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Bu arastirmada, Kocas Tarim Isletmesinde yetistirilen 281 bas Holstayn ineklerin kayitlar1 incelenmis
ve siiriiye ait siit veriminin tekrarlama derecesi ile her inegin gercek verim kabiliyeti hesaplanmistir.
Tekrarlama derecesinin hesaplanmasinda sabit faktor olarak laktasyon sirasi, yili ve mevsimi, rasgele
etkinin hesaplanmasi icin de inegin kulak numarasi alinmistir. Siit veriminin tekrarlama derecesi
0.289 olarak bulunmustur. Sonug olarak; Kocas Tarim Isletmesinde yetistirilen Holstayn siiriisii icin

Repeatability and Producing Ability of Milk Yield of Holstein Cows in Kocas

In this study, lactation yield of Holstein cows (n=281) raised in Kocas State Farm was evaluated.
Repeatability of lactation yield of herd and producing ability (PA) of each cows were calculated. As
fixed effect; lactation number, year and season were used for calculation of repeatability. To calculate
random effect, identification was used. Repeatability of lactation yield was founded as 0.289. As a

OZET

hesaplanan tekrarlama derecesi, Holstayn ineklerin seleksiyonunda dikkate alinmalidir.
Anahtar Kelimeler Holstayn, Siit Verimi, Ger¢cek Verim Kabiliyeti, Tekrarlama Derecesi

State Farm
SUMMARY

result; this repeatability should be taken into consideration in selection of Holstein cows.
Key Words Holstein, Milk Yield, Producing Ability, Repeatability
GIRIS

Tiirkiye sigir varligr 10.860.000 bas olup, bunun yaklasik
%74'tintt  kiltir wrklart1  ve  onlarin  melezleri
olusturmaktadir (Anonim 2008). Kiiltiir irklar igerisinde
Tiirkiye’'de yetistirilen Holstayn 1rki sayica en ¢ok olanidir.
Holstayn yetistiriciligi ABD’de 18. yy’da baslamis, 1958
yilinda Tiirkiye'ye ABD’den 30 disi ve 17 erkek Holstayn
dana getirilerek Karacabey harasinda stri
olusturulmustur.

Holstayn irkinin anavatani Hollanda’nin Frizya bolgesidir.
Almanya’da bulunan Holstayn eyaleti bu irka ismini vermis
olmakla beraber orijini Frizya'dir. Giliniimiize kadar
Frizya'ya yabanci sigir irki sokulmamis, béylece irkin
saflig1 korunmustur (Alpan ve Aksoy 2009).

Siit sigirlarindan beklenen, yilda bir buzag: ve laktasyon
boyunca yiiksek diizeyde siit verimidir. Siit veriminin
artirllmasi yoniinde yapilacak 1slah ¢alismalarinda uygun
istatistik metotlarin kullanilmas1 énemlidir. Diizenli verim
kayitlar1 tutulan isletmelerde tekrarlama derecesi (r) ve
gercek verim kabiliyeti (GVK) yaygin olarak kullanilan
istatistik metotlardandir (Soysal ve Tuna 2000).

Tekrarlama derecesi, seleksiyonda 6nemli bir parametre
olup, birinci performans yilinda istiin verimli olan
fertlerin bu istiinliiklerini takip eden yillarda ne ihtimalle
tekrarlayacaklarini gosterir. Bu parametre 0.01-0.20 arasi
diisiik, 0.21-0.39 arasi orta, 0.40 ve yukarisi ise yliksek
olarak degerlendirilir. Tekrarlama derecesi diisiik olan
karakterlerde, ilk verim yilindaki deger, gelecekteki

performansin iyi bir gostergesi olmadigindan, secilecek
hayvanlar1 tespit etmek icin bir veya iki yil daha
beklenerek birka¢ verim degerinin ortalamasina gore,
karar vermek daha dogru olur. Tekrarlama derecesi
yliksek olan karakterlerde ise birinci verim yilinda iistiin
olan fertlerin bu {stiinliiklerini gelecek yillarda da
tekrarlamalar1 muhtemeldir. Bu durumda seleksiyon
yapilirken sadece ilk verim kaydinin dikkate alinmasi
yeterli olacaktir (Aritiirk ve Yal¢in 1996).

Islah calismalarinda tekrarlama derecesi ile kalitim
derecesi ayni amagla kullanilmakla beraber kavram olarak
farklidir. Ciinkii tekrarlama derecesi, siiriiniin bir
ozelligine ait verim potansiyelinin, kalittm derecesi ise
siirlide bu o6zelligi ortaya c¢ikaran genlerin ne kadarini
dollerine gecirebileceginin bir gostergesidir. Tekrarlama
derecesinde kayitlar hayvanin direk kendisinden alindig1
icin akrabaligin bir 6nemi yoktur. Aksine kalitim derecesi
akrabalik olmadan hesaplanamaz. Damizlik se¢iminde eger
hayvanlarin ikiden fazla kaydi yoksa kalitim derecesi
hesaplanarak hayvanin damizlik degerine bakilmasi, varsa
tekrarlama derecesi hesaplanarak GVK’'ne bakilmasi
gerektigi bildirilmektedir (Bourdon 1997; Soysal ve Tuna
2000).

Siit verimi kantitatif karakterlerden olup ¢ok sayida gen ile
cevre faktorlerinin ortak etkisi altinda meydana gelir. Bu
nedenle  sit  veriminin  genotipik  degerlerinin
belirlenmesinde ¢evre faktorlerinin eliminasyonu 6nem
tasimaktadir. Siit verimi iizerine inegin yasi, buzagilama
mevsimi, laktasyon sirasi ve yilin 6nemli etkisi vardir. Bu
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nedenle tekrarlama derecesi hesaplanirken bahsedilen
faktorlerin etkisinin giderilmesi gerekmektedir (Tekin
2000; Akgapinar 2002).

Degisik sigir irk ve siiriilerinde, ¢esitli tlkelerde siit
veriminin tekrarlama derecesi 0.072 ile 0.73 arasinda
degisen degerlerle Tablo 1’de verilmistir.

Bu arastirmanin amaci, Kocas Tarim Isletmesi'nde
yetistirilen degisik sayilarda laktasyon verimine sahip
Holstayn ineklerde tekrarlama derecesini hesaplayarak
her bir inegin GVK’ni belirlemek ve ineklerde ayiklama ile
seleksiyonu buna gore yapmaktir.

Tablo 1. inek irklarina ait tekrarlama dereceleri
Table 1. Repeatability of the cow breeds
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yararlanilmakta (Mayis-Agustos), gebe diivelere ayrica
kuru yonca ve bugday sapi1 dinlenme sirasinda
verilmektedir.

Tablo 2. Her faktore ait inek sayilari
Table 2. Cow numbers for each factor

Laktasyon

Kaynaklar Genotipler Te(:il:”raercl:;?a
Tuna (1997) Holstayn 0.072
Aydin (1996) Holstayn 0.14
Novy ve Sakowski (1984) Meulsses-glhme 0.23
Valle (1981) Carora 0.285
Valle ve Amorin (1983) Holstayn 0.289
Ulusan (1988) Avusturya 0.29
Esmerleri
Ulusan (1988) Eskigehir 0.30
Esmerleri
Gandhi ve Gurnani (1991) Sahiwal 0.31
Kim ve ark.(1999) Holstayn 0.316
Marquez ve ark. (2004) Holstayn 0.33
Atay ve ark.(1995) Holstayn 0.336
Tiizemen ve ark.(1999) Holstayn 0.37
Akbulut (1990) Esmer 0.37
Canon ve ark.(1989) Holstayn 0.40
Lobo ve ark.(1984) Pitangueiras 0.40
Sigurdson (1993) Izlanda siit 0.40
sigirlari
Tekerli ve Glindogan
(2005) Holstayn 0.43
Cilek ve Tekin (2006) Simental 0.44
Bajwa ve ark.(2004) Sahiwal 0.46
Van Tassel (1997) Holstayn 0.50
Cilek (2002) Esmer 0.52
Klopcic ve ark.(1997) Holstayn 0.69
Toit ve ark.(1998) Jersey 0.73
MATERYAL ve METOT

Bu calismada Tarim Isletmeleri Genel Miidiirliigi’ne
(TIGEM) bagh Kogas Tarim isletmesi'ndeki Holstyan irki
281 inege ait 812 siit verim Kkayitlar1 incelenmistir.
Faktorlere gore siit verimi bilinen inek sayis1 (n) ise Tablo
2'de verilmistir.

isletmedeki ineklerin bakim, besleme ve barindirma
islemleri, rutin olarak yapilmistir. Mevsim ve hava
kosullarina bagh olarak acik veya yari agik barinaklarda
serbest dolagiml barindirilmislardir. Ineklerin
beslenmesinde, Kkesif yem, isletmede bulunan unifeed
makinelerinde hazirlanip, kaba yem ve silaj ile
karistirilarak sagim sonrasinda giinde 2 kez ineklere
verilmektedir. Kaba yem olarak, mevsime gore meradan
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Yil n Mevsim n Sirast n

<94 10 Kis 202 1 276
94 19 llkbahar 240 2 215
95 43 Yaz 190 3 142
96 63 Sonbahar 180 4 89
97 106 - - 5 51
98 170 - - 6 24
99 222 - - 6> 15
99> 179 - - - -

istatistik analizler

Tekrarlama derecesinin hesaplanmasinda kullanilan
varyans analizi asagidaki modele gore Genel Dogrusal
Model’le yapilmistir (MINITAB 1998).

Yijkim = WL +ii + yj +mk + 1 + €jjkim

Burada;

n : Populasyon ortalamas,

ii : 1. inegin rasgele etkisi,

Vi :j. yilin etkisi (j = <94-99>),

mk : k. mevsimin etkisi (m = Kis- Sonbahar),

i : 1. laktasyonun etkisi (1=1-6>),

€ijkim : Hata terimi (e),

Yijkdm ¢ i. inegin, j. yildaki, k. mevsiminde laktasyona

baslamuis, 1. laktasyonundaki m kaydina ait siit verimidir.

Tekrarlama derecesinin formiilii asagidaki gibidir (Soysal
1998).

2
o
r=—-=2
o5t 0'|2
Burada;

Ui : Grup i¢i varyans
ol Gruplar arasi varyans olup, asagidaki formiille

hesaplanir (Soysal ve Tuna 2000).

Burada;

KO; ineklerin siit verimi kareler ortalamasy, k ise her inege
diisen ortalama kayit sayist (agirhikli ortalama)’dir.
Agirlikl ortalamanin formiilii ise agsagidaki gibidir (Evrim
ve Giines 1995).

- {T . Z“} J(N-1)
>n

Burada; T; toplam kayit sayisini, N; toplam inek sayisiny, n;
her inege ait kayit sayisini ifade etmektedir.
GVK ise asagidaki formiille hesaplanir (Evrim ve Giines
1995; Soysal 1998).
GuKk = TP =P) 5

1+(n-1)*r
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Burada;
P : Siit veriminin siirii ortalamasi,

p, : Herhangi bir inegin n sayidaki stit verim ortalamas,

n : Herhangi bir inegin laktasyon sayisidir.

BULGULAR

Siit verimi lizerine yilin etkisi 6nemli (p<0.001), laktasyon
sirast ve mevsimin etkisi ise ©6nemsiz (p>0.05)
bulunmustur (Tablo 3). Varyans analizi sonuglar1 Tablo
4’te verilmistir.

Tablo 3. Siit veriminin énemlilik diizeyleri
Table 3. The level of significance of milk yield

vil o Laktasyon 0D
)? S )_( sirasi )? S )_(
1994< 4565¢ 261 1 5886 71.4
1994 4787¢ 213 2 5956 86.3
1995 63552 196 3 6382 104
1996 5730° 138 4 6516 153
1997 62212 125 5 6959 168
1998 62962 101 6 6631 214
1999 62732 81.7 6> 6266 253
1999> 61802 94.7
Mevsim oD
Kis 6179 85.1
[lkbahar 6324 755
Yaz 6080 93.9
Sonbahar 5991 108
***. P<0.001, OD: Onemli Degil
Tablo 4. Varyans analiz sonuglar1
Table 4. Analysis of variance results
E;ﬁgm SD KT KO Korrll([ggiggonu
Inek 280 690051415 2216275 ob+k* ot
Yil 7 91613561 6157098
Mevsim 3 1479472 424945
;":;253’0“ 6 12787634 577288
Hata 515 531471501 1031983 of

SD: Serbestlik Derecesi; KT: Kareler Toplami; KO: Kareler
Ortalamasi

Agirlikh ortalama (k) 2.83 olarak hesaplanmis olup, KO’'nin
kompozisyonundaki ol ‘nin  pay1 418478 olarak

bulunmustur. Buradan da r = 0.289 olarak hesaplanmigstir.

GVK bakimindan siralamada ilk 20’ye giren ineklerin, siit
verim ortalamalarina goére kaginci sirada oldugu Tablo 5’te
verilmistir. ilk 20’de yer alan ineklerin 2’si 1992, 6’s1 1993,
4t 1994, 5’1 1995, 1'i 1996, 2’si 1997 dogumlu oldugu
gorilmistir. GVKile p  siralamalari ise farkli olmustur.

YYU Vet Fak Derg

Tablo 5. GVK’'ne gore ilk 20’ ye giren inekler.
Table 5. According to GVK first 20 Cows.

inek  Laktasyon GVK K En R

No Sirasi Siralamasi Siralamasi
95053 4 1 7352 5 8165
93325 5 2 7246 7 7844
93117 5 3 7103 13 7631
95001 4 4 7068 9 7706
97007 2 5 7015 3 8210
96151 2 6 7007 4 8200
92095 7 7 7003 23 7361
94020 4 8 6972 15 7533
93057 6 9 6961 24 7358
97061 2 10 6933 6 8044
92070 6 11 6917 29 7280
94308 4 12 6902 17 7428
93233 5 13 6896 25 7331
95019 4 14 6877 21 7392
94001 5 15 6873 27 7293
94039 5 16 6865 30 7276
93333 5 17 6865 31 7276
95079 4 18 6836 26 7331
93169 5 19 6811 35 7195
95210 3 20 6782 19 7398
TARTISMA ve SONUC

Cevre faktorlerinden yilin siit verimine etkisi istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001). Bunun en énemli
sebepleri arasinda yillar itibariyla isletmede bakim ve
besleme sartlarindaki ve ozellikle idari kadrodaki
degisiklikleri saymak miimkiin olabilir. Oyle ki, birbirini
izleyen baz1 yillarda bile siit veriminde azalma
gorilmistiir. Siirliniin genetik kompozisyonunun bu kadar
kisa siirede degisemeyecegi diisliniildiigtinde bu durumun
bakim ve besleme sartlarindan kaynaklandigi agiktir.

Mevsimin siit verimine etkisinin énemsiz (p>0.05) oldugu
goriilmiistiir (Ozgakir ve Bakir 2003; Kogak ve ark 2007;
Ozkan ve Giines 2007). Bununla beraber siit verimi
ortalamalarina bakildiginda ilkbahar en yiiksek degere
sahip olmus ve sirasiyla kis, yaz ve sonbahar takip etmistir.
Bunun nedeni olarak mevsime baglh mera Kkalitesinin
degismesi gosterilebilir.

Laktasyon sirasinin etkisi 6nemsiz bulunmustur (p>0.05).
Genel olarak laktasyon sirasi siit verimi agisindan 6nemli
bir faktér olmakla beraber, siiriiniin bir 6zelligi olarak
onemsiz bulunan farkll c¢alismalar da bulunmaktadir
(Kogak ve ark 2007; Ozkan ve Giines 2007). Siit verimi
ortalamalar1 5. laktasyon verimine kadar artmis, daha
sonra azalmaya baglamistir. Laktasyon verimindeki bu
seyir, genel bilgilerle ortiismektedir (Alpan ve Aksoy
2009).

Bu ¢alismada Holstayn inekleri i¢in hesaplanan tekrarlama
derecesi orta dlizeyde (0.289) bulunmus olup; bu deger
Novy ve Sakowski (1984), Valle (1981), Valle ve Amorin
(1983), Ulusan (1988), Gandhi ve Gurnani (1991), Kim ve
ark.( 1999), Marquez ve ark.(2004), Atay ve ark.(1995),
Tiizemen ve ark.( 1999) ve Akbulut (1990)" un buldugu
degere benzer; Tuna (1997) ve Aydin (1996)'nin buldugu
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degerden yiliksek; Canon ve ark.(1989), Lobo ve
ark.(1984), Sigurdson (1993), Tekerli ve Gilindogan
(2005), Cilek ve Tekin (2006), Bajwa ve ark.(2004), Van
Tassel ve ark.(1997), Cilek (2002), Klopcic ve ark.(1997)
ve Toit ve ark.(1998)'1in buldugu degerden ise diisiik
olmustur (Tablo 1).

Literatiirlerde bildirilen siit verimine ait tekrarlama
derecelerinin, verimden verime ve ayni verim igin irktan
irka veya siiriiden siiriye farkhliklar gdstermesi
mimkindiir (Artirk ve Yalgn 1996; Bourdon 1997;
Soysal ve Tuna 2000). Bu nedenle tekrarlama derecesi, her
zaman beklenen simirlar igcinde hesaplanamayabilir.
Parametre tahminlerinde bu farklhiliklarin goériilmesi cesitli
sebeplere dayandirilmaktadir. Bunlar, populasyonlarin
kaynak olarak genetik kompozisyonlari itibariyla farklilik
gostermelerinin miimkiin olmasi veya farkli sartlar altinda
incelenmis olmasi ve hesaplama metotlarinin farkli sekilde
tesir etmesidir (Rice ve ark 1966; Flock 1970).

Bazi ineklerin siit verim ortalamalari yiiksek oldugu halde
GVK bakimindan diisiik degerler almasi, bu ineklere ait
verim kaydinin az olmasindan kaynaklanmistir.

Sonu¢ olarak; hesaplanan tekrarlama derecesi orta
diizeyde oldugundan birinci laktasyon veriminin sonraki
laktasyonlarda tekrarlayacagi tam giivenli olmasa da,
tamamen de g6z ardi edilemeyecegi kanaatine varilmistir.
Dolayisiyla hesaplanan GVK degeri dikkate alinarak
damizlik secimi yapilabilir.
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