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ÖZET Bu araştırmada, Koçaş Tarım İşletmesinde yetiştirilen 281 baş Holştayn ineklerin kayıtları incelenmiş 
ve sürüye ait süt veriminin tekrarlama derecesi ile her ineğin gerçek verim kabiliyeti hesaplanmıştır. 
Tekrarlama derecesinin hesaplanmasında sabit faktör olarak laktasyon sırası, yılı ve mevsimi, rasgele 
etkinin hesaplanması için de ineğin kulak numarası alınmıştır. Süt veriminin tekrarlama derecesi 
0.289 olarak bulunmuştur. Sonuç olarak; Koçaş Tarım İşletmesinde yetiştirilen Holştayn sürüsü için 
hesaplanan tekrarlama derecesi, Holştayn ineklerin seleksiyonunda dikkate alınmalıdır. 

Anahtar Kelimeler Holştayn, Süt Verimi, Gerçek Verim Kabiliyeti, Tekrarlama Derecesi 

  

 Repeatability and Producing Ability of Milk Yield of Holstein Cows in Kocas 
State Farm 

SUMMARY In this study, lactation yield of Holstein cows (n=281) raised in Kocas State Farm was evaluated. 
Repeatability of lactation yield of herd and producing ability (PA) of each cows were calculated. As 
fixed effect; lactation number, year and season were used for calculation of repeatability. To calculate 
random effect, identification was used. Repeatability of lactation yield was founded as 0.289. As a 
result; this repeatability should be taken into consideration in selection of Holstein cows. 

Key Words Holstein, Milk Yield, Producing Ability, Repeatability 

 
GİRİŞ 

Türkiye sığır varlığı 10.860.000 baş olup, bunun yaklaşık 
%74’ünü kültür ırkları ve onların melezleri 
oluşturmaktadır (Anonim 2008). Kültür ırkları içerisinde 
Türkiye’de yetiştirilen Holştayn ırkı sayıca en çok olanıdır. 
Holştayn yetiştiriciliği ABD’de 18. yy’da başlamış, 1958 
yılında Türkiye’ye ABD’den 30 dişi ve 17 erkek Holştayn 
dana getirilerek Karacabey harasında sürü 
oluşturulmuştur.  

Holştayn ırkının anavatanı Hollanda’nın Frizya bölgesidir. 
Almanya’da bulunan Holştayn eyaleti bu ırka ismini vermiş 
olmakla beraber orijini Frizya’dır. Günümüze kadar 
Frizya’ya yabancı sığır ırkı sokulmamış, böylece ırkın 
saflığı korunmuştur (Alpan ve Aksoy 2009). 

Süt sığırlarından beklenen, yılda bir buzağı ve laktasyon 
boyunca yüksek düzeyde süt verimidir. Süt veriminin 
artırılması yönünde yapılacak ıslah çalışmalarında uygun 
istatistik metotların kullanılması önemlidir. Düzenli verim 
kayıtları tutulan işletmelerde tekrarlama derecesi (r) ve 
gerçek verim kabiliyeti (GVK) yaygın olarak kullanılan 
istatistik metotlardandır (Soysal ve Tuna 2000). 

Tekrarlama derecesi, seleksiyonda önemli bir parametre 
olup, birinci performans yılında üstün verimli olan 
fertlerin bu üstünlüklerini takip eden yıllarda ne ihtimalle 
tekrarlayacaklarını gösterir. Bu parametre 0.01–0.20 arası 
düşük, 0.21–0.39 arası orta, 0.40 ve yukarısı ise yüksek 
olarak değerlendirilir. Tekrarlama derecesi düşük olan 
karakterlerde, ilk verim yılındaki değer, gelecekteki 

performansın iyi bir göstergesi olmadığından, seçilecek 
hayvanları tespit etmek için bir veya iki yıl daha 
beklenerek birkaç verim değerinin ortalamasına göre, 
karar vermek daha doğru olur. Tekrarlama derecesi 
yüksek olan karakterlerde ise birinci verim yılında üstün 
olan fertlerin bu üstünlüklerini gelecek yıllarda da 
tekrarlamaları muhtemeldir. Bu durumda seleksiyon 
yapılırken sadece ilk verim kaydının dikkate alınması 
yeterli olacaktır (Arıtürk ve Yalçın 1996). 

Islah çalışmalarında tekrarlama derecesi ile kalıtım 
derecesi aynı amaçla kullanılmakla beraber kavram olarak 
farklıdır. Çünkü tekrarlama derecesi, sürünün bir 
özelliğine ait verim potansiyelinin, kalıtım derecesi ise 
sürüde bu özelliği ortaya çıkaran genlerin ne kadarını 
döllerine geçirebileceğinin bir göstergesidir. Tekrarlama 
derecesinde kayıtlar hayvanın direk kendisinden alındığı 
için akrabalığın bir önemi yoktur. Aksine kalıtım derecesi 
akrabalık olmadan hesaplanamaz. Damızlık seçiminde eğer 
hayvanların ikiden fazla kaydı yoksa kalıtım derecesi 
hesaplanarak hayvanın damızlık değerine bakılması, varsa 
tekrarlama derecesi hesaplanarak GVK’ne bakılması 
gerektiği bildirilmektedir (Bourdon 1997; Soysal ve Tuna 
2000). 

Süt verimi kantitatif karakterlerden olup çok sayıda gen ile 
çevre faktörlerinin ortak etkisi altında meydana gelir. Bu 
nedenle süt veriminin genotipik değerlerinin 
belirlenmesinde çevre faktörlerinin eliminasyonu önem 
taşımaktadır. Süt verimi üzerine ineğin yaşı, buzağılama 
mevsimi, laktasyon sırası ve yılın önemli etkisi vardır. Bu 
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nedenle tekrarlama derecesi hesaplanırken bahsedilen 
faktörlerin etkisinin giderilmesi gerekmektedir (Tekin 
2000; Akçapınar 2002). 

Değişik sığır ırk ve sürülerinde, çeşitli ülkelerde süt 
veriminin tekrarlama derecesi 0.072 ile 0.73 arasında 
değişen değerlerle Tablo 1’de verilmiştir. 

Bu araştırmanın amacı, Koçaş Tarım İşletmesi’nde 
yetiştirilen değişik sayılarda laktasyon verimine sahip 
Holştayn ineklerde tekrarlama derecesini hesaplayarak 
her bir ineğin GVK’ni belirlemek ve ineklerde ayıklama ile 
seleksiyonu buna göre yapmaktır. 

Tablo 1. İnek ırklarına ait tekrarlama dereceleri 

Table 1. Repeatability of the cow breeds 

Kaynaklar Genotipler 
Tekrarlama 

derecesi 

Tuna (1997) Holştayn 0.072 

Aydın (1996) Holştayn 0.14 

Novy ve Sakowski (1984) 
Meuse-Rhine 

Issel 
0.23 

Valle (1981) Carora 0.285 

Valle ve Amorin (1983) Holştayn 0.289 

Ulusan (1988) 
Avusturya 
Esmerleri 

0.29 

Ulusan (1988) 
Eskişehir 
Esmerleri 

0.30 

Gandhi ve Gurnani (1991) Sahiwal 0.31 

Kim ve ark.(1999) Holştayn 0.316 

Márquez ve ark. (2004) Holştayn 0.33 

Atay ve ark.(1995) Holştayn 0.336 

Tüzemen ve ark.(1999) Holştayn 0.37 

Akbulut (1990) Esmer 0.37 

Canon ve ark.(1989) Holştayn 0.40 

Lobo ve ark.(1984) Pitangueiras 0.40 

Sigurdson (1993) 
İzlanda süt 

sığırları 
0.40 

Tekerli ve Gündoğan 
(2005) 

Holştayn 0.43 

Çilek ve Tekin (2006) Simental 0.44 

Bajwa ve ark.(2004) Sahiwal 0.46 

Van Tassel (1997) Holştayn 0.50 

Çilek (2002) Esmer 0.52 

Klopcic ve ark.(1997) Holştayn 0.69 

Toit ve ark.(1998) Jersey 0.73 

 

MATERYAL ve METOT 

Bu çalışmada Tarım İşletmeleri Genel Müdürlüğü’ne 
(TİGEM) bağlı Koçaş Tarım İşletmesi’ndeki Holştyan ırkı 
281 ineğe ait 812 süt verim kayıtları incelenmiştir. 
Faktörlere göre süt verimi bilinen inek sayısı (n) ise Tablo 
2’de verilmiştir. 

İşletmedeki ineklerin bakım, besleme ve barındırma 
işlemleri, rutin olarak yapılmıştır. Mevsim ve hava 
koşullarına bağlı olarak açık veya yarı açık barınaklarda 
serbest dolaşımlı barındırılmışlardır. İneklerin 
beslenmesinde, kesif yem, işletmede bulunan unifeed 
makinelerinde hazırlanıp, kaba yem ve silaj ile 
karıştırılarak sağım sonrasında günde 2 kez ineklere 
verilmektedir. Kaba yem olarak, mevsime göre meradan 

yararlanılmakta (Mayıs-Ağustos), gebe düvelere ayrıca 
kuru yonca ve buğday sapı dinlenme sırasında 
verilmektedir.  

Tablo 2. Her faktöre ait inek sayıları 
Table 2. Cow numbers for each factor 

Yıl n Mevsim n 
Laktasyon 

Sırası 
n 

<94 10 Kış 202 1 276 

94 19 İlkbahar 240 2 215 

95 43 Yaz 190 3 142 

96 63 Sonbahar 180 4 89 

97 106 - - 5 51 

98 170 - - 6 24 

99 222 - - 6> 15 

99> 179 - - - - 

 

İstatistik analizler 

Tekrarlama derecesinin hesaplanmasında kullanılan 
varyans analizi aşağıdaki modele göre Genel Doğrusal 
Model’le yapılmıştır (MINITAB 1998).  

Yijklm = µ +ii + yj +mk + ll + eijklm 

Burada; 

µ : Populasyon ortalaması, 

ii : i. ineğin rasgele etkisi, 

yj  : j. yılın etkisi (j = <94-99>), 

mk : k. mevsimin etkisi (m = Kış- Sonbahar), 

ll : l. laktasyonun etkisi (l=1-6>), 

eijklm : Hata terimi (e), 

Yijklm : i. ineğin, j. yıldaki, k. mevsiminde laktasyona 
başlamış, l. laktasyonundaki m kaydına ait süt verimidir. 

Tekrarlama derecesinin formülü aşağıdaki gibidir (Soysal 
1998). 
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KO; ineklerin süt verimi kareler ortalaması, k ise her ineğe 
düşen ortalama kayıt sayısı (ağırlıklı ortalama)’dır. 
Ağırlıklı ortalamanın formülü ise aşağıdaki gibidir (Evrim 
ve Güneş 1995).  
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Burada; 

P  : Süt veriminin sürü ortalaması, 

Pn
: Herhangi bir ineğin n sayıdaki süt verim ortalaması, 

n   : Herhangi bir ineğin laktasyon sayısıdır. 

BULGULAR 

Süt verimi üzerine yılın etkisi önemli (p<0.001), laktasyon 
sırası ve mevsimin etkisi ise önemsiz (p>0.05) 
bulunmuştur (Tablo 3). Varyans analizi sonuçları Tablo 
4’te verilmiştir. 

 

Tablo 3. Süt veriminin önemlilik düzeyleri 
Table 3. The level of significance of milk yield 

Yıl 
*** Laktasyon 

sırası 

ÖD 

X  S x  X  S x  

1994< 4565c 261 1 5886 71.4 

1994 4787c 213 2 5956 86.3 

1995 6355a 196 3 6382 104 

1996 5730b 138 4 6516 153 

1997 6221a 125 5 6959 168 

1998 6296a 101 6 6631 214 

1999 6273a 81.7 6> 6266 253 

1999> 6180a 94.7   

Mevsim ÖD    

Kış 6179 85.1    

İlkbahar 6324 75.5    

Yaz 6080 93.9    

Sonbahar 5991 108    

***: P<0.001, ÖD: Önemli Değil 

 
 
Tablo 4. Varyans analiz sonuçları 
Table 4. Analysis of variance results 

Varyasyon 
Kaynağı 

SD KT KO 
KO’nun 

Kompozisyonu 

İnek 280 690051415 2216275  22 * iki 
 

Yıl  7 91613561 6157098  

Mevsim 3 1479472 424945  

Laktasyon 
Sırası 

6 12787634 577288  

Hata  515 531471501 1031983  2

i
 

SD: Serbestlik Derecesi; KT: Kareler Toplamı; KO: Kareler 
Ortalaması 

 

Ağırlıklı ortalama (k) 2.83 olarak hesaplanmış olup, KO’nın 

kompozisyonundaki  2
a

’nin payı 418478 olarak 

bulunmuştur. Buradan da r = 0.289 olarak hesaplanmıştır. 

GVK bakımından sıralamada ilk 20’ye giren ineklerin, süt 
verim ortalamalarına göre kaçıncı sırada olduğu Tablo 5’te 
verilmiştir. İlk 20’de yer alan ineklerin 2’si 1992, 6’sı 1993, 
4’ü 1994, 5’i 1995, 1’i 1996, 2’si 1997 doğumlu olduğu 

görülmüştür. GVK ile Pn
 sıralamaları ise farklı olmuştur. 

 
 
 
 

Tablo 5. GVK’ne göre ilk 20’ ye giren inekler. 
Table 5. According to GVK first 20 Cows. 

İnek 
No 

Laktasyon 
Sırası 

GVK 
Sıralaması 

GVK Pn
 

Sıralaması 
Pn  

95053 4 1 7352 5 8165 

93325 5 2 7246 7 7844 

93117 5 3 7103 13 7631 

95001 4 4 7068 9 7706 

97007 2 5 7015 3 8210 

96151 2 6 7007 4 8200 

92095 7 7 7003 23 7361 

94020 4 8 6972 15 7533 

93057 6 9 6961 24 7358 

97061 2 10 6933 6 8044 

92070 6 11 6917 29 7280 

94308 4 12 6902 17 7428 

93233 5 13 6896 25 7331 

95019 4 14 6877 21 7392 

94001 5 15 6873 27 7293 

94039 5 16 6865 30 7276 

93333 5 17 6865 31 7276 

95079 4 18 6836 26 7331 

93169 5 19 6811 35 7195 

95210 3 20 6782 19 7398 

 

TARTIŞMA ve SONUÇ 

Çevre faktörlerinden yılın süt verimine etkisi istatistik 
olarak önemli bulunmuştur (p<0.001). Bunun en önemli 
sebepleri arasında yıllar itibarıyla işletmede bakım ve 
besleme şartlarındaki ve özellikle idari kadrodaki 
değişiklikleri saymak mümkün olabilir. Öyle ki, birbirini 
izleyen bazı yıllarda bile süt veriminde azalma 
görülmüştür. Sürünün genetik kompozisyonunun bu kadar 
kısa sürede değişemeyeceği düşünüldüğünde bu durumun 
bakım ve besleme şartlarından kaynaklandığı açıktır.  

Mevsimin süt verimine etkisinin önemsiz (p>0.05) olduğu 
görülmüştür (Özçakır ve Bakır 2003; Koçak ve ark 2007; 
Özkan ve Güneş 2007). Bununla beraber süt verimi 
ortalamalarına bakıldığında ilkbahar en yüksek değere 
sahip olmuş ve sırasıyla kış, yaz ve sonbahar takip etmiştir. 
Bunun nedeni olarak mevsime bağlı mera kalitesinin 
değişmesi gösterilebilir.  

Laktasyon sırasının etkisi önemsiz bulunmuştur (p>0.05). 
Genel olarak laktasyon sırası süt verimi açısından önemli 
bir faktör olmakla beraber, sürünün bir özelliği olarak 
önemsiz bulunan farklı çalışmalar da bulunmaktadır 
(Koçak ve ark 2007; Özkan ve Güneş 2007). Süt verimi 
ortalamaları 5. laktasyon verimine kadar artmış, daha 
sonra azalmaya başlamıştır. Laktasyon verimindeki bu 
seyir, genel bilgilerle örtüşmektedir (Alpan ve Aksoy 
2009). 

Bu çalışmada Holştayn inekleri için hesaplanan tekrarlama 
derecesi orta düzeyde (0.289) bulunmuş olup; bu değer 
Novy ve Sakowski (1984), Valle (1981), Valle ve Amorin 
(1983), Ulusan (1988), Gandhi ve Gurnani (1991), Kim ve 
ark.( 1999), Márquez ve ark.(2004), Atay ve ark.(1995), 
Tüzemen ve ark.( 1999) ve Akbulut (1990)’ un bulduğu 
değere benzer; Tuna (1997) ve Aydın (1996)’nın bulduğu 
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değerden yüksek; Canon ve ark.(1989), Lobo ve 
ark.(1984), Sigurdson (1993), Tekerli ve Gündoğan 
(2005), Çilek ve Tekin (2006), Bajwa ve ark.(2004), Van 
Tassel ve ark.(1997), Çilek (2002), Klopcic ve ark.(1997) 
ve Toit ve ark.(1998)’ın bulduğu değerden ise düşük 
olmuştur (Tablo 1).  

Literatürlerde bildirilen süt verimine ait tekrarlama 
derecelerinin, verimden verime ve aynı verim için ırktan 
ırka veya sürüden sürüye farklılıklar göstermesi 
mümkündür (Arıtürk ve Yalçın 1996; Bourdon 1997; 
Soysal ve Tuna 2000). Bu nedenle tekrarlama derecesi, her 
zaman beklenen sınırlar içinde hesaplanamayabilir. 
Parametre tahminlerinde bu farklılıkların görülmesi çeşitli 
sebeplere dayandırılmaktadır. Bunlar, populasyonların 
kaynak olarak genetik kompozisyonları itibarıyla farklılık 
göstermelerinin mümkün olması veya farklı şartlar altında 
incelenmiş olması ve hesaplama metotlarının farklı şekilde 
tesir etmesidir (Rice ve ark 1966; Flock 1970).  

Bazı ineklerin süt verim ortalamaları yüksek olduğu halde 
GVK bakımından düşük değerler alması, bu ineklere ait 
verim kaydının az olmasından kaynaklanmıştır.  

Sonuç olarak; hesaplanan tekrarlama derecesi orta 
düzeyde olduğundan birinci laktasyon veriminin sonraki 
laktasyonlarda tekrarlayacağı tam güvenli olmasa da, 
tamamen de göz ardı edilemeyeceği kanaatine varılmıştır. 
Dolayısıyla hesaplanan GVK değeri dikkate alınarak 
damızlık seçimi yapılabilir. 
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