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Oz — Giiniimiizde kentlesmenin hizlanmasi ile kentlerde yasayan niifus artmaktadir. Bu hizli artig ile plansiz
kentlesme ilerlemis ve kentsel sorunlar ortaya gikmustir. Tlerleyen ve gelisen yeni teknolojilerle bu sorunlara akill
¢oziimler aranmaya baglanmistir. Kentsel sorunlarin 6nemli bir bileseni olan trafik ve yogun ara¢ sikintisi, yakit ve
cevre kirliligi sorunlarmi da ortaya ¢ikarmistir. Smirli kaynaklar ve yogun niifuslu gehirlerin yonetimi gibi gesitli
sikintilar barindiran kentler igin akilli ¢oziimler iretilmeye baslanmustir. Verileri es zamanli islemek ve veri
entegrasyonu gibi ileri teknoloji kullanilarak siirdiiriilebilir akilli kentler ile ¢6ziim 6nerileri getirilmistir. Bu ¢alisma
kapsaminda, akilli kentler ve otopark ¢oztiimleri ulusal ve uluslararasi boyutta arastirilarak incelenmistir. Tarihi ve
turistik degere sahip Safranbolu kentinde, ticari, egitim ve turizm agisindan 6nemli bir yere sahip olan Sadri Artung
Caddesi’nde yasanan trafik ve otopark sorunu analiz edilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda caddede yasanan
otopark sikintisina ve trafik sorununa ¢6ziim niteliginde akilli otopark sistemi onerilmistir.
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Abstract — In today’s world, with the acceleration of urbanization, the population living in cities is increasing. With
this rapid increase, unplanned urbanization has progressed and urban problems have emerged. With the advancing
and developing new technologies, smart solutions have been sought for these problems. Traffic and heavy vehicle
shortages, which are an important component of urban problems, have also revealed fuel and environmental
pollution problems. Smart solutions have started to be suggested for cities that have various problems such as
limited resources and the management of densely populated cities. Sustainable smart cities and solutions have been
proposed by using advanced technology such as simultaneous processing of data and data integration. Within the
scope of this study, smart cities and parking solutions have been researched and examined on a national and
international scale. In the city of Safranbolu, which has historical and touristic value, the traffic and parking problem
in Sadri Artung Street, which has an important place in terms of commercial, education and tourism, has been
analyzed. In line with the data obtained, a smart parking system has been proposed as a solution to the parking
problem and traffic problem on the street.
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1. Giris

Akilli kent tanimlamalarinda, etkin kentsel hizmetler ve verimli kent sistemleri (Goodspeed, 2015:83) ana
temalar1 gergevesinde iki onemli nitelik goze carpmaktadir. Ik olarak, kentsel alt sistemlerin parcalarinin
birlestirilmesi ve koordinasyonunda teknoloji kullanilarak ekonomik gelisme, servet olusturma ve yeni is
imkanlar1 i¢in daha akilli ¢oziimler getiren ortam olmalaridir (Lin, Rivano, ve Le Mouél, 2017). Ikinci nitelik
olarak da daha fiitiiristtik bir tanimla, yasanmis tecriibelerin yeni gergekligi -¢coklu konsept- (Komninos,
2015:19) cagristiran kentsel mekanlar olmalaridir (Glasmeier ve Christopherson, 2015:6). Endiistrilesme
stireci, mekansal ve toplumsal yapiy1 6nemli dlglide etkilemistir. Bu siiregle birlikte, i giicii ihtiyacina bagh
olarak yasanan go¢, kent merkezlerinde niifus yogunlugunun artmasina neden olmustur (Onur, 2021). Artan
niifus ile birlikte teknolojik gelismelerin hizli ve pratik ¢oziimlemeleri karsisinda, tasarimcilar mekanlara
iliskinde ¢oziim Onerileri getirebilme noktasinda farkli arayis icerisine girmislerdir. Ozellikle 21 yy.
icerisinde akill1 sehirlere yonelik arayislar 6n plana ¢ikmaktadir.

Giiniimiizde diinya niifusunun yaklasik %55°1 kentsel mekanlarda yasamaktadir. 2050 yilinda ise bu oraninin
%70'lere ulasacagi (Velibeyoglu vd., 2018) dngdriilmesi sebebiyle, XXI. yiizyil sehirlesme yiizyili olarak
goriilmektedir (Kayapinar, 2017). Giiniimiizde kentler son derece dinamik, iiretken, yenilik¢i, olmalarinin
yant sira, kentlere yogun go¢ nedeniyle kayit disilik, saglik, enerji, trafik, atik yonetimi, hava ve su kirliligi,
plansiz kentlesme, kaynaklara erisim ve su¢ oranlarinda artig gibi bir takim olumsuz problemlerle karsi
karsiyadirlar (Bilici ve Babahanoglu, 2018). Bu kadar biiyiik niifus yogunlugu sonucu milyarlarca akilli
cihaz da birbirleriyle iletisim kurmaya baslayacak ve veri yogunlugu ortaya ¢ikacaktir (Rathore vd., 2016).

Akgiil (2017)'e gore; bilgi ve iletisim teknolojileri kent hayatini, kiiltiiriinii ve kentlilerin aligkanliklarini ¢ok
hizli bir sekilde degistirmekte ve donistiirmektedir. Bu doniisiimiin sonucunda kentin kullanim sekilleri;
vatandaglarin istek ve beklentileri tamamen farkli boyutlara taginmaktadir. Bugiin kentler oldukg¢a canli,
hareketli, tiretken, maruz kaldig1 yogun niifus akimlar1 nedeniyle trafik, saglik, atik, su ve hava kirliligi gibi
bircok sorunla yiiz yiizedir (Orselli ve Akbay, 2019). Bu sebeple planlama ve tasarimda akilli stratejilerin de
akilli yerlesme boyutunda siirece dahil edilmesi, gelisim stratejileri agisindan 6nem arz etmektedir. Bu
noktada bahsi gegen “akilli yerlesme” kavrami genel anlamda kentlerin insan ve doga igin en ¢ok verimi
temin edebilecek bir bicimde kapsayici bir bakis agisiyla yeniden yapilandirmay1 amaglamaktadir (Sinmaz,
2013).

Kentlesme ve teknolojik gelismelerle beraber artan niifusun bir getirisi de artan ara¢ yogunlugu olmustur. Bu
ara¢ yogunlugu ile kentin mekénsal iliskisi depolama faaliyetine yarayan otopark mekanlaridir (Kaplan &
Yildiz, 2001). Kent i¢i otopark sistemleri 6zellikle niifusun yogun olarak yasandig: yerlerde kendilerine 6zgii
tasarimlar1 ile hayati kolaylastirici ¢oziim pratikleri olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Akilli otomasyon
sistemleri, cok katli asansorlii sistemler ve dikey olarak tasarlanan 6rnekler bu konuda 6nemli tasarimlar
olarak giiniimiizde kendilerini gdstermektedir. Ozellikle trafige ¢ikan ara¢ sayisimin her gecen giin arttigi
glinimiizde, hayat1 kolaylastirici akilli ¢oziimler konusunda mimarlar, miihendisler gibi ¢esitli meslek
gruplar1 da kentlerde arays icine girmislerdir (Fraifer ve Fernstrdm, 2016). Insan hayatinin artik vazgecilmez
araglarindan biri olan cep telefonlarr, sundugu programlar vasitasi ile hayati kolaylastirict ¢oziimler
iretmektedir. Bunlardan bir tanesi de otopark bulma, rezerv etme ve kullanma imkanlarinin sunulmasidir.
Boylelikle bulunuldugu yerden gidilecek yere, uygun alanlarda otopark alanlarimin bosluk-doluluk
durumlarinin goriilmesi ve istenilmesi halinde rezerv etme imkanlarinin olusmasi saglanilmasidir. Park yeri
rezervasyonu ile siiriiciilerin yer arama siiresini dnemli 6l¢iide azaltmak ve park etme esnasinda yasanan
karmagikligin 6niine gegmek (Wang ve He, 2011) amaciyla gelismis algilama ve mobil teknoloji ile entegre
rezervasyon tabanli bir ¢éziim Onerilmektedir. Bdylece giiniimiizde yayginlasan akilli ¢oziimler ile
olusabilecek trafik sorunlarinin 6niine gegilebilecek, otopark sorununa ¢6ziim bulunabilecektir.

Safranbolu, 1994 yilinda kiiltiirel ve dogal peyzaj zenginligiyle UNESCO tarafindan “Diinya Miras Kenti”
olarak ilan edilmistir (Bogeng, 2016). Turistik acidan kentin ¢ekici giicii artmis, kentteki kalic1 ve gecici
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nifus artmistir. Kentteki yogun turistik faaliyetler, artan egitim birimleri ve yeni yerlesimler ile park

sikintilarinda artis goézlemlenmistir. Bu ¢aligmada, olusan otopark sikintilaria akilli otopark ¢oziimleriyle
kentteki sorunlarin azaltilmasi amaglanmistir. Tarihi ¢arst ile yeni yerlesim alanlarimi birbirine baglayan
Sadri Artung Caddesi c¢alisma alani olarak secilmistir. Literatiirden elde edilen bilgiler ile, alanda yapilan
gozlemler sonucunda ortaya ¢ikan sorunlara 6neri bir yaklasim sunulmustur.

2. Akilh Kent ve Otoparklar

Akillr kentler, kent niifusunda hizla artis sebebiyle ortaya c¢ikan (Talari vd.,2017) sorunlara ¢dziim amaclh
ortaya ¢ikmakta, teknoloji ile sehrin biitliinliglinii anlatmaktadir. Akilli kentlerin genel amaci, kaynak
bozunumunu azaltmak ve biitiin kent ile ilgili maliyetleri en aza indirmek i¢in modern teknolojileri
kullanarak kentin biitiin kullanicilarinin yasam kalitesini artirmaktir (Washburn vd., 2010). Harrison vd.
(2010) “akilli” sifatin1 gergek zamanli verileri kullanma, biitiinlestirme ve paylasma olarak tanimlamistir. 20.
Yiizyil itibariyle sehirlerde hizli niifus artis1 sonucu dogal kaynaklarda fazla tiikketim, trafik sikintilar1 ve
sonrasinda cevre kirliligi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaya baslamistir (Kim ve Han, 2012; Onur and Tuna
Kayili, 2021). Motorlu tasitlarin sebep oldugu zararli gazlar, sehirlerdeki hava kirliliginin énemli sebepleri
arasina girmistir (Ahlgren, Hidell ve Ngai, 2016). Her ne kadar artan ara¢ sayist nedeniyle sehirlerde trafik
sikisikligi daha yaygin hale gelmis olsa da kentsel hareketlilik, akilli kentlerin en 6nemli bilesenlerinden
birisi olarak kabul edilmektedir (Tekouabou, Cherif ve Silkan, 2020). Bu yiizden, bu sorunlar1 azaltmak,
kaynaklar1 optimize etmek, etkin ve adil yonetimi ile siirdiiriilebilirli§i saglamak amaciyla sehirlerde
yenilik¢i teknolojiler kullanilmaya baslanmistir. Teknolojinin gelismesiyle kentlerin de bu ¢aga uygun olarak
verileri insan yasaminin konforunu ve verimini artirmaya yonelik degerlendirmesi gerekmektedir (Dal &
Ozdemir, 2020; Tuna Kay1li, 2020). Bu siirece ayak uydurmak ve siirekli devinim, degisim icinde olmas igin
cesitli faktorler vardir. Chourabi vd. (2012) bu faktdrleri yonetim ve organizasyon, teknoloji, politika,
insanlar ve toplumlar, ekonomi, altyapi ve dogal cevre bilesenleri olarak tanimlamistir. Bu bilesenler
cer¢evesinde kentlerin tasarimi ve planlamasi yapilarak saglik, enerji ve su tiikketimi, afet yonetimi, trafik,
ulasim gibi cesitli kentsel sorunlara ¢oziimler iiretilmeye baslanmustir. Ornegin; otopark sorununu ortadan
kaldirmak amaciyla verileri gergek zamanli paylasilarak daha etkin bir yonlendirme ile kullanicilar kisa
stirede araglarini kalabalik ortamlarda park edebilmektedir. Kullanicilar arasinda kurulan bu veri entegrasyon
sayesinde turizm, sanayi, egitim gibi ¢esitli nedenlerle kent niifusu yiiksek olan yerlerde ulasim sorunsuz
¢oziilebilmektedir. Temelde bu ¢6ziimler biiyiik veri, veri madenciligi, nesnelerin interneti, bulut bilisim ve
endiistri 4.0 akilli sehirlerle iligkisi baglaminda degerlendirilmektedir. Sekil 1 ile biiyiik veri ve bulut bilisim
iizerinden akilli sehircilik sistemi anlatilmaktadir.
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Sekil 1. Akilli kent ve biiyiik veriye dayali teknolojiler (Késeoglu ve Demirci, 2018'den uyarlanmustir.)

Genel anlamda bakildiginda akilli sehircilikte entegre caligan sistemler ve bilgi paylasimi 6n plana
cikmaktadir. Biiyiik veri setlerini islemek i¢in paralel algoritmalar ve programlama kullanilmakla beraber, bu
verilerden deger iiretmek icin de veri madenciligi teknolojileri kullanilarak veri analitigi yapilmaktadir
(Hashem vd., 2016). Veri toplayan bu araglar internet araciligiyla senkronize calisarak veri aligverisi
yapabildigi ve iletisime gecebildigi uygulamalar ise nesnelerin interneti olarak tanimlanmaktadir. Sanayi
devriminin dordiincii evresi olarak adlandirilan Endiistri 4.0 ise, makine ve iiriinlerin insan kontrolii disinda
iletisime gecebildigi akilli sistemleri temsil etmektedir (Koseoglu ve Demirci, 2018). Tiim bu sitemler
sayesinde kentsel hizmetler daha ekonomik, verimli ve etkili sunulmaktadir. Hem ¢evre kirliligi azaltilmakta
hem de trafik sorunlarinin 6niine gegilebilmektedir.

Karayollar1 Trafik Yonetmeligi’nde park yeri veya otoparklarin tanimi, araglarin park etmesi amaciyla
kullanilan agik veya kapali alanlar olarak ge¢mektedir (Anonim, 2021a). Otoparklar park edilis bigcimlerine
gore “yol boyu park” ve “yol dis1 park” olmak {izere ikiye ayrilir (Kaplan & Yildiz, 2001).

2.1. Yol Boyu Park

Yol boyu park, yaya kaldirimlarindan ayri bir bi¢imde arag yollari tizerindeki ceplerde veya orta refiijlerde
olmak {iizere yol kenarinda yapilan park alanlar olarak adlandirilmaktadir. Bu tip otoparklarin kullanim
stiresi smirlt veya kullamimi siiresiz olabilmektedir. Yol boyu park etme diizenlemeleri ii¢ sinifa
ayrilmaktadir (Kaplan & Yildiz, 2001).

I.  Paralel park (0°)

6,7 6,7 6,7 6,7

[ ] [ ]

55

2,4

Sekil 2. Paralel park gosterimi
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Il.  Egik acili park (genelde 30 °, 45 °, 60 °)

37 3.7 3,7 3,7

Sekil 3. 30°-45°-60° park gosterimleri

Ill.  Dik agil1 park (90 °)

2,5 25 25 2,5

5.5

2,5

Sekil 4. Dik acil1 park gosterimi
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Bunun yani sira yol kenar1 parki igin izin verilmis alanlarda engelli bireylerin de park edecegi yeterli sayida

otopark yerleri tesis edilmelidir (Tiirk Standardi TS 12576, 1999).

2.2. Yol Dis1 Park

Yol dis1 park, arag yolu disinda, sokak ve caddelerden ayri bir alanda 6zel olarak diizenlenen agik veya
kapal1 park yerleridir. Yol dis1 parklarda park yerlerinin agilari, yukaridaki gibi birden fazla egik a¢ili veya
dik ac¢ili diizenlemeyi igerebilmektedir. Ancak genellikle manevra alani dahil her ara¢ i¢in 25-30 m? yer
diisiiniilmekte, park bélmelerinin  genisligi 2.20-3.00 m alinmaktadir (Gokdag& Yarbasi, 2004).

2.3. Akillh Otopark Sistemleri

Akilli otopark uygulamalar1 kapsaminda iilkemizde ve diinya genelinde cesitli Ornekler mevcuttur.
Ulkemizde en yaygin olani, istanbul Kart ile entegre olarak hizmet veren Istanbul Park (ISPARK) sistemi
incelenmistir. Otopark ve ulasimda ayni kart kullanilarak veri biitiinliigii saglanmis olup, 6deme kolayliginin
yani sira dolu-bos bilgisi gosteren mobil uygulamalar destegiyle akilli sehircilige Onemli katkisi
bulunmaktadir. Bu hizmeti saglayabilmek i¢in Oncelikle sahadaki tiim donanimlarda veri entegrasyonunu
saglayacak teknolojik altyap: olusturulmustur. Yol iistii park isleminde el terminalleri sayesinde isleyis
kontrol edilmekte ve siiriiciiler park dncesi veya sonrasinda akilli 6deme sistemi ile ddemesini yapmaktadir
(Giingdr ve Oztiirk, 2017).

Bir diger 6rnek ise Android tabanli olarak gelistirilen akilli otopark sistem 6rnegidir. Bu caligma ile kentin
farkli otoparklarinda park yeri bilgisinin kullanicilar ile anlik paylasiimasi hedeflenmistir. Akilli otopark
sistemi sayesinde uygun park yerinin bulunmasinin yani sira zaman kaybinin onlenmesi ve maliyetin
diisiiriilmesi amaglanmistir (Kili¢ ve Tuncer, 2017). Hareket sensorii ile park yerine gelen arag tespiti yapilip
giris ¢ikislar kontrol edilmektedir. Veri depolama ise internet iizerinden yapilarak kullanici
uygulamalarindan erisilerek es zamanli olarak bilgi aktarimi saglanmaktadir.

San Francisco ve Los Angeles bolgeleri icin gelistirilmis bir bagka akilli park sistemi ise tahmini varig
siiresini de hesaba katarak hem zamansal hem mekansal bir hesaplama yapilmaktadir (Rajabioun ve loannou,
2015). Boylece park kullanilabilirligini yiiksek dogrulukla tahmin ederek kullaniciya tavsiye park yeri
sunulmaktadir. Onerilen modelde, ge¢mis ve ger¢ek zamanli veriler birlikte kullamlmaktadir. Islenen veri
sonucunda siiriiciiniin park etmeyi planladigi alanda park yeri olup olmadigna iliskin ¢evrimigi tahminlerde
bulunulmaktadir.

Becchini vd. (2013) ise iki asamal1 bir sistem dnermistir. Ilk asama, farkli renkler kullanilarak kategorize
edilmis park rezervasyonlarini veya mevcut park doluluk oralarmi belirlemek i¢in bir mobil GPS sistemi
kullanilmaktadir. Dort farkl renk kullanilmaktadir:

Yesil: Miisait park yeri;

Mavi: Miisait ve rezerve edilebilir park yeri;

Sar1: Bagka bir kullanici tarafindan rezerve edilen park yeri;
Kirmizi: Mevcut degil.

Kullanicr ilk olarak, park edecegi konumu ve bu konumun g¢evresinde bir “tolerans” ¢api belirtmektedir.
Ornegin, Sekil 5'de kullanici, Pisa'nin merkezindeki park yerlerinin durumuyla ilgilenmektedir, yaklagik 3
km ise kullanicinin park yeri mesafe toleransidir. Sistem, tiim alanin durumunu (Sekil 5) “P” harfi ile
tanimlanan farkli renkler araciligiyla gostermektedir.
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£ ParkUp & ParkUp

Pisa

Cap (m) [Radius (m)] 3000
—— e

Ara (Search)

Temizle (Clear)

Sekil 5. Konum, park alanlar1 ve ayrintili park konumu bilgisi ekrani (Becchini ve ark., 2013'den
uyarlanmustir.)

Yesil, ilgili sokakta en az bir bos park yeri bulundugu anlamina gelirken kirmizi, tiim park yerlerinin dolu
oldugunu belirtmektedir. Kullanici, Sekil 5'de oldugu gibi daha ayrintili bir harita goriintimiine sahip olmak
icin yakinlagtirabilmektedir.

Ikinci asama, siiriicii park yerinin dniindeki QR kodunu okutarak araci park ettiginde baslar ve bu durum
otomatik olarak giincellenerek bir bilgi sistemi araciligiyla kullaniciya cep telefonu araciligiyla
gonderilmektedir. Bu asamada, doluluk siiresinin bagladiginin bildirimi gergeklestirilir. Bu, park yerine ait
QR kodunu okuyarak yapilabilmektedir (Sekil 6). O andan itibaren, kullanici, yonetim ekranina eriserek,
park yeri ile ilgili uygun park yeri, park siiresi ve simdiye kadar Odenecek tutar gibi bilgileri
izleyebilmektedir.

h

E k"i’ . . RS
Sekil 6. QR kod sistem gorseli (Becchini vd. (2013)

Sistem ayrica uzaktan park yeri rezerve edebilme olanagi da saglamaktadir. Kullanici, mavi kii¢iik noktaya
dokundugunda, rezervasyon yapma firsati veren bir acilir pencere belirir (Sekil 7). Kullanicinin bir park
stiresi belirtmesi gerekir ve rezervasyon bilgilerinin onaylanmasi ile rezervasyon yapilmaktadir (Sekil 7).
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Sonra kullanici, yonetim ekranmindan rezervasyonla ilgili bilgilere erigebilir ve beklenmedik bir olayin

meydana gelmesi durumunda rezervasyonu iptal etmeye veya uzatmaya karar verebilmektedir. Onceki
durumda oldugu gibi, park yerine yol tarifi almak miimkiindiir.

£ ParkUp £ ParkUp

Rezervasyon Ozeti Rezervasyon islemi
(Reservation Summary) (Reservation Handling)
Buonarroti Uzerinden Buonarroti Uzerinden
(Via Buonarroti) (Via Buonarroti)
Lucca’daki Porta Bélgesi Lucca’daki Porta Bélgesi
(Zona Porta a Lucca) (Zona Porta a Lucca)
Lucca’daki Porta Bolgesi Pisa pisa
(Zona Porta a Lucca)
19:00:00 - 20:00:00 arasi 19:00:00 - 20:00:00 arasi
Rezerve Et Yol Tarifi (From 19:00:00 To 20:00:00) (From 19:00:00 To 20:00:00)
(Book it) (Directions) Park Alanini Tut  (Occuppy Parking)

Onayla (Confirm)

Cik (Cancen Rezervasyonu Uzat(Extend Booking)

Yol Tarifi Al (Get Direction)

Rezervasyondan Cik(Cancel Booking)

Sekil 7. Rezervasyon bilgisi ve yonetim ekrani (Becchini ve ark., 2013'den uyarlanmistir.)

Bunlarin yami sira giiniimiizde otoparklarda kaybedilen zaman ve yakitin 6niine gegmek amaciyla sadece
park yerlerini akilli sisteme entegre etmenin Gtesinde biitiin park etme eylemi akilli olmaya baglamistir.
Trafik {izerine yapilan arastirmalar dogrultusunda, sikisik kentsel alanlardaki trafigin ortalama %30'unun
park yeri arayan seyir halindeki siiriiciilerden kaynaklandig1 saptanmistir (Nawaz, Efstratiou ve Mascolo,
2013). Thomas ve Kovoor (2018) 6érneginde oldugu gibi alisveris merkezlerinde ¢okga vakit alan park etme
islemini artik insanlar tarafindan yapilmamaktadir. Bu alanlarda ortaya ¢ikan sorunun sebebi park yeri
olmamasi degil, araglarin park alaninda etkin bir zamanlama yapamamisindan ve siiriiciilerin senkronize
olmamasindan kaynaklanmaktadir (Babic vd., 2019). Problemin ¢6ziimii igin iyi bir optimizasyon teknigi
olan genetik algoritma kullanilmigtir. Akilli otopark sistemi Sekil 8’de gosterildigi gibi Android uygulamast,
bulut veri tabani ve otonom aragtan olusmaktadir. Kullanicilar bir kimlik numarasina sahiptirler ve bu
numara ile park yeri rezerve edebilmektedirler. Arag park edildikten sonra miisteriye araca ait goriintii
giderek dogru bir bigimde park edilip edilmedigini 6grenmektedir. Bu sistem iizerinden Odemeler
gergeklestirilebilmektedir. Park siiresi asildiginda uygulama araciligiyla kullaniciya uyari mesaji gider ve
cikista ekstra {icrete tabi tutulur. Bu sayede planli ve sistemli bir bigimde islemektedir. Ancak bu uygulama
Safranbolu kenti igin biiyiik dlgekli kalmaktadir. istanbul gibi metropol sehirlerde trafik ve parkin biiyiik
sorun oldugu boélgeler i¢in uygulanabilir.
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Sekil 8. Thomas ve Kavoor otopark sistemi (Thomas ve Kovoor, 2018'den uyarlanmistir.)
3. Materyal ve Yontem

3.1. Materyal

Safranbolu, (Sekil 9) Bat1 Karadeniz Bolgesinde Karabiik ilinin niifus bakimindan en biiyiik ilgesidir. Kent
kuzeyden baslayarak Ulus (Bartin), Eflani (Karabiik), Ara¢ (Kastamonu), Ovacik (Karabiik) ve Karabiik
merkez ilgeleriyle cevrilidir. Ilgenin toplam yiizdl¢iimii 1013 km?’dir (Anonim, 2021b).

EFLAN

SAFRANBOLL

YENICE
MERKEZ

OVACIK

ESKIPAZAR

Sekil 9. Safranbolu Kenti

Safranbolu, 1994 yilinda UNESCO Diinya Miras Listesiyle 6nemli tarihi ve kiiltiirel bir yer haline gelerek
onemli bir destinasyona donmiistiir. Korumanin baskenti olarak adlandirilan ve bir Osmanli kenti olan
Safranbolu, sahip oldugu bir¢ok degerleriyle yerli ve yabanci turistlerin ilgi odagindadir. Tarihi evleri,
hanlari, hamamlari, eski ¢arsisi ile adeta agik hava miizesi konumunda olan kent 2019 yil1 itibariyle (Covid-
19 pandemisi dncesi) 318.866 yerli ve yabanci turistleri misafir etmistir (Khan, 2020; Anonim, 2021c¢).

Caligma alan1 odak noktas1 ise Sadri Artung Caddesi se¢ilmistir (Sekil 10). Bunun sebebi tarihi merkezde
yasanan turizm kaynakli yogun kullanim ile olusan sikisiklik yeni yerlesim yerlerini de etkilemektedir. Eski
ve yeni yerlesim yerlerini baglamasmin yani sira, Karabiik Universitesi’nin cesitli fakiiltelerini de
barindirmasiyla iiniversite personeli ve 6grenciler ile yogunluk artmaktadir. Turizm ve egitimin yani sira
ticaret aks1 olarak da goriilen bu cadde ¢ok ¢esitli kullanim sebebiyle ara¢ yogunlugu olugmakta ve park
sikintist yasanmaktadir.
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f‘:“:, i = \’ '
Sekil 10: Sadri Artung Caddes1

Sadri Artung Caddesi bu makalede 3 bdlge iizerinden incelenmistir. Turizm bolgesi (A), ticaret bolgesi (B)
ve egitim bolgesi(C) olarak temel kullanimlar1 dogrultusunda cadde bolgelere ayrilmigtir (Sekil 11).

G?)b‘gle.Eanvw

Sekll 11 Sadri Aﬂung: Caddesi bolgeleme har1t351

Yapilan hesaplamalar ile cadde boyu yaklasik 1,35 km, cadde genisligi bazi alanlarda degisiklik gostermekle
beraber, hakim cadde genisligi ise 10 m olarak saptanmigtir. A bolgesi 320 metre, B bolgesi 610 metre ve C
bolgesi 420 metre olarak yaklasik uzunluklari Slgiilmiistiir. Yaya gegitleri dahil edilmeden o&lgiilen bu
uzunlukta -yukarida verilen 6.7 metrelik paralel park otopark uzunlugu baz alinarak- cadde boyunca kag adet
aracin park edilebileceginin hesaplamasi ile caddenin ara¢ kapasitesi bulunabilir. Bu durumda Sadri Artung
Caddesi’nde paralel park yapildig1 takdirde caddenin iki yami toplamda yaklasik 202 ara¢ kapasitesine
sahiptir. Bolgesel olarak hesap yapildiginda ise turizm bolgesinde (A) 48 arag, ticaret bolgesinde (B) 91 arag
ve egitim bolgesinde (C) ise 63 araglik kapasite hesaplamasi yapilmistir.

3.2. Yontem

Bu ¢alismada 3 agsamali bir yontem kullanilmigtir:
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1. asama: Alan ile ilgili yerinde gbzlem yapilarak sorunlarin tespiti,

2. asama: konu ile ilgili yerli ve yabanci kaynaklarin arastirilmasi ve alana uygun otopark modellerinin tespit
edilmesi,

3. asama: yerinde gozlem teknigi ve literatiirden elde edilen bilgiler dogrultusunda ¢alisma alanina uygun
otopark ¢0ziim Onerilerinden olusmaktadir.

4. Arastirma Bulgular:

Sahada yapilan gozlemler ve yapilan literatiir taramasi ile Sadri Artung Caddesi ticaret, egitim ve turizm
kaynakli yogun kullanima sahiptir. Bu sebeple hem akan trafik hem de diizensiz bir sekilde park edilmis
araglarin yol agtig1 karmagiklik géze carpmaktadir (D6nmez vd., 2016). Yapilan arastirmalar sonucunda yeni
bir otopark alani da kent icinde miimkiin degildir. Bu sebeple mevcut diizensiz alanin daha etkili bir bigimde
kullanilmas1 gerekmektedir. Coziim olarak var olan yol boyu parklarin akilli bir sistem ile birlestirilerek
anlik veri sayesinde park alanlarinin yonetiminde bir yenilik saglanacaktir.

Saha arastirmalari ile, cadde boyu ticaret alanlarinda olusan ara¢ yogunlugunun (Sekil 12), konut ve egitimin
yogunlastigi bolgeye (Sekil 13 ve 14) gore daha fazla oldugu saptanmistir. Fakat ticari alandaki araglarin
park stireleri, egitim ve konut alanlarindaki park etme siirelerinden daha kisadir. Bu gézlem dogrultusunda,
olusturulacak akilli sistemde kullanicilara Oneri park yeri sunulurken Rajabioun ve Ioannou (2015)
modelindeki gibi ara¢ sahibinin park etmek istedigi yere gore Onerilerde bulunabilecektir. Bdylelikle hem
zaman hem yakit tasarrufu saglanmis olacaktir. Yani sira, caddenin belirli yerlerinde olusan yogunluk
dagitilmis olacaktir.

Sekil 13. Egitim-konut yogunluklu alandan ¢ekilmis fotograf-1
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Sekil 14. Egitim-konut yogunluklu alandan ¢ekilmis fotograf-2

Bir diger mevcut durum ise, tarihi merkezde var olan sikisik doku sebebiyle olusan otopark sorunudur. Tarihi
merkezdeki yetersiz park alam1 sonucu Sadri Artung Caddesi’nde ara¢ yogunlugu artmakta ve yaya
gecitlerine dahil park yapilmaktadir (Sekil 15 ve 16). Buna ¢oziim olarak ilk asamada akilli sistemler
iizerinden veri paylasimi sayesinde hangi saatlerde hangi bolgelerin yogun olduguna bakilabilir ve ayrica
Becchini vd. (2013) orneginde oldugu gibi rezervasyon sistemi uygulanirsa, gelece saatlerde de arag otopark
yeri kontrol edilebilir.

Sekil 16. Tarihi merkeze yakin (Turizm) bolgede ¢ekilmis fotograf-2
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5. Sonug ve Oneriler

Kentsel alanlarinda smirli sayida park alanlar1 vardir. Kentler planlanirken niifus projeksiyonlar1 g6z éniinde
tutularak planlama yapilir. Ancak kentlerin niifusu arttik¢a kentlerin siirdiiriilebilir olmas1 amaciyla zor olsa
da trafik sikigikligi, trafikte zaman kaybi, CO2 emisyonu, fazla yakat tiiketimi ve trafik kazas1 gibi sorunlara
coziim bulmak gerekmektedir. Bu soruna c¢oziim olarak yeni park yonetim sistemleri sunulmasi
gerekmektedir. Teknolojinin ilerlemesi, sehir alanlarindaki park alanlariin daha iyi yonetimi i¢in akilli park
sistemleri gibi yeni olanaklar saglanmaktadir. Akilli park, araglarin ¢ogu zaman bosta kaldiklari siire
boyunca daha hizli, daha kolay ve daha yogun park etmelerini saglamak i¢in miimkiin oldugunca az kaynak
(yakit, zaman ve alan gibi) kullanmak amaciyla teknoloji ve insami birlestiren bir park etme stratejisi olarak
tanimlanmaktadir (Glaab, 2017).

Akall park teknolojisi ile kullanicilar yer miisaitligini kolayca kontrol etmek, trafik durumunu kontrol etmek,
varacagl yere gelmeden park yeri rezervasyonu yapmak, alan ile ilgili giincel veriye ulasabilmek gibi
faydalar saglamaktadir. Bu sistemler, park yeri bulmak icin gereken siireyi azaltarak trafigi ve bunun
sonucunda ortaya ¢ikan ara¢ emisyonlarinit 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir.

Sadri Artung Caddesinde olusan otopark sikintist ve bu sebeple ortaya ¢ikan sorunlar saptanarak Tablo 1°de
¢Oziim Onerileriyle beraber 6zetlenmistir.

Tablo 1
Mevcut durum ve Oneriler
Mevcut Durum Oneriler

Sadri Artung Caddesi boyunca park yeri yeterli olmasina Yukarida 6rnek olarak verilen GPS sistemleri gibi nes-

ragmen, park yeri arayan arag¢ sahipleri sikisikliga sebep nelerin interneti teknolojisi sayesinde veriler toplanabi-

olmaktadir. lecek ve senkronize bir bicimde 6neri park yerleri sunu-
labilecektir.

Bu sikisiklik sebebiyle ve senkronize bir bigimde park Endiistri 4.0 teknoloji ile park yerlerinde bulunan ma-

edilememesi sonucu yakit tiiketimi artmaktadir. kinelerin birbiriyle iletisimi ile zaman ve yakit tiiketimi
en aza indirilebilecektir.

Olusan trafik ile caddede CO2 emisyon miktar1 fazladir.

Konut alanlar1 gibi daimi ve uzun siireli park etme degil Ornek olarak verilen QR kod teknoloji sayesinde hangi
turizm, egitim ve ticaret gibi park etme siirelerinin gérece park yerinin ne kadar isgal edilecegi 6lgiilebilecek ve
daha kisa siireli ve devinimin yiiksek oldugu bir bolge bdylece veri senkronizasyonu ile ¢oziim saglanabile-

olmasi sebebiyle karigikliklar olusmaktadir. cektir.

Plansiz ve kuralsiz park etme saptanmistir. Bu yiizden Alana yerlestirilecek makineler ve entegre olmusg uygu-

park edilmemesi gereken yaya yollarinda bile araglar lamalar sayesinde park yerleri belirlenmis olacaktir.

mevcuttur. Belirlenmis park yerleri diginda, park etmek miimkiin
olmayacagindan bu soruna ¢éziim bulunmus olunacak-
tir.

Sadri Artung caddesi i¢in Onerilen akilli otopark sistemine iliskin gorsel sekil 17'de, akis semasi sekil 18'de
verilmistir. Oneri dahilinde sistemin ¢alisma prensibi su sekildedir:

e Kullanic, park yerine gelmeden internet araciligryla anlik veri paylasimi sayesinde hangi bolgede ne
kadar bos park yeri oldugu bilgisine ulasmaktadir.

e Istenen varis siiresine gore, her park yeri i¢in ayr olusturulan QR kod sayesinde park yerini rezerve
edebilmektedir.

e Arag park edildikten sonra, QR kodu okutularak sisteme park bilgileri tamimlanmaktadir.

e Park yerinden ayrilirken, yine QR kodu okutularak 6deme yapabilmekte ve sistemde anlik veri ente-
grasyonu saglanmaktadir.

e Sistem araciligiyla saglanan veri aligverisinin yam sira alana gelen kullanicilarin arag¢ park yerlerinin
yaninda bulunan 1siklar ile park yerlerinin rezerve, bos veya dolu durumu renkler araciligiyla an-
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lasilmaktadir. Dolu alanlar kirmizi, rezerve alanlar sar1 ve bos alanlar yesil olabilecek sekilde
kullanicilar bilgilendirilebilmektedir.

'y | g

Sekil 17. Oneri akilli otopark sistemlere ait gorseller.

Alana gelmeden park yerlerinin doluluk bosluk durumu
internet aracihiyla (nesnelerin interneti sistemi) kontrol edilir.

> istege bagli uygulamadan yol tarifi alinarak
alana daha mzh ulagim saglanabilir.

[stege bagh park alanina <
ulagmadan park yeri rezerve edilebilir.

Tahmini varig siiresini ve aracin kag saat park yerini kullnacagini hesaba katarak
sistemde hem zamansal hem mekansal bir hesaplama yapilmaktadir.

!

Bos park alanina ulasildiginda, park alanina ait QR kod okutularak park edilir.
Bu sayede sistemde park alam dolu konuma gelir.

T

Uygulamanmmn yam sira park yerlerinde dolu (kirmizi), bos (yesil) ve
rezerve (sart) durumu park alanina ait 1s1klardan anlasilabilir.

T

Kullanmlan park alani bu sirada bagkalar tarafindan rezerve edilmediyse
park saati uygulama tizerinden uzatilabilir.

Park bittikten sonra QR kod okutularak,
uygulama iizerinden 6deme yapihr.

Sekil 18. Oneri otopark sistemi akis semasi
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Bu ¢aligmada, giiniimiizde tasarim ve miihendislik diinyast i¢in kilit pozisyonda yer alan akilli kentlerin

onemli bir parametresi olan akilli otopark sistemleri lizerinde bir aragtirma yapilmistir. Gelecekte 6nemli rol
oynayabilecek bazi yenilik¢i ¢ozlimler arastirilmis olup, Safranbolu kentinde bulunan Sadri Artung Caddesi
ornegi ile anlatilmistir. Sadri Artung Caddesi ticaret, egitim ve turizm agisindan farkli kimlikleri biinyesinde
barindiran bir cadde olmasiyla yogun arag¢ trafigine sahiptir. Incelenen ornekler ve sunulan oneri ile
teknolojik otopark sistemleri {izerinde durulmustur. Sunulan yeni teknoloji sayesinde anlik veri entegrasyonu
ile trafik ve arag yogunlugu kontrol altna alarak zaman ve yakit tasarrufu da saglanmis olacaktir. Onerilen
bu sistem sadece Safranbolu 6zelinde degil, diger biitiin kentler i¢in de uygulanabilecektir. Sonug¢ olarak
akilli kentler, hizli niifus artis1 nedeniyle ¢ikan birgok sorun ve talebin karsilanabilmesi igin sinirh
kaynaklarin, bilgi ve iletisim teknolojilerinin destegi ve vatandaslarin katilimi ile akilli kombinasyonlar
yaparak etkin ve verimli kullanilarak yasamlarda bir¢ok kolaylig1 beraberinde getirecektir
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