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Abstract

Dental implants are one of the most widely used therapies for the rehabilitation of partially or completely
edentulous patients. Passive fit of the implant-supported prosthesis significantly improves the long-term
prognosis of these treatments. Fabricating an accurate and precise implant-supported, complete-arch
prosthesis is challenging because the process involves many clinical and laboratory steps. The classic system
for the manufacture of a full arch implant-fixed prosthesis supported by multiple implants consists of taking
impressions with impression materials and then achieving the casting. However, in this conventional impression
technique, many factors result in the inability to transfer the impression copings in accurate position or their
exposure to micro-motions within the impression. Although the digital impressions taken with intraoral
scanners in digital dentistry have started to find a comprehensive place in clinical practice, their reliability for
full-arch implant supported dentures continues to be discussed. Photogrammetry is another new option that
allows the positions of intraoral implants to be recorded in 3-dimensional via photographic images. By
transferring digital impressions taken with optical markers to the CAD/CAM workflow, the error chain is

shortened, and it is aimed to produce prostheses with high precision and passive fit.

Keywords: Photogrammetry, digital implantology, passive fit, CAD/CAM.

Ozet

Dental implantlar, kismen veya tamamen dissiz hastalarin rehabilitasyonu igin en yaygin kullanilan
tedavilerden biridir. Implant destekli protezin pasif sekilde oturmasi ise bu tedavilerin uzun vadeli prognozunu
onemli élclide iyilestirmektedir. Dogru ve hassas, tam ark implant destekli protez (retmek zordur ¢iink(i siirec
birgok klinik ve laboratuvar adim igerir. Coklu implant destekli tam ark sabit protezler yapmak igin geleneksel
yontem, 6lcii materyalleri ile 6iclii almak ve kalip elde etmekten ibarettir. Ancak, bu teknikte bircok faktér 6/l
kopinglerinin dogru pozisyonda transfer edilememesine veya bunlarin élcii icinde mikro hareketlere maruz
kalmasina neden olur. Dijital dis hekimliginde, agiz ici tarayicilarla alinan dijital oOlgiler, klinik pratiginde
kapsamli bir yer bulmaya baslasa da tam-ark implant destekli protezler icin glvenilirligi tartisiimaya devam
etmektedir. Fotogrametri, implantlarin konumlarinin fotografik gérintdler araciligiyla 3 boyutlu kaydedilmesini
saglayan bir baska secenektir. Optik belirteclerle alinan dijital é/cilerin CAD/CAM is akisina aktarilmasiyla hata

zinciri kisaltilir, hassasiyeti yiiksek ve pasif oturan protezlerin dretilmesi amaclanir.

Anahtar Kelimeler: Fotogrametri, dijital implantoloji, pasif uyum, CAD/CAM.
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OVERVIEW / GENEL BAKIS

Implant destekli protezlerde, yeterli pasif uyum saglamak igin ilk adim implantlarin ¢ boyutlu (3D)
konumunu dogru sekilde kaydetmektir. Geleneksel 6l¢li teknikleri, implantlarin protez platformlarina vidalanan,
implantin uzaysal konumunu kaydetmesini ve aktarmasini saglayan 0lgli kopinglerini ve 6lgli materyallerini
icermektedir. Dogru bir kalip elde etmenin zor oldugu bu teknige alternatif olarak dijital teknolojiler
gelistirilmeye calisiimistir. Fotogrametri, coklu dental implantlarin pozisyonlarinin givenilir, dogrudan agiz igi
kaydi igin yeni bir secenektir.! Bu derlemede tam-ark implant-destekli sabit protezlerde fotogrametri teknigi

ile alinan Glgllerin ve Uretilen protezlerin, literatlr taramasi ile birlikte dederlendirilmesi amacglanmaktadir.
Fotogrametri Teknigi Nedir?

Fotografik goéruntllerdeki referans noktalar aracilidiyla nesnelerin geometrik &zelliklerini ve uzaysal
konumlarini belirleyen matematiksel bir tekniktir.1-* Ayni nesnenin farkli acilardan c¢ekilen coklu
gorintilerindeki tekrarlanan noktalari tanimlar ve nesnenin; konumu, sekli, hareketi ve deformasyonu
hakkinda bilgi toplamak igin (g boyutlu (3D) koordinatlarin olusturulmasini saglar.>-7 Bu teknikle, fotograflarin
sagladigi iki boyutlu bilgi lic boyuta genigletilir.!7 En 6nemli 6zelligi, nesneleri temas etmeden dogrudan
Olgebilme yetenedi olan fotogrametri; haritacilik, insaat mihendisligi, ucak mihendisligi, endustri, olay yeri
incelemeleri, tibbin gesitli alanlar (radyoloji, cerrahi, rehabilitasyon) ve kiltir ortamindaki biyolojik 6rneklerin

blayumesinin degerlendirilmesi gibi bircok bilimsel calismada yaygin sekilde kullaniimaktadir. 1.3:6:8
Dis Hekimliginde Kullanimi

Fotogrametri; 1994 yilinda, implant altyapilarinin distorsiyonlarini incelemek igin Lie ve Jemt tarafindan
yapilan galisma ile dis hekimligine girmistir.2°1®© 1999 yilinda ise Jemt ve arkadaglari, dental implantlarinin
pozisyonlarini intraoral olarak kaydetmek igin fotogrametri teknigini konvansiyonel 6lgli alma yontemine bir
alternatif olarak Onermislerdir. Ancak o zamandan beri bunu takip eden herhangi bir gelisme
bildirilmemistirl211 Fotogrametri sistemi, implant alaninda farkli 6lgt teknikleri ve materyallerle elde edilen
modeller arasindaki degisiklikleri analizinde de kullaniimistir.1812 Dig hekimliginde gtincel bir konu olmaya
devam eden fotogrametri tekniginin diger kullanildigi durumlar ise sunlardir: Hastanin ylzlinlin ve dental
arkinin 3 boyutlu dijital modelini olusturmak, oklizyon kaydi almak, mukozal ¢cekilmeyi dederlendirmek, tedavi
planlamasi ve dokiimantasyonu yapmak, dislerin, alt ve Ust cene kemiklerinin sekillerini ve konumlarini
incelemek, ortodontide hizli damak genisletme tekniklerini uygulamak ve elde edilen dis hareketini
dederlendirmek, yumusak dokularin kaydini sadlayarak c¢ene cerrahisi sonuglarini planlanlamak ve
degerlendirmek, dental implantlarin cerrahi éncesi ve sonrasi planlanan pozisyonu arasindaki farkhligi analiz

etmek. 1,2,4,6,13

Fotogrametri teknidi, 6zel kameralarin ve fotografik analiz stereo-optik sistemlerin kullaniimasini
gerektirdiginden uygulamasi zordur. Ancak, dijiital fotografgiliktaki gelismeler, kolayca bulunabilen yazilimlar,
ticari olarak temin edilebilen ve rahatlikla tasinabilen dijital kameralar sayesinde dis hekimliginde daha kolay

kullanilabilir hale gelmis ve givenilir, uygun maliyetli ve hassas 6lgtimleri mimkun kilmistir.3:¢ Son zamanlarda
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adiz igi dijital 6lgller almak igin klinik kullanima uygun olarak tanitilan ve kullanilmaya baslanan fotogrametrik
sistem ile dental implantlarin konumlarinin ve agilarinin kaydedilebilecedi bildirilmistir.2:13:14 Bilgilerin, dlcliden
calisma modeline direk dijital aktarimiyla hata zincirinin kisaltilmasina izin veren bu sayisallastirma
teknolojisinin, hasta agzindaki implant konumlarini sanal olarak bilgisayar destekli tasarim (CAD) programina
da aktardidi kaydedilmistir.4.14-16

Tam-Ark Implant-Destekli Sabit Protezlerde Is Akisi

Dental implantlar, kismen veya tamamen digsiz hastalarin rehabilitasyonu igin en yaygin kullanilan
tedavilerden biridir. 117 Implant destekli tam-ark sabit protez tedavileri ise siirecin bircok klinik ve laboratuvar
adimi igermesinden dolayi nispeten daha zor uygulamalardir.3:1> Tam ark implant destekli protezler igin standart
tedavi yaklasimi; 6lgl kopingleri ve 6lgii materyalleri ile implantlarin ve yumusak dokularin kaydini alinmasi,
ardindan model elde edilmesi ve protezin Uretilmesi asamalarindan olusur.l?2 Ancak, bu geleneksel 6lgl
tekniginde bircok faktor, 6lgl kopinglerinin dogru pozisyonda transfer edilememesine veya bunlarin 6lgl icinde
mikro hareketlere maruz kalmasina neden olur.'® Elastomerik 6lgli materyalleri ile laboratuvara bilgilerin
aktarimi, slrecin her asamasinda- o6lcii alinmasi, kalip eldesi ve mum model olusturma- materyallerin
bluzilmesi, distorsiyonlar, hava kabarciklari nedeniyle hatalara neden olurken analog ile 6lgl kopingi arasindaki
yetersiz kenetlenme, algi modelin zarar gérmesi ve kontrolstiz dediskenler de basariyi etkileyebilir.14:15.18 Ek
olarak, geleneksel prosedirler gok uzun siirmekte ve hastalarin konforu olumsuz etkilenmektedir.118 Bu

nedenle, riskleri azaltmak amaciyla geleneksel 6lgli yontemlere alternatif teknikler arastirilmistir. 1415

CAD/CAM (Bilgisayar destekli tasarim/Bilgisayar destekli tretim) is akisi ile birlikte dijital cagina giren
dis hekimliginde, agiz ici tarayiclarla (AIT) alinan dijital élciler, klinik pratiginde kapsamli bir yer bulmaya
baslamistir.t18 Geleneksel implant 6lgllerinin sinirlamalari, tarama pargalan kullanilarak ortadan kaldiriimis ve
implantlarin 3 boyutlu (3D) pozisyonlar dijital sisteme aktariimstir.1® Olgiilerin alinma hizinin arttidi, hasta
konforunun yiikseldigi, calisma sirelerinin kisaldi§i bildirilen AIT sistemler, tam ark implant vakalarinda da
glincel bir konu haline gelmistir.31>18 Ancak tek kronlar ve kisa ark implant destekli sabit protezler igin
geleneksel dlgli prosediirlerinin yerine klinik olarak kabul edilebilir ikame sagladiklari bildirilen AIT sistemlerin,
tam ark implant destekli sabit protezlerin 6lglilerinin alinmasinda, ongoérilebilir sonuglar géstermedigi rapor
edilmistir. 241921 AIT sistemler nokta bulutu temeline dayanan 3 boyutlu gériintiilerle yiizeyleri yeniden
olustururlar. Mimkin oldugunca cok noktanin cakismasinin saglandigi algoritma kullanilir. Pratik kanitlar sinirl
olsa da, teorik olarak nokta bulutlarinin bu sekilde art arda birlestirilmesinin hata birikimine yol agabilecegi
bildirilmistir.22223 Birden fazla gériintinin en uygun gakismasini saglayan adiz igi tarayicilarin ne kadar gok
hizalama yapmasi gerekiyorsa, hatanin o kadar blytk olma olasiligi vardir.2* Bu nedenle, analiz edilen implant
sayisinin artmasiyla gtivenilirlik giderek azalmaktadir.222:23 Tam arklarin genis digsiz alanlarindaki referanslarin
sinirll olmasinin da dogrulugu azaltti§i kaydedilmistir.17:18:25 Bununla birlikte, AIT sistemlerin klinik kullanimi
etkileyebilecek; kalibrasyon gibi dis faktorler, agiz ici kosullar (dis eti kalinhidi, oral mukoza ve dil hareketi,
tlkurtk ve kan), yansiticl restorasyonlar, hareketli mukoza, ylizey 6zellikleri, ortam 1s1g1, hasta hareketleri,
kullanim ve 6grenme, tarayici ucunun arka boélgelere ulasamamasi, tarama kosullari ve tarama protokolleri gibi

cevre, operator veya sistemle ilgili cesitli faktérler bulunmaktadir.4.17.18

Ozetle, adiz igi tarayic sistemlerin teknik ézellikleri hizli bir gelisim siirecinden gecmektedir; ancak tam

ark sabit protezlerde ¢oklu implantlarin digital 6lgllerinin alinmasinda stpheli olmaya devam etmektedir.2°
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Bununla birlikte adiz ici tarayicilarin dogrulugunu analiz eden galismalara ragmen; bu sistemlerin sliregelen

evrimi ve yeni teknolojilerin ortaya gikmasi konu hakkinda daha fazla bilgi arayisina yénlendirmektedir. 17
Pasif Uyum

Implant restorasyonlarinin uzun dénem basarisi igin kritik bir faktdr olan pasif uyum, protetik yapilarin
dayanaklara optimum uyumu -kemikte gerilim olmadan- olarak tanimlanir ve implant tedavilerinin en zor
gereksinimlerinden biri olmaya devam etmektedir.:14:26 Pasif uyum igin 10 ym ila 150 ym -tam ark protezler
icin 50 uym ile 100 um arasinda- kabul edilebilen tutarsizliklar bildirilsede, bu degerlerle ilgili literatlirde fikir
birligi yoktur.17.26 Bununla birlikte, yapilacak protez ne kadar blylkse uyumsuzluk potansiyelide o kadar
ylkselir.24 Pasif uyum eksikligi implantlarin, vidalarin ve altyapilarin kirilmasina kadar dedisen cesitli
komponent kayiplarina, altyapinin distorsiyonu ve seramik kopmasi gibi biyomekanik basarisizliklara sebep
olabilir, peri-implantitis ve kemik kaybi icin risk faktori olabilir. 1415.26-28 By nedenle, implant dis hekimliginde
uzun vadede hayatta kalma ve basari elde etme arzusu, arastirmacilari, distorsiyonlari ve uyumsuzluklar

ortadan kaldirmak igin gesitli yontemler gelistirmeye yoneltmistir.®.3

Pasif uyum, protezin hassas ve dogru bir sekilde Uretilmesiyle ilgili tim klinik ve laboratuar adimlarina
baglidir.! Geleneksel 6lgli alinmasi ve model eldesi sirasinda olusan bozulmalar pasif uyum eksikligine yol
actigindan, dijital teknolojinin kullanilmasi 6nerilmistir.262° Bununla birlikte, protezin Uretiminde de bliylk bir
hassasiyete ihtiyac vardir.'* Giderek daha fazla kullanilmakta olan CAD/CAM yéntemleri ile dogru ve hassas

altyapilar olusturulmakta ve protez Uretimi icin gereken adimlar azaltilarak pasif uyum arttinlmaktadir.3:.14
Tam-Ark implant-Destekli Sabit Protezlerde Fotogrametri Teknigi

Son zamanlarda goklu implantlarin konumlarinin G¢ boyutlu kaydedilmesinde kullanilan fotogrametrik
sistemin, tam ark protezlerde dahil olmak Uizere alternatif bir dijital gorintileme yontemi oldugu
bildirilmistir.1>14 Stereofotogrametri teknolojisinde, vida tutuculu optik belirteglerle birlikte ekstraoral bir
kamera kullananilir. Optik belirtegler her bir dayanada konumlandiriir (Resim 1), ekstraoral kamera
kullanilarak ve fiziksel temas olmaksizin implantlarin uzaysal konumlari belirlenir. Implantlarin konumu,
aralarindaki mesafe ve acilar bir STL (Standart Uggen Dili) dosyasi olarak saklanir; ancak bu STL dosyasi
yumusak dokular veya olasi disler hakkinda bilgi icermez. Bu nedenle, bir intraoral tarayici ile dogrudan veya
hidrokolloid 6lgli maddesi ile alinan geleneksel dlgliden elde edilen modelin taranmasiyla, ayri bir STL dosyasi
olusturulur. Her iki STL dosyasinin kombinasyonundan tam olarak dogru dijital dlgiler elde edilir. 4824 implant

konumunu igeren bilgiler, sonrasinda bilgisayar destekli tasarim (CAD) yaziim programina aktarilr.4
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Resim 1. Optik belirteglerin implantlara vidalanmasi (Icam4D®).

Implant pozisyonlarini fotogrametri teknigi ile belirlemek igin 6zel olarak tasarlanmis ve pazarlanmis
ekstraoral sistemler bulunmaktadirl’: PIC Camera® (PICdental, Madrid, ispanya) ve Icam4D®; Imetric4D
Imaging Sarl. (Courgenay, Switzerland)

PIC Camera® (PICdental, Madrid, ispanya)

PICcamera® (PICdental, Madrid, Ispanya), fotogrametri araciidiyla adizdaki implant konumlarini
kaydeden bir stereo kameradir. Ozel olarak tasarlanmis ve optimize edilmis iki CCD kameradan olusan
PICcamera®, bireysel kodlanmis ve implantlara vidalanmis dayanaklarin (PICabutment®, PICdental)
tanimlanmasiyla implantlarin konumunu hassas bir sekilde belirler. Kamera, ortam isiginda olusan gélgeleri
ortadan kaldirirken taranan nesneyi surekli aydinlatan bir kizilétesi flasa sahiptir. PICcamera®'nin her iki
PICabutment® igin 50 adet g boyutlu fotograf yakalamasi gerekir. Bunun igin, otomatik olarak saniyede 10
um'nin altinda bir hata payi ile 10 adet ekstraoral fotograf ceker. Sistem yazilimi, bu fotograflardan implantlar
arasindaki ortalama agilari ve mesafeleri hesaplayarak her bir implantin vektdr formatinda goreceli konumunu
belirler.1:® Tanimlanan implant konumlari, geometrileri, baglantilari, iyilesme basliklari ve vidalarla sonrasinda
CAD/CAM is akisina aktarilacak olan bir STL dosyas! (PICfile®, PICDental) olusturulur. Bu STL dosyas! peri-
implant mukoza kaydini ve yumusak dokuyu icermediginden ikinci élcti alinir. implantlarin uzaysal konumlarini
ve peri-implant mukoza kaydini tek dijital arsivde toplamak igin PICfile® dosyasl ve yumusak dokulari igeren
STL arsivi birlestirilir. Bu sekilde, implantlarin pozisyonlari ilgili yere kaydedilir. 2:8

Cihazin kullanimindan 6nce hastanin demografik ve tibbi verileri sisteme (PIC Pro Yazilimi, PICdental)
girilir. Implant verileri (Uretici, model, platform capi, iyilesme basliklarinin capi ve yiiksekligi) ve her bir
PICabutment®'in kodu sisteme tanitilir. PICcamera® stabiliteyi saglamak igin bir tripoda monte edilir ve
hastanin basl tim tarama govdelerini yakalamak igin dogru konuma getirilir. Hastadan 15-30 cm uzada
yerlestirilen PICcamera®, her bir implanta vidalanmis PICabutment®lere gére maksimum 459°'lik aciyla dijital
Olguleri kaydeder.28 Her bir dayanak igin PICcamera® tarafindan kaydedilen veriler ekranda gorinlr. Kayit

islemi tamamlanirken yesile dénen kirmizi bir gubuk goéralar.28
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Tum PICabutment® kodlar tek seferde gorsellestirilemezse, kayit iki asamada gergeklestirilebilir. Bu
durum, genellikle besten fazla implantin kaydedildigi vakalarda ve yakinlidi fazla olan implantlarin varliginda
olur. PICabutment®’ler o&ncelikle dort ila bes anterior implanta vidalanir ve gorinti kaydedilir.
PICabutment®’ler daha sonra en az biri yerinde birakilacak sekilde gikarilir. Daha sonra diger PICabutment®ler
implantlara vidalanir ve kalan goérintiler kaydedilir. Yon vektérleri ve protez platform konumlarini iki veri

kiimesi arasinda cakistirmak icin, iki kayit arasinda en az bir PICabutment®’in paylasiimasi gerekmektedir.8:14

PICabutment®’ler, geleneksel 6lct teknikleri igin kullanilan transferlerden daha ylksek dedgildir; bu
nedenle teknigin, azaltiimis interark mesafesi durumlarinda ek bir sinilamasi yoktur. Bununla birlikte,
PICabutments®lerin beyaz noktali bayrak sekilleri nedeniyle minimum yatay boyut gerektirirler, bu nedenle
sinirl meziyodistal bosluga sahip interdental vakalarda veya sadece iki dis eksik oldugunda kullanilamazlar. Bu

sistem Ozellikle yaygin kismi dissizlikte (= 4 dis eksik) veya tam digsizlikte kullanilr.1.8

Literatirde tam ark implant destekli restorasyonlarin fotogrametri teknigi ile yapilan tedavilerinde
neredeyse hepsinde bu cihaz kullanilmistir. Bu sistemle, tam ark rehabilitasyon haricinde, immediat ve daimi

bolimli implant Ustl sabit protezler de yapilmis ve sonugclar bildirilmistir.>
Icam4D®; Imetric4D Imaging Sarl

Calisma sistemi PICcamera® cihazinin prensiplerine benzer. ICam4D®, dort kamera ve bir projektérden
olusan ve elde tutulan bir kamera birimidir (Resim 2). 3D verileri yakalamak igin fotogrametri ve yapilandiriimis
stk tarama tekniklerini birlestirir. Implantlarin konumunu ve oryantasyonunu belirlemek icin yiiksek
hassasiyete sahip mekanik pargalar olan ICamBodies®leri kullanir. ICam4D® teknolojisinin diger bir bileseni
olan ICamRef®ler ise iyilesme basligina benzerler ve daha kiiglik boyutu ile dis eti 6lglisiinin agiz ici tarayici
ile taranmasini gok daha basit hale getirirler.#3° Literatirde Icam4D® teknolojisi ile ilgili calisma sayisi oldukca

az olup, daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.
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Resim 2. ICam4D® cihazi ile hastadan 6lgu alinmasi.
Tartisma

Bergin ve arkadaslarinin, tam ark implant destekli protezlerin &lgllerinde fotogrametrik yéntemi bir
alternatif olarak gosterdikleri calismalarinda; dogrulugunun geleneksel 6lgl tekniklerinden daha ylksek
oldugunu bildirdiler.347 implant konumlarinin fotogrametri ile kaydedilmesi, materyallerin distorsiyonlarinin
O6nlenmesi ve CAD/CAM ile kombinasyonunun protez yapinin Uretimi sirasinda meydana gelen hata riskini
azaltabilecedi dusunilmektedir.14 Teknigin implant sayisindan bagimsiz olarak, in vitro calismalarda 5 pm, in
vivo galismalarda 10 pm'nin altinda hata payina sahip oldugu bildirilmistir.'* Adiz igi tarayicilardaki noktalarin
cakismasi prensibinin aksine; bu teknikte implantlarin konumunu belirleyen bilgiler, her bir fotograftan tst tste
cakisma olmadan elde edilir. Bununda, potansiyel olarak daha fazla hassasiyet ve daha iyi protez uyumu
saglayacadi kaydedilmistir.12° Ancak, tam ark implant destekli restorasyonlar igin geleneksel, fotogrametri ve
adiz ici tarama olgllerinin dogrulugunun karsilastirildigi giincel bir in vitro calismada; arastirmada kullanilan
fotogrametri sistemi (Icam4d), test edilen teknikler arasinda en az dogrulugu ve en yiksek 3 boyutlu

tutarsizlidi elde etmistir.4 Bu nedenle sistemin givenilirlidi ile ilgili daha ¢ok galismaya ihtiyag vardir.

Azevedo ve arkadaslarinin tam ark rehabilitasyonda coklu implantlarin &lglsinin alinmasinda
fotogrametri teknigini (PICcamera®) kullandiklari galismalarinda; metal-seramik daimi protezin hastaya
teslimi sonrasinda 1 haftalik, 1 aylk, 6 aylik ve 1 yillik takip randevularinda mekanik veya biyolojik

komplikasyona rastlanmamis ve hasta memnuniyetinin olumlu oldugu bildirilmistir.°
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Sanchez-Monescillo tarafindan, ilk kez fotogrametri teknigi (PICcamera®) ile All-on-four rehabilitasyonu
sunduklari vaka raporunda; 1 yil sonra klinik ve radyografik sonuglar, vida gevsemesi veya diger mekanik ve

biyolojik komplikasyonlar olmaksizin peri-implant dokularin iyi durumda oldugunu gdstermistir.26

Pena ve arkadaslarinin, maksillada tam ark rehabilitasyonda fotogrametri teknigi (PICcamera®) ile
immediat ylikleme yaptiklari ve 3 ay sonrasinda hastaya daimi protezini teslim ettikleri calismalarinda;
immediat yukleme sonrasi kontrollerde higbir biyolojik veya protetik komplikasyon kaydedilmemis ve daimi
protezin teslimi sonrasi peri-implant mukozanin ve implant osseointegrasyonunun normal oldugunu

bildirmislerdir.?

Fotogrametri teknidinin galisma slresi ve memnuniyet Uzerine etkisinin dederlendirildigi bir pilot
calismada; 6lcl alma icin gereken surenin diger calismalarda da oldugu gibi stereofotogrametri tekniginde daha
kisa oldugu ve hem hasta hemde dis hekimi memnuniyetinin geleneksel 6lglilerden daha yliksek oldugu
kaydedilmistir. Ayrica calismanin sonuclarinda; 1 yillik takipten sonra implant ve protez sagkalimi ile
implantlarin marjinal kemik kaybinin iki teknikte de hicbir farkhlik gostermedigdi bildirilmis ve protez uyumunun
her iki teknikte de benzer olmasi ve kiliclik uyumsuzluklarin uzun vadede sonucu etkilememesinden dolayi

olabilecegi rapor edilmistir. 14
Avantajlarn

e Fotogrametri teknolojisi ile geleneksel 6lgl tekniklerine eslik eden handikaplar ortadan kalkar ve 6lgu

kopinglerine, implant analoglarina, 6lcli kasiklarina ve 6lgl materyallerine gerek kalmaz. 128

e Kan, tukurik veya diger organik, inorganik kalintilarin varligi 6lgim hassasiyetini etkilemez.2:8° Agiz

ici kosullara daha az duyarhdir.

e Optik belirteglerin kullaniimasi, elastomerik 6lgli materyallerine gére hasta tarafindan daha iyi tolere
edilir. Ve bu belirteglerin stereokamera tarafindan okunmasiyla hastaya tam hareket 6zglrligu saglanir.?

Boylece, hasta konforu ve memnuniyeti oldukca artar. 12814

e Hem klinige yapilan ziyaretlerin sayisi hem de hasta koltuk siiresi azaldigindan zamandan tasarruf

artar.1.2:8

e Bas ve boyun yaralanmalarn veya sendromlari, temporomandibular bozukluklar (TMD'ler), travma,
cerrahi skar dokusu ve radyasyon fibrozuna badgh olarak hastalarda adiz agma kisithgr ve dudak
retraksiyonunda zorluk gériilebilir. Bu sinirlamalar hastanin hem konvansiyonel hemde AIT sistemlerle
Olgustinlin alinmasini glglestirir. 2318 Fotogrametri sisteminde optik belirteclerin kullaniimasi interark mesafesi
ile ilgili herhangi bir kisitlama getirmezken, adiz agikliginin sinirli oldugu bu durumlarda islemin rahat

tamamlanmasina yardimci olur.8:30
e Fotogrametri sisteminde, 6lcli alma sirasinda ara verilebilir veya daha sonra tekrar alinabilir.!

e Fotogrametri teknolojisini kullanan cihazlarla immediat vyukleme protokollerini uygulamak

mumkundir. 2530
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e Fotogrametri teknidi ile, laboratuarda, dokiim veya milling prosedirlerine gerek kalmadan CAD/CAM

kullanarak coklu implant destekli protetik yapilar Uretilebilir.?

e Fotogrametri teknigi ile yapilan tedavilerle, uzun vadede ekonomik maliyetlerin azalabilecegi

bildirilmistir. 28
Dezavantajlan

e Fotogrametrik teknolojinin bir sinirlamasi, hastanin peri-implant yumusak dokularini kaydetmemesidir.
Irreversible hidrokolloid &lcli materyali ile alinan geleneksel dlgliler veya agiz ici taramalar, ikinci bir islem ve

ikinci bir cihaz gerektirir, 2:517:24

e Fotogrametri teknolojisi, 1 mikrometreden daha klicik nesne boyutlarini dogru bir sekilde
Olgebilmektedir. Fakat sistem pratik uygulamada; mevcut gorintl sayisi ve kamera optigi ile gorintl
sensorliniin gérme keskinligi gibi bir dizi sinirlayici faktor icermektedir. Ancak buna ragmen, fotogrametri

sisteminin 6l¢iim dogrulugunun, dental implant bilesenlerinden gorinti alma toleranslarini astigi bildirilmistir.1>

e Tam ark implant desteli sabit protezlerde fotogrametri teknigini arastiran galisma sayisi oldukca azdir.

SUMMARY / SONUC

Tam dissiz adizlarda fotogrametri teknigi, coklu dental implantlarin konumunun ve agilarinin {ic boyutlu
olarak hassas bir sekilde kaydedilmesini sadlar, klinik olarak hasta ilgili tim bilgileri dogrudan dijital bir dosyaya
ddnustlrir ve 6lct postlarina, implant analoglarina, 6lcl kasiklarina ve 6lci materyallerine olan ihtiyaci ortadan
kaldirir.28 Bununla birlikte, teknigin dogrulugunu belirlemek, diger tekniklerle karsilastirmak, bilimsel destegi
saglamak ve yeni teknolojilerin avantajlarini tespit etmek igin kontrol gruplariyla beraber daha fazla calisma

(hem in vitro hem de in vivo) yapilmasi gerekmektedir.
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