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0z Sunulan c¢alismada tlireme mevsiminde bulunan Romanov koyunlarinda senkronizasyon protokoliine
baslandigl giin D vitamini enjeksiyonunun kuzulama performansi ve bazi fertilite parametreleri iizerine
etkisinin arastirilmasi amaglandi. Calisma 2-4 yasli 40 adet Romanov irki koyunda yiiriitiildii. Senkronizasyon
protokoliine baslandig giin ilk gruptaki koyunlara (n=23) D vitamini enjeksiyonu (1 ml, Provet-D3®, Provet,
Tiirkiye) yapilirken, ikinci gruptaki koyunlara (n=17, kontrol grubu) 1 mL serum fizyolojik kas ici olarak
enjekte edildi. Kizginliklar1 senkronize etmek amaciyla tiim koyunlara 14 giin siire ile vagina i¢i stinger (20
mg flugestone asetat, Chronogest®, Fransa) uygulandi ve ¢ikarildiktan hemen sonra 300 IU gebe kisrak serum
gonadotropini (eCG; Chrono-Gest/PMSG®, Almanya) kas i¢i olarak uygulandi. Her iki grupta 6strus (%100),
gebelik (%100) ve kuzulama orani (%100) benzerdi. Cogul kuzulama oraninin D vitamini uygulanan grupta
(%91.3) daha yiiksek oldugu saptandi. Fekundite ve verimlilik orani da D vitamini uygulanan grupta daha
ylksekti. Sonu¢ olarak D vitamini uygulamasinin senkronizasyon protokoliinden elde edilecek yavru
veriminin artmasina Kkatki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. D vitamini enjeksiyonlarinin fertilite
parametreleri iizerindeki etkilerini daha net ortaya koyabilmek i¢in daha kapsamli ¢alismalarin yapilmasi
gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: D vitamini, Gebelik orani, Koyun, Ostrus senkronizasyonu.

ABSTRACT Effect of Vitamin D Injection with Synchronization Protocol on Some Reproductive
Parameters in Romanov Sheep in Breeding Season

In the present study, it was aimed to investigate the effect of vitamin D injection on lambing performance and
some fertility parameters on the day the synchronization protocol was started in Romanov sheep in breeding
season. The study was carried out in 40 Romanov sheep aged 2-4 years. The sheep in the first group (n=23)
were injected with vitamin D (1 ml, Provet-D3®, Provet, Turkey) on the day the synchronization protocol was
started, while the sheep in the second group (n=17, control group) were injected intramuscularly with 1 mL
of saline. In order to synchronize the estrus, intravaginal sponge (20 mg flugestone acetate, Chronogest®,
France) was applied to all sheep for 14 days and 300 IU pregnant mare serum gonadotropin (eCG; Chrono-
Gest/PMSG®, Germany) was injected intramuscularly immediately after removal. Estrus (100%), pregnancy
(100%) and lambing rates (100%) were similar in both groups. It was determined that the rate of multiple
lambing was higher in the vitamin D administered group. Fecundity and productivity rates were also higher
(91.3%) in the vitamin D administered group. As a result, it is thought that the application of vitamin D may
contribute to the increase in the yield of offspring to be obtained from the synchronization protocol. It has
been concluded that more comprehensive studies are needed to more clearly reveal the effects of vitamin D
injections on fertility parameters.

Keywords: D vitamin, Pregnancy rate, Sheep, Estrus synchronization.

GiRiS ostruslarin senkronizasyonu amaciyla en fazla kullanilan

hormon PGF2a (luteal fazin kisaltilmasi) veya progesteron
Hayvan yetistiriciliginde verimliligin saglanmasi icin en (luteal fazin yapay olarak uzatilmasi)'dur (Jainudeen ve
6nemli unsur liremenin optimal diizeyde devam etmesidir. ark. 2000; Kusina ve ark. 2000; ibis ve Agaoglu 2016;
Bu amagla koyun yetistiriciliginde hormonal uygulamalar Kagar ve ark. 2016; Soydan ve Sen 2018).

ve beslenme stratejisinde degisiklikler yapilarak verim

artinlmaya  cahisilmaktadir. Mevsim  ici  donemde D vitamini steroid hormon ailesine ait yagda ¢6ziinen bir

*Corresponding author: semra-kafkas@hotmail.com 76

-' This work is licensed under a Creative Commons Attribution-NonCommercial 4.0 International License which allows users to read,
copy, distribute and make derivative works for non-commercial purposes from the material, as long as the author of the original work is cited properly.


https://dergipark.org.tr/tr/pub/vanvetj
https://doi.org/10.36483/vanvetj.1132242
https://orcid.org/0000-0002-7520-6631
https://orcid.org/0000-0003-1917-9090

[Semra KAYA and Gokhan KOCAK]

Van Vet J, 2022, 33 (3) 76-79

vitamindir. Ureme {izerindeki etkilerini D vitamini
reseptorii aracilifiyla gergeklestirmektedir. D vitamini
reseptorleri ovaryum, uterus, endometriyum ve plasenta
gibi pek ¢ok dokuya yayillmistir (Shahrokhi ve ark. 2016;
Yang ve Ma 2021). D vitamininin néroendokrin sistem ve
ovaryum fizyolojisinin diizenlenmesinde anahtar rol
oynadigl Dbildirilmistir. Ayrica embriyonun canhlgi,
implantasyonun korunmasi ve dogurganlik iizerine olumlu
etkisinin oldugu agiklanmistir (Yang ve Ma 2021). Ayrica D
vitamininin implantasyonu kolaylastirmada rol
oynayabilecegi bildirilmektedir. Aktif D vitamini olan
kalsitriol, T hiicre fonksiyonunu ve endometriyal
hiicrelerden sitokin iiretimini azaltarak implantasyon
basarisinda etkili oldugu bildirilmektedir (Turan 2018). D
vitamini, optimal fetal biiylimeyi desteklemek i¢in
plasentanin biiytimesini ve aminoasit, yag ve glikoz gibi
besinlerin taginmasini degistirmektedir. Plasentada besin
tasinmasindan sorumlu genlerdeki varyasyonun D
vitamini reseptoriindeki degisiklikten etkilenebilecegi
bildirilmektedir. Bu durum D vitamininin f{otiisteki
potansiyel rolii hakkinda bilgi sunmaktadir (Cleal ve ark.
2017).

Romanov koyununun anavatani Rusya’dir (Ricordeau ve
ark. 1990; Kuru ve ark. 2022). Yiiksek ddl verimine ve
cevreye iyi uyum yetenegine sahiptir. Olgunluk yasina
erken ulasmaktadir, uzun bir ¢iftlesme sezonuna ve kisa
bir andstrus periyoduna sahiptir (Ricordeau ve ark. 1990;
Sen ve Ugurlu 2021; Kuru ve ark. 2022). Yiiksek ovulasyon
ve ¢oklu dogum oranina sahiptir (Kuru ve ark. 2022).

Sunulan c¢alismada mevsim i¢i doénemdeki Romanov
koyunlarinda senkronizasyon protokoliine baslandig: giin
D vitamini enjeksiyonunun bazi lireme parametreleri ile
yavru agirliklar lizerine etkisini belirlemek amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Hayvan Materyali

Bu calisma, Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'ndan 25.10.2021 tarihinde 158 sayili izin
alinarak yapilmistir.

Aragtirma 2021 yii Ekim ayinda Kars ilindeki 6zel bir
isletmede yetistirilen 2-4 yasl, 48-50 kg canl agirliginda,
klinik olarak saglikli ve laktasyonda olmayan 40 adet
Romanov 1rki koyunda yiritildi. Calisma da fertil ve
saglikli oldugu bilinen 6 adet kog¢ kullanildi. Hayvanlara
giinliik 800 gr arpa verildi. Kuru yonca ve su ad libitum
olarak verildi. Doguma yakin ortalama 10 giin vitamin,
mineral ve maya karisimi iceren yem katkisi (Euromix,
Royal, Tirkiye) verildi.

Calisma Yontemi

Calismaya dahil edilen koyunlar rastgele iki gruba ayrildi.
Senkronizasyon protokoliine baslandig1 giin (Sekil 1) ilk
gruptaki koyunlara (n=23) 1 ml D3 vitamini enjeksiyonu
(1000000 1U, Provet-Ds, Provet, Tiirkiye) yapildi. ikinci
gruptaki koyunlar (n=17) ise kontrol grubu olarak
degerlendirildi ve uygulama giinii 1 mL serum fizyolojik
kas ici olarak enjekte edildi. Tiim koyunlara 14 giin siire ile
viicutta kalacak sekilde intravaginal siinger (20 mg
flugeston acetat, Chronogest®, Fransa) yerlestirildi.
Siingerler c¢ikarildiktan hemen sonra tiim koyunlara 300 1U
eCG (Chrono-gest/PMSG, Almanya) enjeksiyonu yapild1 ve
16 saat sonra koclar siirtiye katildi. Ko¢ katimindan sonra
giinde 2 defa (12 saat arayla) 30 dakika siiresince
ostruslar takip edildi. Ostruslarin tarih ve saatleri
kaydedildi. Ciftlesmeyi takip eden 30. giin ultrasonografi
cihaz1 (Hasvet 838 model, Hasvet, Tiirkiye) ile gebelik
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muayeneleri yapildi. Her koyun icin kuzulama tarihi ve
yavrularin cinsiyeti kaydedildi.

Reprodiiktif parametreler, agagidaki formiiller kullanilarak
kaydedilen bulgulardan hesaplanarak elde edildi. Bu
parametreler;

— Ostrus orani [Ostrus gésteren koyun sayisi/ Senkronize
edilen koyun sayisi]x100,

— Gebelik orant [Gebe koyun sayisi/Ostriisleri belirlenip asim
yaptirilan koyun sayisi]x100,

— Fertilite  [Kuzulayan koyun sayisi/Ciftlesen  koyun
sayisi]x100,

—Dogum orant [Doguran koyun sayisi/Gebe koyun
sayisiJx100,

— Kog alti koyun bagsina kuzu sayisi (fekundite) [Dogan kuzu
sayisi/Ciftlesen koyun sayisi],

— Doguran koyun basina kuzu sayist (litter size) [Dogan
kuzu sayist /Doguran koyun sayisi],

—Tek yavru dogumu [Bir kuzu ile kuzulayan koyun
sayisi/Dogum yapan koyun sayisi]x100,

— Coklu kuzulama [Iki veya daha fazla kuzu ile dogum
yapan koyun sayisi/Dogum yapan koyun sayisi]x100

seklindedir.

Istatistik Analiz

Verilerin analizleri SPSS® (SPSS 18, IL, USA) programinda
yapildl. Gruplar arasinda ylizde oranlar1 Kki-kare
yontemiyle karsilastirildi. Yavru agirliklart Student T testi
ile analiz edildi. p<0.05 6nemli kabul edildi.

D vitamini grubu
.. Intravaginal
D vitamini siinger Ostrus takibi
! ! Gebelik Muayenesi
) = = |
0. giin 14.gin 21 gin Ciftlesmeden
eCG 30 giin sonra
Kontrol grubu
Serum Intravaginal
Fizyolojik siinger Ostrus takibi
A Gebelik Muayenesi
0 ] L) =
0. giin 14.gin  21.Giin Ciftlesmeden
eCG 30 giin sonra

Sekil 1. Gruplarda deney dizayni.
Figure 1. Experiment design in groups.

BULGULAR

Intravaginal siinger uygulanan koyunlarin higbirinde
siingerin diismedigi tespit edildi. Romanov koyunlarinda
mevsim i¢i ddnemde yapilan senkronizasyon protokoliine
ait reprodiiktif parametre sonuglar1 Tablo 1’de sunuldu.
Ko¢ katimi ile 6strus arasi siirenin 6-30 saat arasinda
degistigi ve Ostrus oraninin her iki grupta %100 oldugu
belirlendi. Senkronizasyonu takiben tiim koyunlarda
gebelik sekillendi. Hicbir koyunda embriyonik 6liime
rastlanmadi. Cogul dogum oraninin D vitamini uygulanan
grupta (%91.3) daha yiiksek oldugu saptandi (p<0.001).
Doguran koyun basina kuzu sayisi oraninin D vitamini
uygulanan grupta (2.4+0.2) kontrol grubundan (2.1+0.2)
ylksek oldugu belirlendi. D vitamini uygulanan grupta 2’si
tekli, 21'i c¢oklu kuzulama ile toplam 55 kuzu elde
edilirken, kontrol grubunda ise 5’i tekli, 12’si ¢oklu yavru
dogumu ile toplam 35 kuzu elde edildi. D vitamini
uygulanan grupta dogan yavrularin 33’ erkek, 22’si disi
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iken, kontrol grubunda 13’i erkek, 22’sinin disi oldugu
belirlendi. Kontrol grubundaki 4 kuzunun dogumu takip
eden saatlerde 6ldiigii belirlendi.

Dogan kuzularin ortalama yavru agirliklar1 Tablo 2’'de
sunuldu. Ortalama yavru agirhiklarinin D vitamini
uygulanan grupta 2.67+0.08, kontrol grubunda ise
2.58+0.09 kg oldugu belirlendi. Yavru agirliklan
bakimindan gruplar arasinda fark olmadigl saptandi
(p=0.46).

Tablo 1. Gruplardaki fertilite parametreleri.

Table 1. Fertility parameters in the groups.

Parametreler D vitamini Kontrol
"Sl":;z;l:/l(s;illen koyun 23 17
Ostrus cevap orani (%) 23/23 (100) 17/17 (100)
Gebelik orani (%) 23/23 (100) 17/17 (100)
Kuzulama orani (%) 23/23 (100) 17/17 (100)
Tek yavru dogumu (%) 2/23(8.7) 5/17 (29.1)
Coklu kuzulama (%) 21/23(91.3)2  12/17(70.59)>
ikiz (%) 11/23 (47.83) 7/17 (41.18)
Ugiiz (%) 9/23(39.13) 4/17 (23.53)
Dordiiz (%) 1/23 (4.35) 1/17 (5.88)
]‘fgzglfg;gf’““ basina 55/23(2.39)  35/17 (2.06)
El‘l’zgl‘l‘gz‘;ll;fy““ bagina 24402 2.1+0.2
Olim orani (kuzu) 0 4

n=koyun sayisy, @ b: Ayni satirdaki farkl harfler istatistiksel
farki gosterir (p<0.001).

Tablo 2. Gruplardaki kuzu dogum agirliklarinin
karsilastirilmasi.

Table 2. The comparison of lamb birth weights in the
groups.

Ortalama
Gruplar yavru Disi kuzu Erkek kuzu
p agirhg agirhg (kg) agirhg (kg)
(kg)
D vitamini 2.67+0.08 2.51+0.15 2.77+0.09
Kontrol 2.58+0.09 2.63+0.12 2.49+0.14
TARTISMA VE SONUC

Sunulan ¢alismada {ireme mevsiminde kizginliklar:
toplulastirmak  amaciyla  yapilan  senkronizasyon
protokollerinden elde edilen yavru veriminde artis
saglamak amaciyla bu protokollere ek olarak D vitamini
uygulamasi yapilmistir. Koyunlar mevsime bagl poliostrik
hayvanlar oldugundan dolayr mevsim basinda 0Ostrus
gosterip gebe kalan koyun ile mevsim sonunda 0Ostrus
gosterip gebe kalan koyun arasinda olduk¢a uzun bir
zaman farki séz konusu olabilmektedir. Bu durumda
dogumlarin farkli zamanlarda gergeklesmesine, dolayisiyla
siride tek tip bakim ve Dbesleme programinin
yapilamamasina, barinakta dogumlara uygun bdlmelerin
ayarlanamamasina ve meralarin etkin bir sekilde
kullanilamamasina neden olmaktadir. Tiim bu gerekgeler
daha fazla isgiiciine ve ekonomik kayba neden olmaktadir
(Alkan ve ark. 2012). Bu sebeple asim sezonu cesitli
senkronizasyon protokolleri yapilmaktadir. Ugar ve ark.
(2002) tarafindan progesteron+eCG uygulamalar1 ile
senkronize edilen koyunlarda siinger ¢ikarildiktan sonraki
24-56 saatler arasinda Ostruslar gézlemlenmis ve dstrus

oranini %100 olarak belirlemislerdir. Bir diger calismada
14 giinliik intravaginal progesteron uygulanan koyunlarda
fertilite oranmmin %75 oldugu saptanmistir. 12 giin
progestagen+eCG enjeksiyonu yapilan Romanov+Pelibuey
koyunlarinda 6strus orani %100 elde edilirken, fertilite
oraninin %65 oldugu belirlenmistir. Koyun basina dogan
kuzu sayist1 2.0+0.4, fekundite ise %140 olarak
belirlenmistir. Tekil gebelik oran1 %7.7, ¢ogul gebelik
orani ise %92.3 olarak belirlenmistir (Macias-Cruz ve ark.
2013). Sunulan c¢alisma da ise bu c¢alismalarla benzer
sekilde o&strus oranlari %100 oldugu belirlenirken,
fertilitenin daha yiiksek oldugu (%100) saptandi. Hem
kontrol hem de D vitamini uygulanan grupta kuzulayan
koyun basina yavru sayisinin ve fekunditenin daha yiiksek
oldugu goriildii. Bu degerler yoniinden olusan bu pozitif
farkin kullanilan eCG dozundan kaynaklanabilecegi
diistinilmektedir.

D vitamini disilerin fertilitesinde 6nemli rol oynamaktadir
(Kwiecinski ve ark. 1989). Bu etkisini cinsiyet
hormonlarinin steroidogenezisini diizenleyerek
olusturmaktadir (Muscogiuri ve ark. 2017). Insanlarda
yapilan ¢alismada ovaryumdaki D vitamini reseptorlerine
granuloza ve kumulus ooforus hiicrelerinde rastlanmistir.
Bilindigi lizere disilerde cinsiyet steroid hormonlarinin
tiretimi en fazla granuloza hiicrelerinde olmaktadir. Bu
durum D vitamini reseptorii araciligl ile D vitamininin
steroidogeneziste  rol alan  anahtar  enzimlerin
ekspresyonunu ve aktivitesini diizenleyerek treme
tizerine etki edebilecegini gostermektedir. D vitamininin
hem ovaryumdan hem de plasentadan progesteron ve
ostradiol Uretimini artirdig1 bildirilmektedir (Muscogiuri
ve ark. 2017). Ayrica D vitamini foto-plasental birimlerden
kalsiyum transportunda rol oynamaktadir (Cleal ve ark.
2017, Muscogiuri ve ark. 2017). Kalsiyumun subklinik
yetersizliginin ruminantlarda iireme kayiplarinda 6nemli
oldugu bildirilmektedir (Gabryszuk ve Klewiec 1996). D
vitamini bagirsaklardan ve bébreklerden kalsiyumun geri
emiliminde ve kemiklerden kalsiyum mobilizasyonunda
rol oynamaktadir (Gabryszuk ve Klewiec 1996). Kalsiyum
enjeksiyonu yapilan 3 yash koyunlarda fertilitenin 6nemli
oranda arttif1 saptanmustir. Benzer sekilde kuzulayan
koyun basina yavru veriminin de sayisal olarak daha
yliksek oldugu belirlenmistir (Gabryszuk ve Klewiec
1996). D vitamini yetersizligi bulunan disi ratlarda
dogurganligin ve yavru veriminin azaldig1 belirlenmistir. D
vitamini yetersizliginde normal ve saglikli yavru diinyaya
gelme oraninin %73 oraninda azaldigr saptanmistir
(Kwiecinski ve ark. 1989). Pirlak koyunlarinda yapilan bir
calisma da ¢iftlesme giini A, D3 ve E vitamini
enjeksiyonunun bazi reprodiiktif parametreler iizerine
etkisi arastirllmistir. Bu ¢alismada Ostrus orani %92.5,
kontrol grubunda ise %90 belirlenirken, gebelik oranlari
sirasiyla %87.5 ile %75 oldugu saptanmistir (Birdane ve
ark. 2020). Koyunlarda progesteron temelli
senkronizasyon protokollerinin uygulandigi bir diger
calismada CIDR uygulandig1 veya ¢ikarildigr giin A ve E
vitamini+Se enjeksiyonu yapilan grupta gebelik ve
kuzulama oraninin kontrol grubuna goére daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (Koyuncu ve ark. 2019). Yine E
vitamini ve Selenyum enjeksiyonu yapilan bir ¢alismada
koyunlarda fekunditenin (148.1) kontrol grubundan
(115.4) o6nemli oranda yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Koyuncu ve Yerlikaya 2007). Gebelik doneminde D
vitamini uygulanan hayvanlarda hayatta kalma oraninin
daha yiiksek oldugu mortalite oranimin azaldigl
bildirilmektedir. Gebeligin son déneminde D vitamini
enjeksiyonunun koyunlarda {ireme performansini ve
kuzularin sag kalimini iyilestirdigi agiklanmistir (Kobeisy
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ve ark. 2021). Bu c¢alismalarin yani sira, Zhou ve ark.
(2019) yaptiklar1 ¢alismada, D vitamini ile koyun basina
dogan yavru sayisi arasinda bir iligki belirlememislerdir.
Yukaridaki c¢alismalar ile Kkarsilastirildiginda sunulan
calismada senkronizasyona baslandigi giin D vitamini
enjeksiyonunun ¢ogul gebelik oranini artirdigi ve
fekundite oraninin daha yiiksek oldugu belirlendi. Bu
artisin D vitamininin folikiilogenezis tzerine pozitif etki
yapmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (Yang
ve Ma, 2021).

Zhou ve ark. (2019), D vitamini ile dogan yavru agirliklari
arasinda pozitif bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.
Sunulan c¢alismada ise ortalama yavru agirliklar
bakimindan gruplar arasinda 6énemli bir fark olmadigi
saptanmistir.

Sonug olarak senkronizasyon protokoliine baslandig giin
D vitamini enjeksiyonunun c¢ogul gebelik oranini ve
fekundite oranini artirarak stiriide verimliligin artmasina
katki saglayabilecegi diistiniilmektedir. Fertilite ile D
vitamini uygulamasi arasindaki iliskinin daha net ortaya
konulabilmesi i¢in yemlerden alinan vitamin diizeyi ve kan
D vitamini seviyesinin belirlenerek daha net sonuglarin
ortaya konulmasi gerekmektedir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu calisma icin herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

TESEKKUR VE BILGILENDIRME

Bu calisma, Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu'ndan 25.10.2021 tarihinde 158 sayili izin
alinarak yapilmistir.
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