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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effects of supplemental rumen protected lysine and methionine on some
blood metabolic parameters in prepubertal Holstein heifers. Forty, healthy, 9-month-old heifers were divided into two
groups as control (C) and treatment (T). C heifers were fed a standard diet which has been prepared according to NRC
(2001), whereas T heifers were fed a lysine (7.1% of MP) and methionine (2.4% of MP) enriched (Lysigem and
Methipear], Kemin Ind., Belgium) diet. Blood samples were taken from all heifers at the beginning of the study, on the
day of artificial insemination and on the day of pregnancy detection. All blood samples were analyzed for glucose (GLU),
beta-hydroxybutyric acid (BHBA), non-esterified fatty acids (NEFA), total cholesterol (TCHOL), triglycerides, total
protein (TP) and blood urea nitrogen (BUN). It was determined that the levels of GLU, NEFA and BHBA, which are
blood metabolism parameters, changed statistically (p<<0.001) in the periods when prepubertal, insemination and
pregnancy were detected, while the levels of TKOL, TRIG and BUN did not change significantly. Moreover, increasing
lysine and methionine content of the prepubertal diet caused an increase in serum TCHOL concentration (p<0.005)
whereas decreased serum TP concentration (p<<0.05)
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Kook

Holgtayn Itki Diivelerde Pubertas Oncesinde Rasyona Rumen Korumali Lizin Ve Metiyonin Tlavesinin
Bazi Kan Metabolizma Parametreleri Uzerine Etkileri

(074
Bu calismada Holstayn irki diivelerde yasamin 9. ayindan baslanarak gebeligin belitlendigi zamana kadar rasyona rumen
korumalt lizin ve metiyonin ilavesinin bazi kan metabolizma parametreleri tizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla 40 adet
saglikl ve 9 aylik yast doldurmus (9-10 ay aras1) Holstayn 1rki diiveler rastgele érnekleme metodu ile K (Kontrol) ve U
(Uygulama) olmak tzere 2 gruba ayrilmustir. Kontrol grubundaki diveler NRC (2001)’e gbre hazirlanmis standart bir
rasyonla, uygulama grubundaki diiveler ise rumen korumalt amino asitler kullanilarak (Lysigem ve Methipearl, Kemin Ind.,
Belgium) lizin (MP’nin %7.11) ve metiyonin (MP’in %2.4’4) diizeyleri artirilmis bir rasyonla ad-libitum olarak beslenmistir.
Tim divelerden ¢alisma baglangicinda, tohumlama zamaninda ve gebeligin tespit edildigi giin vena coccygea yolu ile kan
numunesi alinmugtir. Alnan kan numuneleri ilgili kitler kullanilarak glukoz (GLU), betahidroksibitirat (BHBA),
esterlesmemis yag asitleri (NEFA), total kolesterol (TK), trigliserit (T'G), total protein (IP) ve kan iire nitrojeni (BUN)
analizleri yapilmistir. Calismada kan metabolizma parametrelerinden GLU, NEFA ve BHBA diizeylerinin prepubertas,
tohumlama ve gebelik tespit edilen dénemlerde istatiksel olarak anlamli sekilde degistigi (p<<0.0001), TK, TP ve BUN
diizeylerinin ise anlamli sekilde degismedigi (p>0.5) tespit edilmistir. Ayrica rumen korumal lizin ve metiyonin kullamilarak
rasyonun metabolik lizin ve metiyonin diizeyinin artirilmasinin tohumlama zamaninda kanda TK seviyesini artirdifi
(p<0.005), TP seviyesini ise dustirdigi belitlenmistir (p<0.05).
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GIRIS

Ginimiizde genetik ilerlemeler ve yillardir siiregelen
1slah calismalari sayesinde 6zellikle siitct karakterdeki
divelerin =~ biyiime ve  gelisimleri ¢ok  hizh
sekillenmektedir. Bu sayede duvelerin  sirilye
ekonomik olarak kazan¢ saglamadiklari stirec kisa
stirmekte ve dogumla birlikte onlardan en hizli sekilde
gelir elde edilmeye baslanmaktadir. Ancak bu hizh
biyiime ve gelisme biitiin yonleri ile avantajli degildir.
Ozellikle pubertas o6ncesi biiyiime hizt ile ilk
tohumlama vyasi, ik dogum yapma yast ve ilk
laktasyondaki siit verimi arasinda negatif bir iligki
vardir (Swanson 1960, Gardner ve ark. 1977, Little ve
Kay 1979, Foldager ve Serjsen 1987). Yani bir bagka
deyisle, buylime hizint artirmak diivelerden elde edilen
hayat boyu verimliligi olumsuz yonde etkilemektedir
(Van Amburgh ve ark. 1998).

Holstayn 1kt stit¢ti diivelerin ilk dogum yast ve canlt
agithiginin  ideal kogullarda olmast  yasam boyu
verimliligi etkiledigi icin siit isletmeleri acisitndan hem
verim hem de karlilik acisindan c¢ok 6nemlidir
(Brickell ve ark. 2009). Keown ve Everett (1986)’nin
bildirdigine gbre divelerde ideal ilk dogum yas1 24 ay,
canlt agiligs ise 544-567 kg’dir. Ideal ilk dogum yasint
yakalayabilmek icin diveler 13 aylik yastan itibaren
sekstiel olgunluga gelerek tohumlanma programina
alinmal ve 15 aylik yasta gebe kalmalart saglanmalidir
(Place ve ark. 1998). Biylime hiz1 direkt olarak glinlitk
canlt agirlik artisgt (GCAA) ile iligkilidir. Buna gére
Ozellikle sekstiel olgunluk c¢agina yaklasilirken yetersiz
beslenme nedeniyle divelerde pubertasin baglamasi
gecikmekte ayrica iskelet sisteminin gelisimi de
olumsuz yonde etkilenmektedir. Ayrica prepubertas
dénemde yetersiz beslenen diivelerde giic dogum riski
de artmakta ve boylelikle hem buzaginin yasama sansi
diismekte hem de diivenin yasam boyu dél verimi ve
saglik parametreleri olumsuz yonde etkilenmektedir
(Ettema ve Santos 2004).

Sitcii  duvelerde  pubertasa  ulasma  yasinin
hedeflendigi gibi 12-13 ay olmasinda GCAA’nin rold
elbette ki ¢cok buyiiktir. Ancak son yillarda metabolik
durumun da pubertasin baglamasinda etkili oldugunu
bildiren galismalarin sayist giinden gline artmaktadir
(Anderson ve ark. 2015, Funston ve ark. 2012, Perry
ve ark. 2012).

Biytme ile iliski icerisinde bircok metabolik ve
endokrin parametre bulunmaktadir (Brickell ve ark.
2009). Kanda sirkiile eden bu metabolitlerden glikoz
ve Ure gibi enetji ve protein metabolizmast hakkinda
bilgi veren parametreler ayni zamanda biyime ve
gelisme adina da fikir sahibi olunmasint saglar (Smith
ve ark., 2002). Kan tre seviyesi 6zellikle rasyondaki
protein/enetji oranindan etkilenir (Hossein-Zadeh ve
Ardalan, 2011). Kan glikoz seviyesi hayvanlarda enerji
metabolizmasinin 6nemli indikatStlerinden birisi olup
yetersiz  sindirilebilit  karbonhidratca  beslenme,
yetersiz yem titketimi ve giiniin belirli saatlerinde yem
bulamama ve buna bagl a¢ kalma durumlarinda kan
glikoz seviyesi duser (Chelikani ve ark. 2004).

Pubertas Oncesinde kan glikoz seviyesinin dusiik
olmasinin (Greenwood ve ark. 2002, Smith ve ark.
2002, Terre ve ark. 2006) da ytksek olmasinin (Taylor
ve ark. 2004, Swali ve ark. 2008) da zararli oldugunu
bilditen cesitli calismalar mevcuttur. Buna gére
diivelerde pubertas Oncesi ve sonrast kan glikoz
seviyesinin hangi diizeylerde olmasi gerektigini tam
anlamiyla ortaya koymak icin hala ¢alismalara ve yeni
bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Brickell ve ark. 2009).
Total kolesterol, steroid hormonlarin yapisina giren
bir molekil oldugu icin kolesteroliin kandaki seviyesi
dol verimi ile ilgili parametreler ile yakindan iliskilidir
(Anderson ve ark. 2015). Basta progesteron hormonu
ve Ostrojen olmak Uzere esey hormonlarinin
tretilebilmesi icin siit sigirlarinda kanda kolesterol
seviyesi kritik esik olan 70 mg/dI’nin altina inmemesi
istenir. Kan kolesterol seviyesi ile pubertastaki siitcii
divelerin fertilite parametrelerinin iliskili oldugunu
bildiren ¢alismalar mevcuttur (Talavera ve ark. 1985).
NEFA (Estetlesmemis Yag Asitleri, Non Esterified
Fatty Acids) viicutta depo olarak bulunan yag doku
(Adipoz doku) mobilize olurken kana gectigi form
olup Beta-hidroksibitirik Asit (BHBA) ile sigirlarda
negatif enerji dengesinin en Snemli indikatSrlerini
olustururlar (Ospina ve ark. 2010). NEFA’lar kan yolu
ile metabolize edilecegi yer olan karacigere ulasir,
karacigerde bir kismi okside olur, bir kismi tekrar
esterlestirilerek trigliseritlere déniistirilerek ya VLDL
(Gok Ddustik Dansiteli Lipid, Very Low Density Lipid)
scklinde kana tekrar gonderilir ya da karacier
dokusunda birikir (Drackley ve ark. 2001). BHBA
(Beta-hidroksibitirik Asit) ise NEFA’nin karacigerde
karnitin palmitoltranferaz-1 aktivitesi ile ortaya ¢ikan
oksidasyon triinlerinden birisidir. Dolayisiyla kandaki
BHBA diizeyi ile NEFA seviyesi arasinda ¢ok yakin
bir Iliski vardir (Anderson ve ark. 2015). Ayrica
BHBA kandaki baskin keton cismi oldugu icin
Ozellikle negatif enerji dengesinin hakim oldugu
donemlerde  ketozisin  izlenmesi acisindan  da
6nemlidir. Dolaystyla tim bu kan parametreleri ile
vicuttaki enetji-protein metabolizmasinin  durumu
arasinda yakin bir iliski olup, metabolik faaliyetler bu
parametrelerin analizi ile takip edilebilir.

Lizin ve metiyonin tim hayvanlarda oldugu gibi
ruminantlar icin de esansiyel amino asitler arasinda
degerlendirilir. Bu iki amino asit karacigerde I-karnitin
biyosentezindeki reaksiyonlara katildigindan dolay1
enerji  metabolizmasint  ilgilendiren  metabolik
parametreleri etkilemektedir (Civelek ve ark. 2013).
Ayrica metiyonin karaciferde metil vericisi olarak
gorev alarak ruminantlarda enerji ve protein
metabolizmasina ekstra bir sekilde katkida bulunur
(Pinotti ve ark., 2002). Bu bilgileri destekler sekilde
Kréber ve ark. (2009) sit sigirlarinin rasyonlarina
eklenen rumen korumali lizin ve metiyoninin kanda
GLU, NEFA, asetoasetik asit ve kolesterol
seviyelerinde metabolizma i¢in olumlu olarak
degerlendirilebilecek  degisimlere  sebep oldugun
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bildirmektedir. Ancak enerji metabolizmasi ve
kandaki metabolik parametreler ile bu kadar yakin
iliski icerisinde olan bu iki amino asitin rasyona
eklenmesinin  pubertas 6ncesi  siitgii  diivelerde
metabolik parametrelere olan etkisini detayll bir
sekilde ortaya koyan bir calismaya rastlanmamustir.
Yapilan bu ¢alismada da Holstayn irk: stit¢t diivelerin
pubertas Oncesi rasyonlarinda lizin ve metiyonin
dizeyinin artirtlmasinin farkli dénemlerde kandaki
glukoz, beta-hidroksibiitirat, esterlesmemis yag
asitleri, total kolesterol, trigliserit, total protein ve kan
dre nitrojeni gibi O6nemli metabolik parametreler
tzerine etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir.

MATERYAL ve METOT

Bu calisma Canakkale ilinin Goékeali Kéyti'nde faaliyet
gosteren Kaanlar Damuzlik Siit Sigirt Isletmesi’nde
yuritilmustir. Bu ¢alismada Holstayn 1rki diivelerde,
yasamin 9. ayindan itibaren gebeligin belirlendigi
zamana kadar rasyona rumen korumali lizin ve
metiyonin  ilavesinin = bazt  kan  metabolizma
parametreleri tizerine etkileri incelenmistir. Bu amagla
40 adet saglikli ve 9 aylik yast doldurmus Holstayn 1rki
ditve rastgele 6rnekleme metodu ile Kontrol (K) ve
Uygulama (U) olmak tizere 2 gruba ayrilmistr.
Kontrol grubundaki diiveler ¢alisma boyunca “Stit
Sigitlarinin Besin Madde Thtiyact” (NRC, 2001) adli
referans kaynakta tavsiye edilen enerji, protein,
vitamin igeren bir rasyonla ad-libitum olarak
beslenmistir. Uygulama grubundaki diiveler ise besin
madde diizeyi benzer ancak lizin dizeyi metabolik
proteinin  %7.1'1 lizin, %Z2.4’4 metiyonin olacak
sekilde rumen korumalt amino asitler (LysiGEM ve
MetiPEARL, Kemin Industries) eklenmis bir rasyonla
beslenmistir. Her iki grubun rasyonlart ile ilgili ayrintilt
bilgiler Tablo 1., 2. ve 3’te aynntii bir sekilde
goOsterilmistir.

Calismanin  baslangicinda  tim  hammaddelerden
alinan 6rneklere, ¢calisma boyunca ise haftada bir defa
alinan TMR 6rneklerine kuru madde (KM), ham
protein (HP), ham yag (HY), ham kil (AOAC, 1990),
NDF ve ADF (Van Soest ve ark.,1981) analizleri
yapimistir. TMR formiilasyonlart haftalik olarak bu
analizler dogrultusunda kalibre edilmistir. Ayrica ad-
libitum  beslemeyi saglayabilmek adina TMR
formiilasyonlar1 ginliik olarak her sabah 10.00’da
hayvanlarin  ihtiyacinin =~ %125t olacak  sekilde
hazirlanmis olup, artan yemler taze yem dokilmeden
once yine gunlik olarak toplanmistir. Artan yemler
giinliik olarak tartilarak yem titketimi takip edilmistir.

Calisma  basindan itibaren isletmedeki veteriner
hekimin giinlitk kontrold altinda olan duveler 14 aylik
yasa ulasmalarindan sonra takibe alinarak dogal
kizginlik gosterenler suni tohumlama ydntemi ile
tohumlanmustir. Tohumlamayt takip eden 25. giinde
yine isletmedeki sorumlu veteriner hekim tarafindan
ultrasonografik yontemle gebelik muayenesi yapilarak
gebe hayvanlar kayit altina alinmis ve calisma onlar
icin sonlandirilmistir.  Tohumlama sonrast  gebe
kalmayan hayvanlarda ise kizginlik takibine devam
edilmis ve bir sonraki kizginlikta yine aynt islemler
tekrarlanmistir.  Calisma boyunca hangi divenin
hayatinin kaginct glintinde gebe kaldigi da yine kayit
altina alinmistir.

Tim divelerden calisma baslangicinda, tohumlama
zamaninda ve gebeligin tespit edildigi glin vena
coccygea yolu ile kan numunesi alinmigtir. Alinan kan
numuneleri oda sicakliginda 10.000 r.p.m.’de 10
dakika boyunca santrifiij edilerek serumlari elde
edilmis, serum numuneleri ise analizin gerceklestigi
gine kadar -21 °C’de dondurulmustur. Tim serum
orneklerine  isletmenin  laboratuvarinda  bulunan
Cobass C111 marka ve model otomatik analizor
yardimt ile ve ilgili kitler kullanilarak glukoz (GLU),
betahidroksibiitirat (BHBA), estetlesmemis  yag
asitleri (NEFA), total kolesterol (TK), trigliserit (TG),
total protein (TP) ve kan dtre nitrojeni (BUN)
analizleri yapilmustir.

Serum glukoz, NEFA, BHBA, total kolesterol, total
protein ve BUN duzeylerine iliskin istatiksel
analizlerde grup, dénem ve grup x doénem
ctkilesimlerinin ana etki kaynagi olarak yer aldig
tekrarlamalt Slgimlerde varyans analizi kullanilmis
olup, BHBA diizeyine ait veriler {izerinde
gerceklestirilen homojenite testi bulgular1
dogrultusunda veriler logaritmik transformasyona tabi
tutulmuslardir.  Grup  ortalamalart  arasindaki
farkliliklarin  tespitinde Tukey Coklu karsilastirma
testinden yararlamlmustir. Tim istatistik analizlerde
SAS, wversiyon 9 (1999) paket programindan
yararlanidmustir.

Tablo 1. Caligmada kullanilan TMR bilegimi
Table 1. Feedstuff content of TMR

Hammaddeler % Kuru Madde
Misir Silaji 23.93
Yonca Kuru Otu 23.84
Bugday Samani 20.47
Konsantre Yem Karmast 31.76
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Tablo 2. Konsantre yem karmasi bilesimi ve besin madde kompozisyonu
Table 2. Feedstuff content and nutrient composition of the Grain Mix

Hammaddeler (%) Kontrol Uygulama
Bugday Kepegi (Ince 63.) 50.0 50.0
Mistr, Ogiitiilmiis 27.0 27.0
DDGS, (Mistr) 15.0 15.0
Maya Artiklart 5.0 3.5
Mermer Tozu 2.0 2.0
Vitamin-Mineral Karmasi 1.0 1.0
LysiGEM (KEMIN IND.) 0.0 1.1
Metipearl (KEMIN IND.) 0.0 0.4
Besin Madde Kompozisyonu (%) Kontrol Uygulama
Ham Protein 15.32 15.46
Metabolik Enetji (Mcal/kg) 2.67 2.69
Ham Selilloz 7.91 7.86
Nisasta 31.41 31.38
NFC 39.36 38.74
Kalsiyum 1.02 1.01
Fosfor 0.89 0.88

Tablo 3. Calismada kullanilan TMR besin madde kompozisyonu

Table 3. Nutrient Composition of TMR

Besin maddeleri Kontrol Uygulama
Ham Protein (% Kuru Madde) 11.48 11.49
Metabolik Enetji (Mcal/Giin) 17.47 17.65
NDF (% Kuru Madde) 48.24 48.19
ADF (% Kuru Madde) 30.35 30.28
NSC (% Kuru Madde) 21.41 21.53
Kalsiyum 0.79 0.79
Fosfor 0.46 0.46
Lizin %MP* 5.35 7.21
Metiyonin %MP* 2.11 2.68

NDF: Notral Deterjan Lif; ADF; Asit Deterjan Lif; NSC; Yapisal Olmayan Karbonhidratlar
* Calismadaki rasyonlarin lizin ve metiyonin dizeyleri CNCPS (Cornell Net Carbohydrate and Protein System)
versiyon; 6.55 isletim sistemine sahip NDS (Nutritional Dynamic System) adli rasyon programi yardimiyla hesaplandi.

BULGULAR

Yapilan bu calismada prepubertal dénemdeki (9-13
aylik yasta) Holstayn 1rkt diivelere lizin ve metiyonince
zenginlestirilmis rasyon ile beslenmesi divelerde
kandaki ana metabolizma parametreleri olan GLU,
NEFA, BHBA, TK, TP ve BUN seviyelerine olan
etkisi incelenmistir. Calismada pubertas Oncesi ve
sonrasinda metabolizma ve verimlilik acisindan en
kritik dénemler olan pubertastan 1-2 ay 6nce

(calismanin  basinda), tohumlama zamaninda ve
gebeligin tespit edildigi giinde tim hayvanlara kanda
metabolizma analizi yapilmistir. Elde edilen verilere
yapilan istatistik analizi neticesinde her iki grupta da
kanda GLU, NEFA ve BHBA seviyelerinin zamana
baglt olarak degisim gosterdigi (p<0.05) TK, TP ve
BUN degerlerinin  ise zamana baglt degisim
gbstermedigi belitlenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Gruplarda dlgiilen serum parametreleri tizerine dikkate alinan etki kaynaklarinin istatistik 6nem

seviyeleri

Table 4. Statistical importance level of source of influence on serum parameters in groups

Etki kaynag Grup Dénem Grup x dénem
Glukoz 0.2888 <.0001 0.1238
NEFA 0.9629 <.0001 0.7466
BHBA 0.2457 <.0001 0.2341
Total kolesterol 0.6224 0.1607 0.0040
Total protein 0.2693 0.8635 0.0381
BUN 0.4148 0.2628 0.3734

Buna gére kan parametrelerinin zamana baglt degisimi
tek tek incelenecek olunursa, glukoz seviyesinin
tohumlama zamaninda distigi ancak gebelik tespit
edildigi giin tekrar yikseldigi, NEFA ve BHBA
seviyesinin ise tohumlama zamaninda ylkseldigi
ancak gebelik tespitinde dustiigh saptanmustir (Tablo
5). Zamana bagli TK, TP ve BUN seviyelerinin ise
her ne kadar rakamsal farkliliklar gOsterse de
istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik géstermedigi
belitlenmistir. Bu kan parametrelerinin gruplar arast
farkldiklan incelendiginde ise glukoz, NEFA, BHBA
ve BUN degerleri agisindan gruplar arasinda istatistiki
acidan anlaml bir degisiklik olmadigr ancak TK ve TP
agistndan  anlamh  bir fark  (p<0.05) oldugu
belitlenmistir  (Tablo 6). Buna gbre tohumlama
zamaninda kanda TK seviyesinin kontrol grubunda

o6nemli dizeyde dustik diizeyde oldugu (p<0.05), TP
seviyesinin ise yine tohumlama zamaninda uygulama
grubunda 6nemli diizeyde dusitk oldugu (p<0.05)
tespit edilmigtir. Bu iki parametre acgisindan kan
Ornegi alinan diger dénemler olan pubertas Oncesi ve
gebelik tespit edildigi glinlerde gruplar arasinda fark
tespit edilmemistir. Tki parametrede (TK ve TP) de
elde edilen farkliligin sadece tohumlama zamaninda
olmasi, Holstayn 1kt siitcti divelerin pubertas éncesi
beslenmesinde rasyonlarindaki metiyonin ve lizin
diizeyini artirmanin hayvanlarda pubertas sonrasi
tohumlama déneminde  yag  ve protein
metabolizmasinda birtakim etkileri olabilecegi izlenimi
dogurmaktadur.

Tablo 5. Gruplarda 6lgiilen serum parametrelerinin déneme ve gruplara gére degisimi
Table 5. Alteration of serum parameters according to period and groups.

Dénem GLU NEFA BHBA* TK TP BUN
(mg/dl) (mmol/1) (mmol/1) mg/dl) mg/dl) mg/dl)
Deneme bast 56.01 0.29 0.52 68.60 6.92 9.53
Tohum. Zam. 50.51 0.45 0.58 63.02 6.95 9.80
Gebelik 54.97 0.36 0.52 063.69 6.98 10.24
SHO* 0.666 0.018 0.003 2.225 0.087 0.003
P <.0001 <.0001 <.0001 0.1607 0.8635 0.2628
Grup
Kontrol 53.42 0.368 0.54 65.74 7.05 10.00
Uygulama 54.24 0.367 0.55 64.67 6.92 9.71
SHO* 0.544 0.015 0.003 1.816 0.081 0.249
P 0.2888 0.9629 0.2457 0.6224 0.2693 0.4148

GLU; glukoz, NEFA; Estetlesmemis Yag Asitleri, BHBA; Betahidroksibiitirik Asit, Total Kolesterol; TI, Total Protein; BUN, Kan Ure
Nitrojen; SHO; Standart Hata Ortalamast; P: Istatistiki Onem Diizeyi
*BHBA verileri normal dagihim gostermediginden log 10 tabaninda transforme edildi. Tablodaki degerler transforme degetlerdir.
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Tablo 6. Gruplarda 6lgiilen serum parametreleri grup x donem interaksiyonun etkisi
Table.6. Effect of group x period interaction on serum metabolites

Parametre Dénem KONTROL UYGULAMA
Deneme bast 72174 65.02abe
(TK) Tohumlama zamani 57.40bc 68.642
Gebelik 67.65:¢ 59.73¢
SHO: 3.146, P: 0.004
Deneme bast 6.922b 7.102
(TP) Tohumlama zaman1 7.162 6.74b
Gebelik 7.062b 6.912b

SHO: 0.124, P: 0.0381

SHO: Standart Hata Ortalamast; P: Tstatistiki Onem Diizeyi

*Harfler dikey olarak grup ici zamana bagl degisimi ifade etmektedir.

TARTISMA

Yapilan bu c¢alismada prepubertal dénemdeki
Holstayn 1wrki  diivelere lizin  ve metiyonince
zenginlestirilmis rasyon ile beslenmesi diivelerde kan
glukoz, NEFA, BHBA, BUN seviyelerini
degistirmemis, ancak total kolesterol seviyesini
artirmig, total protein seviyesini ise diigtirmiistir.
Kandaki NEFA, BHBA ve glukoz degetleri,
hayvanlarin enerji metabolizma durumlari ile ilgili bilgi
veren en degerli parametrelerdir. Siddetli negatif enetji
dengesindeki sigirlarda kan NEFA ve BHBA seviyesi
yikselmekte (Anderson ve ark. 2015), glukoz seviyesi
ise digmektedir (Bauman ve Curie 1980). Ayrica
arastirmactlar - siddetli diizeyde bir negatif enerji
dengesinden bahsedilebilmesi icin kanda NEFA
seviyesinin 0.8 mmol/I'nin tzerinde (Roberts ve ark.
2012), BHBA seviyesinin 1 mmol/I'nin tzerinde
(Duffield 2000), glukoz seviyesinin ise 40 mg/dI’nin
alunda  (Gordon, 2013) olmasi  gerektigini
bildirmektedirler. Ancak yapilan bu calismada gerek
uygulama grubu gerekse kontrol  grubundaki
hayvanlarda kan alinan hicbir doénemde (pre-
postpubertal) bu U¢ parametre de bahsedilen
seviyelere gelmemistir. Sadece tohumlama zamaninda
glukoz seviyesi 50 mg/dl seviyesine yaklagmistir.
Dolayistyla yapilan bu galismada hayvanlar siddetli bir
negatif enerji dengesine maruz kalmamuglardir.
Tlaveten, kanda GLU, NEFA ve BHBA seviyeleti her
iki grupta da zamana baglt bir degisim gOstermis olup
GLU  seviyesi tohumlama zamaninda dusmis
(p<0.0001), aksine NEFA ve BHBA seviyeleri ise
yikselmistir (p<<0.0001). Bu bulgular negatif enetji
dengesini ifade eder (Gross ve ark., 2011).

Tohumlama déneminde gelisen negatif enerji
dengesinin ana sebebi hayvanda meydana gelen
hormonal degisim olabilir. Cinkid tek mideli

hayvanlarda oldugu gibi (Butera ve Beikirch, 1989)
gevis getiten hayvanlarda da kanda Sstrojen
hormonunun artis1 ile yem titketimi arasinda negatif
bir korelasyon oldugu bildirilmektedir (Forbes, 1986;
Grummer ve ark., 1990). Ayrica kizginliktaki sigirlarin
yemlikte daha az sire durdugunu (Hurnik ve ark
1975) daha az yem tiikettigini (Reith ve ark. 2014) ve
yetersiz kuru madde aldigini (Diskin ve Sreenan 2000)
bildiren c¢alismalar da bulunmaktadir. Dolayistyla
tohumlama déneminde kanda artan  &strojen
hormonunun etkisi ile yem tiketimi diserek
calismadaki hayvanlarin hafif diizeyde negatif enerji
dengesinin etkisi altina girmelerine neden olmus
olabilir. Ancak asil sebebin daha detaylt bir sekilde
aciklanabilmesi i¢in gerek pubertas 6ncesi ve sonrasi
dénemde divelerde enerji metabolizmasini  daha
detayli ele alan c¢alismalara gerckse metabolik
parametrelerin  ¢esitlendirilerek benzer ¢alismalar
yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir

Calismada gruplar arasinda fark gorilen parametreler
ise kanda TK ve TP’dir. Kanda TK diizeyi uygulama
grubunda tohumlama doneminde daha yiiksek
bulunmugtur (P<0.05). Kanda kolesterol seviyesi ile
lizin ve metiyonin arasindaki baglantiyr kapsamlt bir
sekilde agtklayan arastirmalardan birisi de Bouyeh ve
Gevorgyan  (2011)’a  aittir. Arastrmaciar  broiler
piliclerde NRC (1994)’te bildirilen seviyelerden daha
yiksek diizeyde lizin ve metiyonin iceren bir rasyonla
besleme durumunda kanda kolesterol seviyesinde
6nemli bir artis oldugunu tespit etmislerdir. Bunun en
onemli sebeplerinden birisi olarak da bu iki amino
asitin L-karnitinin 6n maddesi olarak kullanilmasint ve
buna baglt olarak L-karnitin sentezindeki artis1
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gostermislerdir.  Aragtirmacilara  gbére  L-karnitin
sentezinin artig1 ile kaslarda ve karacigerde karnitin
konsantrasyonu artar, buna bagli olarak karnitin
asctiltransferaz aktivitesi yukselir ve asetil-CoA’nin
mitokondiriden sitozole gecisi artar. Asetil-CoA ise
kolesterol sentezinde, kolesteroldeki tiim karbon
atomlarnin  ana  kaynagimu  olusturur.  Boylece
karacigerde kolesterol sentezi artar ve kandaki seviyesi
yukselir. Arastirmacilar bunu destekler sekilde ytiksek
oranda lizin ve metiyonin ile besledikleri piliclerin
kanlarinda  trigliserit  seviyesinin de  azaldigini
belirtmislerdir. Dolayistyla karacigerde trigliseritlerden
kolesterol ~ sentezleme  reaksiyonunun  artmis
olabilmesi s6z konusudut. Benzer bir sekilde Giroux
ve ark. (1999) da yiksek dizeyde lizin ve metiyonin
ile beslenen tavsanlarda kan kolesterol seviyesinin
yikseldigini bildirmislerdir. Bu ¢alismalarla benzer
sekilde yapilan bu calismada pubertas dénemindeki
sitei  sigirlarda  rasyonun metiyonin  ve lizince
zenginlestirilmesi ile kanda kolesterol seviyenin
yikselmesi o6nemli bir bulgudur. Cinkid steroid
hormonlarin yapisina giren bir molekil oldugu icin
kolesterolin kandaki seviyesi dél verimi ile ilgili
parametreler ile yakindan iliskilidir (Anderson ve ark.
2015). Basta progesteron hormonu ve Ostrojen olmak
lzete esey hormonlarinin Uretilebilmesi i¢in  stt
sigirlarinda kanda kolesterol seviyesi kritik esik olan
70 mg/dl’nin altina inmemesi istenir (Talavera ve ark.
1985). Bu hipotezi kuvvetlendirecek  sekilde
(Anderson ve ark. 2015) yaptiklart bir ¢alismaya gore
Holstayn 1kt siit¢ii  diivelerin - rasyonunda  enerji
diizeyi sabit tutulmak kaydiyla DDGS (Kurutulmus,
Damitidmis Tahd Kispesi, Dried Distilled Grain
Soluble) eklenerek yag orant artirddiginda  kan
kolesterol ~ seviyesi yiikselmistir. Arastirmactlarin
bildirdigine gbre kanda kolesterol seviyesinin
yikselmesi hem 260 gunlik yastan daha erken
dénemde (sayisal olarak, p>0.05) hem de 300 kg canlt
agithigin alundaki ditvelerde (istatiksel olarak, p<0.05)
ovaryumlarda siklik aktivitenin baglamasina katkida
bulunmakta, pubertasa erisme ¢agini da istatistiki
olarak distrmektedit.

Pubertasa ulasma ¢ag1 6ncesinde yliksek oranda lizin
ve metiyonin iceren bir rasyonla beslenen duvelerde
kanda seviyesi degisen diger bir parametre de TP’dir.
Uygulama  grubundaki  dtvelerde  tohumlama
déneminde kanda TP seviyesi yitkselmistir (p<<0.05).
Kan total proteinin rasyona baglt en 6nemli kaynaklar
rumen fermentasyonundan korunarak ince bagirsaga
ulagan protein ve rumende mikrobiyal fermentasyonla
amonyaga kadar parcalanan azot kaynaklarinin
kullanilmasi ile sentezlenen mikrobiyal proteindir.
Ancak mikrobiyal protein sentezi sirasinda rasyondaki
azotun bir kismt rumen duvarindan emilmek suretiyle
mikrobiyal protein sentezinde kullanllamamakta
oldugu icin rasyondaki protein diizeyi ile kandaki TP
diizeyi arasinda direkt olarak bir iliski kurabilmek
imkansizdir (Tomlinson ve ark 1997). Rumende
mikrobiyal protein sentezinden kagarak rumen
duvarindan emilen ve karacigere gelen azot kaynaklar

burada treye donudstirtlir ve kan dolagimina
gonderilir.  Dolayisiyla  rasyondaki  proteinin = bir
yararlanimi ve kan TP Uzerine etkisi ele alinirken
kandaki BUN seviyesi de mutlak suretle dikkate
alinmalidir. Kanda TP diizeyinin disitk olmasinin bir
diger nedeni de anabolizma reaksiyonlart olabilir.
Biylime ve gelisme c¢agindaki hayvanlarin kan total
protein diizeyi ayni tiiriin eriskin bireylerine gére daha
distik bulunmaktadir (Doornenbal ve ark. 1988).
Bunun temel sebebi olarak kas yapimindaki artis
gosterilmektedir. Yapilan bu calismada tohumlama
zamaninda her iki grupta benzer kan BUN seviyesi
olmasina karsin uygulama grubunda TP seviyesinin
distik olmasi, uygulama grubundaki hayvanlarda daha
fazla kas dokusu uretilmesine baglt olabilir. Daha net
bir actklama yapilabilmesi icin gruplardaki hayvanlarin
ginlik canli agirllk  artist  verilerine  ihtiyag
duyulmaktadir.

SONUC

Bu calismada prepubertastan itibaren Holstayn irki
sttcti karakterdeki diivelerin rasyonlarmmin lizin ve
metiyonince zenginlestirilmesinin  kandaki major
enerji parametreleri olan NEFA, BHBA ve glukoz
tzerine Onemli bir etkisinin bulunmadigl, ancak
onemli bir d6l verimi parametresi olan kolesterol
seviyesini artirdid1, total protein seviyesini ise azalttigi
belirlenmistir. BUN seviyesi sabit oldugu icin total
protein seviyesindeki azalma anabolik reaksiyonlarin
artugl izlenimi olusturmustur. Ayrica calisgmanin
o6nemli sonuclarindan birisi de sttgli divelerin
pubertas cagina ulastiklarinda hafif dizeyde de olsa
negatif enerji dengesinin etkisi altina girdikleri, gebe
kaldiklarinda bu etkinin ortadan kalkmast durumudur.
Buna sebep olan etkenlerin daha detaylt bir sekilde
ortaya  koyulabilmesi,  tohumlama  cagindaki
hayvanlarda kan kolesterol seviyesinin yukselip
protein seviyesinin diismesinin hayvanlarda saglk ve
dol verimi parametreleri Uzerine ne sekilde ve
diizeyde etki edecegini belitleyebilmek adina daha
kapsamli calismalarin yapilmasina ihtiyag
duyulmaktadir.

Cikar catigmasi: Yazarlar bu yazt icin gercek,
potansiyel veya algilanan c¢tkar catismasi olmadigini
beyan etmislerdir.

Yazarlarin Katki Orani: Yazarlar makaleye esit
oranda katki saglamis olduklarini beyan etmislerdir.

Etik izin: Bu ¢alisma COMU HADYEK 2021/03-07
numara ve 06.04.2021 tarih ile izin almistir.

Tesekkiir: Bu calismada desteklerini veren Sn. Suat

Sartibrahimoglu ve Kaanlar Tarim ve Hayvancilik
Isletmesi’ne tesekkiirlerimizi sunariz.
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