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o B [T

Bu calisma, Tekirdag-Sarkoy’de, 327m rakimda bulunan Fercal ve 140Ru anaglarina asih
Cabernet Franc omcalarinda yurutiilmustir. Calismada kullanilan anaglar, egimdeki konum
ve salkim seyreltme faktorlerine gore Gzim kalitesine etkileri ile bazi fizikokimyasallar ve
sekonder metabolitler lizerinden degerlendirilmistir. Arastirma bulgulari 140Ru anacinin
Cabernet Franc’ta ylksek pH, toplam asit ve seker olusturmasi, Fercal anacinin ise yliksek
toplam tanen, antosiyanin ve polifenol icerigi bakimindan 6ne ciktigini gostermektedir.
Ayrica, Ust konumlu asmalarin pH, toplam asit, toplam tanen, antosiyanin ve polifenol
bakimindan, alt konumlu asmalarin ise yiiksek toplam fenolik madde ve seker icerigi
bakimindan yiiksek olduklari belirlenmistir. Bagin veriminin diisiik oldugu (800 kg da) ve
en ylksek verimin salkim seyreltmesi yapilmayan asmalardan elde edildigi tespit edilmistir.
Calisma sonuglari fizikokimyasallar ve sekonder metabolitler bakimindan zengin meyveler
elde etmek icin st konumlu baglarda Fercal anacinin (toplam tanen miktari 3.41 g kg%,
toplam polifenol indeksi 9.62 ve antosiyanin miktari 683.60 mg kg?), alt konumlu baglarda
ise 140Ru anacinin (SCKM 25.31°Brix, TA 6.69 g L%, pH 3.47, toplam fenolik madde 2300.52
mg kg ve toplam antioksidan miktari 13.27 g kg'!) daha uygun oldugunu gostermistir.

ABSTRACT

This study was conducted on Cabernet Franc grafted onto Fercal and 140Ru rootstocks at
an altitude of 327m in Tekirdag-Sarkdy. The effects of rootstocks, slope position, and
cluster thinning factors on grape quality were evaluated through some physicochemical
and secondary metabolites. The research findings indicate that the 140Ru rootstock
contributes to higher pH, total acidity, and sugar content in Cabernet Franc, while the
Fercal rootstock stands out with higher total tannin, anthocyanin, and polyphenol content.
Additionally, the vines located in higher positions showed higher levels of pH, total acidity,
total tannin, anthocyanin, and polyphenols, whereas the vines in lower positions were
found to have higher total phenolic compounds and sugar content. The study also revealed
that the vineyard’s lowest yield (800 kg da) and the highest yield were obtained from
vines without cluster thinning. The study results indicate that the Fercal rootstock (with a
total tannin content 3.41 g kg, total polyphenol index 9.62 ve anthocyanin contents
683.60 mg kg'!) is more suitable for obtaining fruit rich in physicochemicals and secondary
metabolites in vineyards located in the upper slope position, while the 140Ru rootstock
(with total soluble solids of 25.31°Brix, total acidity of 6.69 g L', pH 3.47, total phenolic
compounds 2300.52 mg kg ve total antioxidant content of 13.27 g kg?) is more suitable
for vineyards at lower positions.
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GiRIS

Uziim tanesinin fitokimyasal bilesenlerinin farkliligi, sarabin icerigi ve kalitesine yiiksek oranda etkide bulunmaktadir
(Kontoudakis ve ark., 2011). Uziimiin kalitesi ve besin igerigi kiiltiirel uygulamalara (giibreleme, sulama, yabanci ot
kontrolQ, ilaglama), biyo-kimyasal uygulamalara (kaolin, hormonlar, sikroz), ta¢ yonetimi uygulamalarina (gesit,
salkim seyreltme, budama, bilezik alma), biyoteknolojik yéntemlere, fenolojik gelisim asamasina, ¢evre kosullarina
(toprak, iklim, mevsim) ve Urilin ylUkiine bagl olarak degismektedir (Al-Saif ve ark., 2022).

Egimli arazilerde bagcilik yapmak hem fiziki olarak hem de iziim kalitesi bakimindan oldukga zorludur. Koundouras
ve ark. (2006), diiz, tepe egim ve yliksek konumdaki baglarda su noksanliginin siranin seker ve malik asit birikimine
olumsuz etkide bulundugunu ve tane kabugundaki antosiyanin konsantrasyonu ve toplam fenol miktarini artirdigini
saptamisladir. Benzer sekilde, Carbonneau & Bahar (2009) farkli fenolojik safhalarda uygulanan su stresi
uygulamalarinin sirada SCKM, toplam antosiyanin ve toplam polifenol miktarini etkiledigini bildirmistir. Farkli bag
lokasyonu ve o bagdaki kira¢ ve taban arazi konumlarindaki Cabernet-Sauvignon lziim cesidinde asiri su stresli
arazinin tabanindaki parsel ve normal su stresindeki arazinin kirag parselinin fitokimyasal bilesenler agisindan
(antioksidan, fenolik madde, antosiyanin, tanen) olumlu sonug verdigi belirlenmistir (Uzun, 2019). Ayrica yliksek su
noksanliginin sira oranini azaltici etki yaptigl ancak SCKM'yi degistirmedigi, pH ve toplam asit miktarini artirdig
Flexas & Medrano (2002) tarafindan vurgulanmistir. Bununla birlikte Agiorgitiko Gzim cesidini egimli arazide
bulundugu konum ve konumdaki toprak oOzellikleri acgisindan degerlendiren Koundouras (2016), bagin Ust
konumunda asiri ¢cakilli ve diistik su rezervine sahip oldugunda ve diisiik gelisme kuvvetine sahip ise tanelerin yliksek
fenolik madde miktarina sahip olacagini isaret etmistir.

Anaclarin omca kok sistemi ve yapisi, kokin toprakta dagilimi gibi 6zelliklerine bagli olarak; topraktan aldigi su ve
besin maddelerini degistirdigi bilinmektedir (Kaya & Tangolar, 2021). Ayrica farkh toprak yapisina gére anaglarin
aldigi su ve besini en uygun sekilde kullandigi bazi arastiricilar tarafindan ortaya konmustur (Soar ve ark., 2006; De
Dorlodot ve ark., 2007). 140Ru anaci geliklerinin zor kdklendigi Karabulut & Celik (2022) ve asI performansinin %20
oldugu Sucu & Yagci (2016) tarafindan kaydedilmistir. Yiksel-Kliski & Soylemezoglu (2022) 140Ru anacinin kurakhk
ve kirece toleransh oldugunu belirtmistir. Fercal anacinin %20 ve Uzeri kireg iceren topraklarda kullanilabilecegi
Mehofer ve ark. (2021) tarafindan vurgulanmistir. Kamiloglu & Demirkeser (2018) de Fercal anacinin kék olusum
oranini %98 olarak kaydetmis ancak bu anacin asida kallus olusturma oraninin disiik oldugunu vurgulamiglardir.
Ancak Giinen (2008), bu anacin fidan randimanini yiiksek olarak belirtmistir.

Tac¢ yonetimi uygulamalari bagda yapilan kiltirel islemlerle iliskili sekilde surekli gelistiriimektedir (Clingeleffer,
2000; Korkutal ve ark., 2022). Verim ve kalite ters orantili oldugundan; disik verime sahip omcalardan yiksek
kaliteli saraplar Uretilmektedir. Ancak verimi disiirmek amaciyla yapilan salkim seyreltmede uygulama zamani ve
orani dikkatle belirlenmelidir (Climaco ve ark., 2005). Saraplik (izim gesitlerinde salkim seyreltme ben diisme veya
olgunlasma asamasinda yapilmalidir (Celik, 2017). iri koruk veya ben diisme asamasinda gergeklestirilen salkim
seyreltmenin; verim, toplam antosiyanin miktari, toplam fenolik madde, pH, SCKM ile toplam asit miktarina dnemli
etkide bulundugu belirtilmistir (Kennedy ve ark., 2009). Ciceklenme o6ncesi %50 salkim seyreltmenin toplam
antosiyanin ve flavonoid miktarini artirmis oldugu, ayrica SCKM ve antosiyanin miktarinin, kontrol salkimlarindan
daha yiksek oldugu ortaya konmustur (Guidoni ve ark., 2002). Pehlivan & Uzun (2015) tane tutumundan sonra
salkim seyreltme yapmis ve en yiiksek verimi en ¢ok salkim/asma birakilan uygulamadan elde etmislerdir. Bununla
birlikte yliksek toplam monomerik antosiyanin madde, toplam fenol ve toplam flavonoid miktarini en az
salkim/asma birakilan uygulamadan almislardir. Tardaguila ve ark. (2008) ile Diago ve ark. (2010) mekanik; Korkutal
& Kaymaz (2016) da el ile salkim seyreltmenin verimi oldukca azalttigini belirlemislerdir. Benzer sekilde Keller ve
ark. (2005) salkim seyreltmenin verimi azaltmasina karsin, 4ziim kalitesini etkilemedigini 6ne sirmislerdir. Bahar
ve ark. (2017), %50 salkim seyreltmenin toplam asit miktarini azalttigi, toplam polifenol birikimini artirdigini
belirlemislerdir. Tahmaz ve ark. (2022) ile Tahmaz & Soylemezoglu (2019), lziim tanesindeki fenolik bilesiklerin
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insan saghgina oldukca yararli bilesenler oldugunu ve ceside gore farkhlik gosterdigini ifade etmislerdir. Bagda
salkim seyreltme gibi tac yonetimi uygulamalarinin olgunluk indisi ve renklenmeyi etkiledigi bildirilmistir. Bu
nedenle kirmizi (iziim gesitlerinde salkim seyreltmenin beyaz ¢esitlerden daha dikkatli yapiimasini dnermislerdir (De
Bei ve ark., 2022). Tardaguila ve ark. (2008) ile Diago ve ark. (2010) salkim seyreltmeden sonra birakilan salkimlarin
asiri olgunlasmasindan dolayi yapilan saraplarinin yiiksek alkol ile birlikte yiksek pH, yiksek renk ve yiiksek fenolik
madde igerdigini ifade etmislerdir. Calderon-Orellana ve ark. (2014), ben dismeden sonra gergeklestirilen kisitl
sulama + salkim seyreltmenin salkim homojenitesi ve bunun yaninda seker ve antosiyanin miktarini azalttigini
belirlemislerdir. Celik & ligaz (2020), salkim seyreltme ile verim, toplam flavonoidler ve toplam asitligin azaldigini
ancak SCKM ve olgunluk indisinin arttigini, ayrica toplam fenol miktari ve antioksidan igerigin ise yapilan
uygulamadan etkilenmedigini kaydetmislerdir.

Bu galismada farkli egimdeki alt, orta ve lst konumlarina sahip Fercal ve 140Ru anaglarina asilanmis olan Cabernet
Franc omcalarinda uygulanan salkim seyreltmenin fitokimyasal bilesenler Gizerine etkileri arastiriimigstir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma 2019-2020 ve 2020-2021 sezonunda Tekirdag-Sarkoy’de bulunan Ch Kalpak Vineyards’da bulunan
omcalarda yiritilmistir. Deneme 40°39'12.00"K ve 27°03'20.00"D koordinatlarinda gergeklestirilmistir. 13
yasindaki omcalardan olusan bagda Cabernet Franc/Fercal ve Cabernet Franc/140Ru asi kombinasyonlari
kullanilmistir. Dikim mesafesi 2.1 m X 1.0 m olup, duvar sisteminde Kordon Royat (tek kollu) terbiye sekli verilmis
omcalarin yiksekligi 70 cm’dir. Bagin rakimi 309-327 m, egimi %18 ve bag K-G dogrultusundadir. Bagdan iki yilda
ortalama 700-800 kg da  verim alinmistir (Korkutal ve ark., 2022).

Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari Cizelge 1’de verilmistir. Cabernet Franc/Fercal ve Cabernet Franc/140Ru
parsellerinde yapilan toprak analizine gore tuzluluk tehlikesi yoktur. 140Ru parseli topragi hafif alkali, kireclidir.
Fercal parseli daha nétrdiir. Ote yandan Fercal parseli az kireglidir. 140Ru parseli isba degeri 35.20 iken Fercal
parselinin isba degeri 52.80 olarak belirlenmistir.

Cizelge 1. Deneme alani toprak analiz sonuclari
Table 1. Soil analysis report of the research area

incelenen 6zellik 140Ru Anaci Degerlendirme Fercal Anaci Degerlendirme

pH 7.48 Hafif Alkali 6.74 Notr

Tuz %0.01 Tuzluluk Tehlikesi Yok %0.02 Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg %13.76 Kiregli %0 Az Kiregli

isba 35.20 Tinh 52.80 Killi Tinh

Azot %0.01 Cok Az %0.02 Cok Az

Fosfor 16.96ppm iyi 53.61ppm Fazla

Potasyum 113.97ppm Az 249.38ppm Yeterli
Yéntem

Cabernet Franc/Fercal ve Cabernet Franc/140Ru parsellerinde kenar etkisini ortadan kaldirmak icin uygulamasiz
birer sira birakilarak, sira basi ve sonunda ve parseller arasinda licer omca deneme disina alinmistir. Uygulama
omcalari arasi bosluksuzdur. Denemeye konu olan omcalarin yasi ve sarji aynidir. Her iki yil slirglinler 25-35 cm
uzunlugunda iken siirglin ve salkimlari sayilip, varyasyonu azaltmak amaciyla esitleme yapilmistir. Deneme
bolinmis parsellerde faktdriyel deneme deseninde kurulmus ve bu sekilde 162 omca secilmistir. iki yil boyunca
toprak isleme, glibreleme, budama vb. diizenli olarak yapilmis ve bagda sulama uygulanmamistir.
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Egimdeki konum agisindan,
Ust: Kirag ve su gegcirgenligi yiiksek cakilli,
Alt: Kil orani ve taban topragi derinligi yliksek,
Orta: Ust ve alt konumlari arasinda toprak yapisindadir.
Salkim seyreltme,
Kontrol (%0) (%0 S): Olusan salkimlarin timi omca Uzerindedir ve herhangi bir seyreltme yapilmamistir.
Salkim Seyreltme %25 (%25 S): Salkimlarin %25’i,
Salkim Seyreltme %50 (%50 S): Salkimlarin %50’si omca Uzerinden uzaklastiriimistir.

Arastirmada incelenen Kriterler

Yaprak su potansiyeli (W;s)

Yaprak su potansiyeli (W) 0lgimi Scholander Basing Odasi ile safak 6ncesi Olglilmistir. Ana siirglinlerin orta
bolgesindeki tam gelismis yapraklar alinarak (haftada bir kez) ve glines dogmadan 2 saat 6nce - giin dogumu
arasinda 6lgcim gerceklestirilmistir (Deloire & Heyns, 2011).

Suda ¢éziinebilir kuru madde miktari (%)
°Brix cinsinden el tipi refraktometreyle Olcillerek % olarak kayit altina alinmistir (Cemeroglu, 2007).

Toplam asitlik (g L)

Titrasyon asitligini belirlemek icin alinan sira 6rnegine fenolfitalein damlatilip, 0.1N NaOH ile titre edilmis ve Esitlik
1’deki formil ile hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007).

Titrasyon asitligi (g L™)= (V)(f)(E)(1000) / M Esitlik (1)
V: Harcanan 0,1N NaOH miktari, ml

f: 0.1 N NaOH’ in faktord, 1

E: 1 ml 0.1 N NaOH’ in esdegeri tartarik asit miktari (0.007505g)

M: Titrasyon icin alinan érnek miktari, ml veya g

Sira pH’si
Dijital pH metre ile 6lctiimistir.

Seker konsantrasyonu (g L)
°Brix degerleri karsilig1 seker konsantrasyonu kayit altina alinmistir (Bahar ve ark., 2011).

Tanedeki seker miktari (mg tane™)
Tanede seker miktarinin belirlenmesinde esitlik 2 kullanilmistir (Carbonneau & Bahar, 2009).

Tanede seker miktari (mg tane™) = [1/1,3XSeker (g L™)]X[1/100X100 tane agirhgi (g)] Esitlik (2)

Bir gram tanedeki seker miktari (mg g-tane™)
Bir gram tanedeki seker miktari esitlik 3 ile belirlenmistir.

Gram (ziime diisen seker miktari (mg g-tane) =Tanedeki seker miktari / tane yas agirlig Esitlik (3)
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Toplam monomerik antosiyanin miktari (mg kg™)

Uziim taneleri homojenizator ile parcalanmis, hassas terazi ile tartilmis ve Gizerine %0.1 HCl ile asitlendirilmis
metanol eklenerek sisenin kapagi sikica kapatiimistir. Bu siseler 1 gece karanlikta bekletildikten sonra 4500 devir
dak. hizile 10 dak. santrifiijlenmistir. Ustte kalan berrak kisim amber kaplara alinarak -18°C’de muhafaza edilmistir.
Toplam monomerik antosiyanin pH-differansiyel yontemiyle (spektrofotometrik) gergeklestirilmistir. Sira 6rnekleri
potasyum klorir (pH 1.0) ve sodyum asetat (pH 4.5) tampon c¢ozeltileri ile iki farkli seyreltme yapildiktan sonra
yaklasik 30 dak. bekletilmistir. iki seyreltigin 520 nm ve 700 nm’de absorbanslari 6lgiilmistiir ve asagidaki esitlikten
faydalanarak toplam monomerik antosiyanin igerigi belirlenmistir (Esitlik 4) (Cemeroglu, 2007).

A =(A520-A700)pH 1.0 - (A 520 —A700)pH 4.5
Monomerik Antosiyanin Miktari (mg L™)=(A) (MW) (SF) (1000)/(€) L Esitlik (4)

A: Duzeltilerek hesaplanan absorbans farki

MW: Malvidin-3-glukozid (WM= 493.5)

SF: Seyreltme faktoru

€: Malvidin-3-glikozid molar absorpsiyon katsayisi (€ = 28 000)
L: Absorbans 6lcim kivetinin tabaka kalinhgi (1 cm)

Toplam polifenol indeksi (mg L)

Sira kaba filtre ile stizilmus ve 5 dak.-15°C’de 8000 devirde santrifiijlenmistir (Niive A.S., NF 1200R, Ankara/Turkiye).
Bir kez daha ayni filtreyle siiziildiikten sonra 1 ml sira alinarak 50 ml’lik balon jojeye konmus ve saf su ile 50 ml’'ye
tamamlanmistir. Bu ¢ozelti spektrofotometrede 280 nm’de okunmus ve bu deger seyreltme faktorii absorbans
degeri ile carpilmistir (INRA, 2007).

Toplam fenolik madde miktari (mg kg™)

Folin Ciocalteau yontemi kullanilarak spektrofotometrik yontem ile okunmustur (Kennedy ve ark., 2002). Sisedeki
1/6 oraninda seyreltilmis ekstrakttan 1 ml 6rnek alinarak 100 ml’lik balon jojeye konmustur. Bunun Ustliine 5 ml
Folin Ciocalteau (Merck, Almanya) ve 10 ml NaCOs; %2 (m v1) eklenip calkalanmstir. Bu ¢dzelti Gistiine 70 ml saf su
eklenmis 2 saat75°C’de su havuzunda bekletilmistir. Cozelti bu 2 saat sonrasinda saf su ile 100 ml’'ye tamamlanmis
ve spektrofotometre ile 765 nm’de okunmus, 11997.6 absorbans degeri katsayisiyla carpilarak sonug kaydedilmistir.

Toplam tanen miktari (g kg™)

Uziim tanelerindeki cekirdekler elle gikarilmis, tanenin kabugu ve pulpu, homojenizator (IKA-Basic T18 Ultra Turrax)
ile pargalara ayristirilmistir. Bu érnekler tartilarak polipropilen tiiplere alinmis ve Ustiine %0.1 HCl ile asitlendirilmis
metanol (Merck, Almanya) eklenmistir. Bunlar tlp karistirici ile (Heidolph Instruments, Schwabach, Almanya)
karistirilmis ve 1 gece karanlikta bekletilmistir. Sonraki giin 4500 devir dak.?-10dak. santrifiijlenen (Hettich
Universal 320, Tuttlingen, Almanya) tiplerin icinden berrak sivi alinmistir ve -18°C'de saklanmistir. Derin
dondurucudan ¢ikarilan amber kap icindeki ornekler, metanolik ekstrakttan ve/veya seyreltiginden alinan 40uL
ornek Uzerine spektrofotometre kiivetinde 3,36 mL saf su ve 200 uL Folin-Denis ayraci eklenmis ve 2 dak.
beklenmistir. 400 uL doymus Na,COs (Merck, Almanya) eklenip cam baget ile karistiriimis ve oda kosullarinda 2 saat
tutulmustur. 760 nm dalga boyunda spektrofotometreyle (UV-Mini 1240, Shimadzu, Kyoto, Japonya) ekstrakt yerine
saf su kullanilarak ayni prosediirle hazirlanan sahite karsi absorbans degerleri okunmustur (AOAC, 1998). Olgiimler
2 tekrarli yapilarak, absorbans degerinin tannik asit esdegeri tanen miktari, daha 6nce stok tannik asitten seyreltilen
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100-1000 mg L araliginda standart ¢ozeltiler kullanilarak hazirlanan tannik asit kalibrasyon grafigi ile hesaplanarak
kaydedilmistir.

Toplam antioksidan miktari

Toplam fenolik madde Folin-Ciocalteau Reaktifi ile belirlenmistir (Singleton & Rossi, 1965). Ornekler
spekrofotometrede 760 nm’de okunmus ve polifenol miktari genellikle gallik asit veya pirokatesol ekivalenti olarak
ifade edilmistir. Gallik asit cinsinden formile gore hesaplanmistir. 1/6 oraninda seyreltilmis ekstrakttan 1 ml alinip
100 ml'lik balon jojeye konmus ve ustiine 5 ml Folin Ciocalteau, 10 ml NaCO; ¢ézeltisi (20 g L?) eklenerek
¢alkalanmistir. Buna 70 ml saf su eklenerek sicak su havuzunda 2 saat sireyle 75°C'de beklendikten sonra 100
mililitreye saf su ile tamamlanmis, 6rnek spektrofotometrede 760 nm’de okunmustur. Antioksidan miktar gallik
asit cinsinden hesaplanmistir (Esitlik 5).

Absorbans (A: 760 nm) = 0,0011[Gallik asit] — 0,0022 Esitlik (5)

istatistik analiz

JMP istatistik programi ile degerlendirilen veriler LSD testi ile degerlendirilmis ve olusan énemli farkliliklar Gzerinde
durulmustur. istatistiki degerlendirmeler her incelenen 6zellik icin iki yillik verilerin kullaniimasiyla ortaya
konmustur.

BULGULAR ve TARTISMA

Yaprak su potansiyeli (W;;)

Safak 6ncesi yaprak su potansiyeline, salkim seyreltme ana etkisi (SSA), EKA (egimdeki konum ana etkisi) ve YA (yil
ana etkisi) onemli etkide (LSD %5) bulunmustur. SSA agisindan en yiiksek degeri %0 S (-0.63 MPa) uygulamasi
alirken, -0.60 MPa ile %25 S ve %50 S uygulamalari en diisiik bulunmustur. EKA incelendiginde -0.67 MPa ile Ust en
duslik stres degerine sahip olmus, Orta (-0.59 MPa) aradaki degeri ve Alt ise -0,57 MPa ile en yiiksek degeri almistir.
Safak 6ncesi yaprak su potansiyeli agcisindan YA de 6nemli olarak kaydedilmistir. 2020 yili -0.66 MPa degeri ile en
ylksek stres degerine ve 2019 (-0.56 MPa) yili en dislik stres degerine sahip olmustur. Ancak Egim x Yil, Anag x Yil,
SSA x EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlarinin safak dncesi yaprak su potansiyeline dnemli etkide bulunmadigi
goralmastir (Cizelge 2).

Koundouras ve ark. (2006), safak Oncesi yaprak su potansiyeli dlcim sonuglari ile taneye ben dismesini
iliskilendirmisler ve su eksikliginin siradaki seker birikimi ve malik asit birikimini bozdugunu saptamiglardir. Ayrica
erken donemde gerceklesen su noksanliginin olgunlasmada meyve kabugundaki antosiyanin konsantresi ve toplam
fenol miktari artisina faydasi oldugunu gérmuslerdir. Bu galismada ise %0 salkim seyreltme (salkim seyreltmesiz)
uygulamasinin her iki yilda da en disik W, degerlerini aldigl ve stres kosullarinda Grin yikindn artisiyla birlikte
sirada seker birikiminin yavasladigi, SCKM degerlerinin distigli ve toplam antosiyanin birikiminin arttig
gorilmustir.
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Cizelge 2. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin yaprak su potansiyeline etkisi (Wys)
Table 2. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on leaf water potential (Wpq)

Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 -0.60 -0.80
.. %25 -0.60 -0.73
Ust
%50 -0.59 -0.72
Eglm x Yil -0.60 -0.75 Dst %0
%0 0.56 0.65 -0.67A -0.63a
Orta %25 -0.58 -0.60
140 Ru %50 -0.57 -0.63 -0.61
Egim x Yil -0.57 -0.63
%0 -0.52 -0.63
Alt %25 -0.51 -0.58
%50 -0.55 -0.60
Egim x Yil -0.53 -0.61
Anag x Yil -0.57 -0.
R -8.20 -8.33 orta %2>
S -0.598 -0.60b
Ust %25 -0.56 -0.73
%50 -0.59 -0.75
Egim x Yil -0.58 -0.75
%0 -0.56 -0.65
%25 -0.51 -0.60
Orta
Fercal %50 -0.54 -0.59 -0,60
Egim x Yil -0.54 -0.62
%0 -0.56 -0.63 Alt %50
Alt %25 -0.54 -0.58 -0.57C -0.60b
%50 -0.52 -0.57
Egim x Yil -0.54 -0.60
Anag x Yil -0.55 -0.65
YA -0.56B -0.66A

YA LSDo.05:0.01; EKA LSDo.05:0.02; SSA LSDo.05:0.02
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Ana¢ Ana Etkisi, YA=Yil Ana Etkisi]

Suda ¢éziinebilir kuru madde miktari (°Brix) (%)

SCKM (izerine anag ana etkisi (AA) ve EKA (LSD %5) 6nemlidir (Cizelge 3). EKA agisindan Alt konumu yiksek deger
alarak (25.28°Brix) birinci sirada, Orta konumu (24.77°Brix) ikinci sirada ve Ust konumu (24.37°Brix) ise Uglinci
sirada yer almistir. Bunun sebebi Ust konumunun yiiksek stresten dolayi kisitl fotosentez yapmasi ve bununla dogru
orantili olarak kisith seker birikimi oldugu dusinilmistir. AA agisindan Cabernet Franc cesidi asilanan 140Ru
(25.31°Brix) anaci ylksek seker degeri, Fercal (24.31°Brix) anacinin da disik seker degeri aldigi kaydedilmistir.
SCKM (zerine YA, Egim x Yil, Anag x Yil, SSA x EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlarinin etkisi &nemsizdir. Benzer
sekilde SSA da 6nemli bulunmamistir ve salkim seyreltmenin SCKM'yi etkilemedigi bulgusu Alba ve ark. (2022) ile
benzerlik gbstermistir.

Toplam asitlik (g L)

Toplam asitlik agisindan YA ve EKA (LSD %5) dnemli bulunmustur (Cizelge 4). EKA bakimindan; Ust konumu (6.80 g
L'?) en yiiksek, Orta (6.58 g L) ve Alt (6.57 g L) konumlari ise diisiik degere sahip olmustur. YA incelendiginde 2019
yihinin (6.77 g LY) yiiksek deger aldigi, 2020 (6.53 g L%) yilinin da diisiik deger aldigi tespit edilmistir. Egim x Yil, Anag
x Yil, SSA x EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlarinin istatistik olarak 6nemli etki yapmadigi gérilmistir. Salkim
seyreltme ana etkisi de 6nemli degildir. Penter ve ark. (2008) ile birlikte Alba ve ark. (2022)'nin salkim seyreltmenin
toplam asitlikte istatistik olarak énemli fark yaratmadigi bulgusuyla ¢calisma sonuglari benzerlik icindedir.
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Cizelge 3. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin SCKM’na etkisi (°Brix)
Table 3. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on TSS (°Brix)

Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 24.13 24.36
Ust %25 24.73 24.69
%50 25.26 25.20
Egim x Yil 24.71 24.75 .
%go 25.24 25.20 Ust %0
24.37c 24.61
Orta %25 25.34 25.84
140 Ru %50 25.41 25.61 25.31A
Egim x Yil 25.33 25.55
%0 25.62 24.82
Alt %25 26.05 26.12
%50 26.25 25.70
Egim x Yil 25.97 25.55
Anag x Yil 25.34 25.28
: %0 24.33 23.89 Orta %25
5 24.77b 24.88
Ust %25 24.20 24.16
%50 24.00 23.54
Egim x Yil 24.17 23.86
%0 22.77 25.07
Orta %25 23.14 25.04
Fercal %50 23.41 25.15 24.31B
Egim x Yil 23.11 25.08
%0 24.55 25.36 Alt %50
Alt %25 24.58 24.66 25.28a 24.93
%50 24.72 24.97
Egim x Yil 24.62 25.00
Anag x Yl 23.97 24.65
YA 24.65 24.97

AA LSDo.05:0.31, EKA LSDo.05:0.39
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Ana¢ Ana Etkisi, YA=Yil Ana Etkisi]

Sira pH’si

AA ve YA (LSD %5) sira pH’sina dnemli etki yapmistir. Ote yandan SSA, EKA, Egim x Yil, Anag x Yil, SSA x EKA, AA x
EKA ve AA x SSA interaksiyonlarinin 6nemli etki yapmadigi gorilmustir. Sira pH’si incelendiginde AA agisindan
Cabernet Franc gesidini Gizerine asilamada kullanilan 140Ru anaci ylksek (3.47); Fercal anaci diisik deger (3.44)
almistir. Mehofer ve ark. (2021), farkli anaglarin Roesler ¢esidinin sira pH’sinda farklilik yaratmadigi bulgusu ile
arastirma bulgusu celismektedir. Bunun anag Ulzerine asilanan cesitten de kaynaklanabilecegi distnilmustdr.
Ayrica pH degerleri lizerine YA 6nemli bulunmustur. 2020 yil (3.49) asitlik bakimindan yiiksek, 2019 yil (3.42) da
disuk deger almistir. Song ve ark. (2018) ile Alba ve ark. (2022) salkim seyreltmenin pH degerini yikselttigini
belirlemislerdir. Ote yandan Bahar ve ark. (2017) -0.7 MPa’dan yiiksek strese sahip omcalarin sirasinin diisiik pH
degerine sahip oldugunu belirlemislerdir. Arastirmada bu sekilde bir fark gériilmemistir. Bunun ¢esit ve toprak yapisi
farkindan ileri geldigi distnGlmustr.
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Cizelge 4. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin toplam asitlik miktarina etkisi (g L)
Table 4. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on total acidity (g L)

Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 7.00 6.51
.. %25 7.25 6.78
Ust .
%50 7.23 6.53
Egim x Yil 7.16 6.61 ..
%0 6.81 6.43 g.ssth ?26
Orta %25 6.70 6.66
140 Ru %50 6.48 6.43 6.69
Egim x Yil 6.66 6.51
%0 6.61 6.38
Alt %25 6.63 6.61
%50 6.98 6.43
Egim x Yil 6.74 6.47
Anacg x Yil .
- T
S 6.58b 6.78
Ust %25 6.89 6.81
%50 6.70 6.60
Egim x Yil 6.80 6.65
%0 6.34 6.36
%25 6.80 6.66
Orta
Fercal %50 6.81 6.43 6.61
Egim x Yil 6.65 6.48
%0 6.58 6.35 Alt %50
Alt %25 6.90 6.65 6.57b 6.61
%50 6.34 6.36
Egim x Yil 6.61 6.45
Anag x Yil 6.68 6.53
YA 6.77A 6.53B

YA LSDo.05:0.15, EKA LSDo.05:0.19
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Anac¢ Ana Etkisi, YA=YIl Ana Etkisi]

Seker konsantrasyonu (g L™)

Seker konsantrasyonu agisindan EKA, AA ve Anag x Y1l interaksiyonlari etkisinin (LSD %5) 6nemli oldugu, ancak YA,
SSA, Egim x Yil, SSA x EKA AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlari agisindan da 6nemsiz oldugu gérilmustir (Cizelge
5). EKA agisindan Alt (253.00 g L'?) ile Orta (247.05 g L) konumlari yiiksek deger, Ust (242.47 g L'!) konumunun da
disuk degere sahip oldugu gorilmistiir. Ayrica AA agisindan en yliksek seker konsantrasyonu Cabernet
Franc/140Ru (253.32 g L)dan; en disik seker konsantrasyonu da Cabernet Franc/Fercal (241.69 g L7%)
kombinasyonundan alinmistir. Anacin tanedeki seker miktarini degistirdigi bulgusu Navarro ve ark. (2021) ile
paraleldir. Anag x Yil interaksiyonu acisindan yiiksek degeri 140Ru x 2019 (253.57 g L'?) ve 140Ru x 2020 (253.,08 g
L) interaksiyonlarinin; diisiik degere de Fercal x 2019 (237.76 g L) interaksiyonunun sahip oldugu gérilmustir.
Yilin yagis degerlerinin (Kurakhk gostergesi 2019: 0.27 ve 2020: 0.18) seker konsantrasyonuna etkisi oldugu
distnulmustar.
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Cizelge 5. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin seker konsantrasyonuna etkisi (g L)
Table 5. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on sugar concentration (g L

1
)
Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 239.64 242.35
Ust %25 246.72 246.26
%50 252.63 251.97
Egim x Yil 246.33 246.86 ..
0 252.35 25221 Ust %0
242.47C 245.23
Orta %25 253.83 259.48
140Ru %50 254.31 256.86 253.32A
Egim x Yil 253.50 256.18
%0 256.83 247.89
Alt %25 261.98 262.81
%50 263.84 257.85
Egim x Yil 260.88 256.18
Anag x Yil 253.57a 253.08a Orta %25
?O 241.97 236.82 247.05B 248.38
Ust %25 240.52 239.89
%50 238.10 232.77
Egim x Yil 240.20 236.50
%0 223.95 250.58
Orta %25 228.09 250.28
Fercal %50 231.11 251.49 241.69B
Egim x Yil 227.72 250.78
%0 244.50 253.69 Alt %50
Alt %25 244,98 245.74 253.00A 248.90
%50 246.61 249.29
Egim x Yil 256.18 249.57
Anag x Yil 237.76¢ 245.62b
YA 245.66 249.35

AA LSDo.05:3.70, EKA LSDo.05:4.53, Anag¢ x Y1l LSDo.05:5.24
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Anag Ana Etkisi, YA=Y1l Ana Etkisi]

Tanedeki seker miktari (mg tane agirligr?)

AA, EKA ve YA (LSD %5) 6nemli; SSA, Anag x Yil, Egim x Yil, SSA x EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlari 6nemsizdir
(Cizelge 6). EKA acisindan Alt (235.82 mg tane™) ve Orta (227.57 mg tane™) konumlari ayni grupta, Ust konumu da
(212.33 mg tane?) diger grupta yer bulmustur. Ust konumunda -0.67 MPa olan (Cizelge 1) siddetli ve ¢ok yiiksek
sinifindaki stres (Deloire & Heyns, 2011) nedeniyle tanedeki seker miktari dismustir, bu bulgu da Geng ve ark.
(2022)'nin belirttigi yiksek su stresinin tanedeki seker miktari dislrebilecegi bulgusuyla paralellik géstermistir. AA
acisindan 6nem diizeyleri incelendiginde, Cabernet Franc/140Ru kombinasyonundaki 140Ru anaci (240.02 mg tane’
1) yiiksek; Cabernet Franc/Fercal kombinasyonundaki Fercal anaci (210.46 mg tane™) da diisiik degeri almistir. YA
bakimindan 2019 (248.34 mg tane™) yili en yiiksek degere sahipken; 2020 yili 202.14 mg tane'degeri ile en diisiik
degere sahip olmustur.
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Cizelge 6. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin tanedeki seker miktarina etkisi (mg tane)
Table 6. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on sugar per berry (mg berry

1
)
Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 229.01 184.82
Ust %25 245.60 199.07
%50 253.21 205.73
cI)Eglm x Yil 242.61 196.54 Ust %0
%0 298.31 241.77 212.33b 232.09
Orta %25 225.08 185.32
140 Ru %50 269.09 214.05 240.02A
Egim x Yil 264.16 213.72
%0 311.53 239.02
Alt %25 299.94 241.56
%50 270.98 206.27
Egim x Yil 294.15 228.95
Anag x Yil 266.97 213.07 Orta %25
%0 253.94 208.95 997 572 29170
Ust %25 215.33 175.17
%50 212.41 164.73
Egim x Yil 227.23 182.95
%0 209.94 187.64
Orta %25 261.15 224.56
Fercal %50 221.83 192.05 210.46B
Egim x Yil 230.97 201.42
%0 226.67 193.46 Alt %50
Alt %25 216.24 171.39 235.82a 221.93
%50 249.88 202.90
Egim x Yil 230.97 201.42
Anag x Yil 229.71 191.21
YA 248.34A 202.14B

YA LSDo0.05:12.21, AA LSDo.05:12.21, EKA LSDo.05:14.95
[EKA=E8imdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Anac¢ Ana Etkisi, YA=Yil Ana Etkisi]

Bir gram tanedeki seker miktari (mg g-tane™)

140Ru ve Fercal anaglarina asilanan Cabernet Franc gesidinin bir gram tanesindeki seker miktarlarina EKA ve AA
istatistiki olarak énemli etkide bulunmustur (Cizelge 7). EKA agisindan Alt konumu (194.61 mg g-tane?), Orta
konumu (190.03 mg g-tane) ve Ust konumu (186.51 mg g-tane™) seklinde yer almislardir. Ust konumunda -0.67
MPa olarak kaydedilen (Cizelge 1) siddetli ve cok yiiksek sinifindaki su stresi (Deloire & Heyns, 2011) nedeniyle
tanedeki seker miktarinin distigi bulgusu da Geng ve ark. (2022) ile uyum igindedir. AA agisindan Cabernet
Franc/140Ru kombinasyonundan (194.86 mg g-tane®) yiiksek, Cabernet Franc/Fercal (185.91 mg g-tane™) de diisiik
degere sahip olmustur. SSA, YA ve Egim x Yil, Anag x Yil, SSA x EKA, AA x EKA ile AA x SSA interaksiyonlarinin 6nemli
olmadigi kaydedilmistir.
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Cizelge 7. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin bir gram tanedeki seker miktarina etkisi (mg g-tane®)
Table 7. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on sugar amount per gram
berry (mg g-berry?)

Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 184.31 186.42
Ust %25 189.76 189.41
%50 194.32 193.82
Eglm x Yil 189.46 189.88 Ust %0
%0 194.10 194.00 186.51c 188.63
Orta %25 195.24 199.58
140 Ru %50 195.61 197.57 194.86A
Egim x Yil 194.98 197.05
%0 197.57 190.70
Alt %25 201.52 202.16
%50 202.96 198.36
Egim x Yil 200.68 197.07
Anag x Yil 195,04 194.67 Orta %25
:AO 186.14 182.16 190.03b 191.05
Ust %25 184.99 184.54
%50 183.15 179.06
Egim x Yil 184.76 181.92
%0 172.27 192.73
Orta %25 175.44 192.52
Fercal %50 177.78 193.47 185.91B
Egim x Yil 175.16 192.91
%0 197.57 195.13 Alt %50
Alt %25 201.52 189.03 194.61a 191.46
%50 202.96 191.76
Egim x Yil 188.73 191.97
Anag x Yil 182.88 188.93
YA 188.96 191.80

AA LSDo.05:2.85, EKA LSDo.05:3.49
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Anag Ana Etkisi, YA=Y1l Ana Etkisi]

Monomerik antosiyanin miktari (mg kg™)

Antosiyanin miktari Gzerine SSA, EKA, AA ve Anag x Yil interaksiyonlarinin etkisi (LSD %5) 6nemli bulunmustur
(Cizelge 8). YA, Egim x Yil, SSA x EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlari énemli etkide bulunmamistir. SSA
bakimindan %50 S (691.90 mg kg™) uygulamasi 6n plana ¢ikmis, %25 S (641.25 mg kg™) ve %0 S (571.43 mg kg?)
uygulamalari da bunu takip etmistir. Yapilan salkim seyreltme uygulamasi ile antosiyanin miktarinin pozitif bir
iliskide oldugu gorilmustir. Benzer sonug (ben diisme ve bezelye iriligi donemde salkim seyreltme) Kennedy ve ark.
(2009) tarafindan da tespit edilmistir. EKA agisindan Ust konumu (725.99 mg kg?) en yiiksek, Alt konumu (650.82
mg kg) yiiksek ve Orta konumu da (527.77 mg kg!) diisiik deger almistir. Bu sonug farkli gelisme dénemlerinde ve
farkl seviyelerde gorilen su noksanliginin antosiyanin konsantrasyonlarina etki ettigini bildiren Carbonneau &
Bahar (2009) ile paralel bulunmustur. AA acgisindan Cabernet Franc cesidinin asilandigi Fercal (683.60 mg kg?)
anacindan yiiksek, 140Ru (586.11 mg kg?) anacindan da diisiik antosiyanin miktari alinmistir. Anacin antosiyanin
oranini degistirdigi bulgusu Navarro ve ark. (2021) ile uyum igindedir. Anag x YA interaksiyonu agisindan ilk 6nem
grubu Fercal x 2019 (737.96 mg kg?) interaksiyonundan olusturmustur. ikinci grupta da Fercal x 2020 (629.25 mg
kg?), 14Ru x 2020 (614.20 mg kg?) ve 140Ru x 2019 (558.02 mg kg™?) yer almistir.
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Cizelge 8. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin monomerik antosiyanin miktarina etkisi (mg kg)
Table 8. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on monomeric anthocyanin

(mg kg*)
Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 633.75 537.67
Ust %25 592.87 602.43
%50 610.90 758.45
Egim x Yil 612.51 632.85 N
Ust %0
%0 486.64 25551 725.99a 571.43B
Orta %25 404.62 498.52
140 Ru %50 560.82 590.08 586.11B
Egim x Yil 484.03 548.04
%0 629.82 615.23
Alt %25 519.13 558.43
%50 583.67 811.42
Egim x Yil 577.54 661.70
Anag x Yil 558.02b 614.20b Orta %25
:AO 681.32 79747 527.77c 641.25AB
Ust %25 908.60 825.60
%50 909.60 853.18
Egim x Yil 833.17 825.42
%0 444.14 371.05
Orta %25 712.55 520.92
Fercal %50 575.39 612.95 683.60A
Egim x Yil 577.36 501.64
%0 620.45 484.03 Alt %50
Alt %25 917.53 633.73 650.82b 691.90A
%50 872.03 564.32
Egim x Yil 803.34 560.70
Anag x Yil 737.96a 629.25b
YA 647.99 621.72

AA LSDo.05:57.01, Anag x Yil LSDo.05:80.62, EKA LSD0.05:69.82
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Anag Ana Etkisi, YA=Y1l Ana Etkisi]

Toplam polifenol indeksi

Cizelge 9’daki degerler incelendiginde; YA ve EKA istatistik olarak énemlidir. EKA agisindan Ust konumu (10.45) en
yuksek degerdedir. Orta (9.02) ve Alt (8.52) konumlari da ayni 6nem seviyesindedir. YA agisindan 2019 yili (10.24)
one ¢ikmig, 2020 yilinin (8.43) bunu izledigi gortlmustir. Bahar ve ark. (2017), ben diismede yapilan %50 SS ile
toplam polifenol birikiminin arttigini bildirmislerdir. Ancak arastirmada bu etki kaydedilememistir, Ust konumunun
toplam polifenol indeksini artirdigi saptanmistir. SSA, AA, Egim x Yil, Anag x Yil, SSA x EKA, AA x EKA ve AA x SSA
interaksiyonlarinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

548


http://dergipark.gov.tr/mkutbd

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(3): 536-556 Arastirma Makalesi / Research Article

Cizelge 9. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin toplam polifenol indeksine etkisi
Table 9. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on total polyphenol index

Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 12.38 9.36
Ust %25 10.06 7.16
%50 11.21 9.14
Eglm x Yil 11.22 8.55 Ost %0
%0 10.97 8.75 10.453 9.68
Orta %25 8.63 8.60
140 Ru %50 9.75 7.11 9.04
Egim x Yil 9.78 8.15
%0 9.30 8.78
Alt %25 8.99 6.83
%50 6.26 9.50
Egim x Yil 8.18 8.37
Anacg x Yil 7 .
= %0 22.22 :.32 Orta %25
S 9.02b 9.16
Ust %25 12.79 11.12
%50 11.71 9.04
Egim x Yil 12.31 9.73
%0 9.54 8.21
%25 9.93 8.26
Orta
Fercal %50 8.88 9.65 9.62
Egim x Yil 9.45 8.71
%0 10.63 6.75 Alt %50
Alt %25 8.99 8.60 8.52b 9.16
%50 11.79 5.83
Egim x Yil 10.47 7.06
Anag x Yil 10.74 8.50
YA 10.24A 8.43B

YA LSDo.05:0.97, EKA LSDo.05:1.19
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Ana¢ Ana Etkisi, YA=Yil Ana Etkisi]

Toplam fenolik madde miktari (mg kg™)

istatistik acidan SSA, AA, YA ve Egim x Yil, Anac x Yil, SSA x EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlarinin 6nemsiz;
EKA’nin (LSD %5) 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 10). Alt konumu toplam fenolik madde miktari agisindan
(2469.49 mg kg) en yiiksek degerde, Ust (2221.86 mg kg™) ve Orta (2095.67 mg kg?) konumlarinin da disiik
degerde oldugu kaydedilmistir. Gonzalez-Neves ve ark. (2002) Tannat Uzim c¢esidinde salkim seyreltme
uygulamalarinin yila bagl olarak fenolik madde miktarlarini degistirdigini belirlemislerdir, ancak bu arastirmadan
benzer sonug elde edilememis olmasinin gesit farkindan kaynaklamis olabilecegi disiiniimustir. Ayrica fenolik
bilesiklerin cesit, cevre kosullari ve yetistiricilik tekniklerine bagl olarak degistigi (Koundouras, 2016; Tahmaz
Karaman ve ark., 2021) ifadesiyle de uyum icindedir.

Toplam tanen miktari (g kg™)

Toplam tanen miktari degisimlerinde (LSD %5) EKA, AA ve YA 6nemlidir (Cizelge 11). SSA, Egim x Yil, Anag x Yil, SSA
x EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlarinin etkisi ise dnemsizdir. Toplam tanen miktari agisindan EKA
incelendiginde Ust konumundan (3.50 g kg?) en yiiksek; Alt (2.97 g kg?) ve Orta konumlarindan (2.81 g kg) en
distik degerlerin alindigi belirlenmistir. Cabernet Franc ¢esidine asilanan AA acgisindan Fercal anacinin (3.41 g kg?)
en yiiksek; 140Ru anacinin da (2.78 g kg) en dusiik degeri aldig1 gézlenmistir. YA acisindan 2020 yil (3.20 g kg?)
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birinci, 2019 yilinin da (2.99 g kg?) ikinci sirada oldugu kaydedilmistir. Keller ve ark. (2005) ile Candar ve ark. (2019)
toplam tanen miktarinin yillara gore degistigini ifade etmislerdir, bu bulguyla sonuglar uyum igerisindedir.

Cizelge 10. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin toplam fenolik madde miktarina etkisi (mg kg™?)
Table 10. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on total phenolic content

(mg kg™)
Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 2210.80 2083.33
Ust %25 2280.56 2182.64
%50 2235.26 1941.35
Egim x Yil 2242.21 2069.11 ..
%gO 1922.64 2557.68 Ust %0
. 2221.86B 2255.52
Orta %25 1997.72 2742.31
140 Ru %50 1945.09 2171.07 2300.52
Egim x Yil 1955.15 2490.35
%0 2911.78 2382.15
Alt %25 2721.63 2334.17
%50 2572.97 2216.20
Egim x Yil 2735.46 2310.84
Anacg x Yil 2310.94 2290.10
: %0 2201.46 2364.60 Orta %25
S 2095.67B 2332.07
Ust %25 2121.96 2581.21
%50 2037.96 2421.25
Egim x Yil 2120.46 2455.68
%0 1815.97 2059.11
Orta %25 1731.16 2190.41
Fercal %50 1654.49 2360.40 2224.16
Egim x Yil 1733.87 2203.31
%0 2394.55 2162.21 Alt %50
Alt %25 2574.96 2526.11 2469.49A 2199.43
%50 2594.31 2242.83
Egim x Yil 2521.27 2310.38
Anag x Yil 2125.20 2323.12
YA 2218.07 2306.61

EKA LSDo.05:204.05
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Anag Ana Etkisi, YA=Y1l Ana Etkisi]

Toplam antioksidan miktari (g kg™)

EKA ve YA’nin toplam antioksidan miktari tizerine 6nemli etkide bulundugu; SSA, AA, Egim x Yil, Anag x Yil, SSA x
EKA, AA x EKA ve AA x SSA interaksiyonlarinin etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Cizelge 12). Alt (14.22 g kg
1) ve Ust (13.57 g kg*) konumlarinin birlikte &nem grubunu olusturdugu; Orta (11.89 g kg*) konumunun ise diger
grupta oldugu belirlenmistir. Uzun (2019), taban arazide stres oraninin artmasiyla Gziim antioksidan miktarinin
diistiigiini; kirag arazide ise bu artisla antioksidan miktarinin yiikseldigini ortaya koymustur. Bu ¢alismada Ust ve
Alt konumlarinin toplam antioksidan miktarini artirdigi belirlenmistir. Su stresi yiiksek olan Ust konumunun arastirici
ile benzer; Alt konumunun da benzer olmadigi gorilmistir. Bu farkin asma su durumu ve arazi konumundan
kaynaklandigi soylenebilir. Ayrica 2019 yilinin stres seviyesi -0.56MPa (orta ve siddetli) iken 2020 yilinin stres
seviyesi -0.66 MPa (siddetli ve ¢ok ylksek) sinifina yikseldiginden (Deloire & Heyns, 2011), antioksidan miktari da
diismustilr. Bu bulgu diizenli sulanan omcalarin antioksidan miktarinin sadece yagmurla sulanan omcalara nazaran
daha yiiksek oldugu bulgusu ile uyum igindedir (Pérez-Alvarez ve ark., 2021).
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Cizelge 11. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin toplam tanen miktarina etkisi (g kg?)

Table 11. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on total tannins (g kg™)

Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 3.30 2.96
.. %25 2.70 3.21
Ust 5
%50 3.31 2.99
lEglm xYil 3.11 3.05 st %0
%0 2.89 2.42 3.50a 599
Orta %25 2.29 3.19
140 Ru %50 2.28 2.91 2.78B
Egim x Yil 2.48 2.84
%0 2.09 2.67
Alt %25 2.26 2.92
%50 2.83 2.76
Egim x Yil 2.40 2.78
Anacg x Yl 2. 2.
= %0 3.2161 3.22 Orta %25
S 2.81b 3.21
Ust %25 4.17 4.37
%50 3.78 3.89
Egim x Yil 3.80 4.05
%0 2.29 3.22
%25 3.02 3.19
Orta
Fercal %50 3.24 2.77 3.41A
Egim x Yil 2.85 3.06
%0 3.46 3.24 Alt %50
Alt %25 3.43 3.72 2.97b 3.08
%50 3.07 3.19
Egim x Yil 3.22 3.38
Anag x Yl 3.32 3.50
YA 2.998B 3.20A

YA LSDo.05:0.19, AA LSDo.05:0.19, EKA LSDo.05:0.23
[EKA=Egimdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Ana¢ Ana Etkisi, YA=Yil Ana Etkisi]

Cizelge 12. Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin toplam antioksidan miktarina etkisi (g kg)

Table 12. Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on total antioxidant (g kg™)

Anag Egim Salkim Seyreltme 2019 2020 EKA SSA AA
%0 15.04 11.07
Ust %25 15.91 9.86
%50 15.00 15.12
Egim x Yil 15.32 12.02 .
%go 13.79 9.70 Ust %0
13.57a 13.56
Orta %25 13.97 11.47
140 Ru %50 13.49 9.12 13.27
Egim x Yil 13.75 10.10
%0 17.96 11.59
Alt %25 18.10 8.72
%50 17.56 11.31
Egim x Yil 17.87 10.54 Orta %25
Anag x Yil 15.65 10.88 11.89b 13.13
%0 15.44 14.07
Fercal Ust %25 15.71 12.40 13.19
%50 15.50 7.69
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Cizelge 12 (devami). Anag, egimdeki konum, salkim seyreltme ve yilin toplam antioksidan miktarina etkisi (g kg™?)
Table 12 (continued). Position on the slope, rootstock, cluster thinning applications and year effects on total

antioxidant (g kg)
Egim x Yl 15.55 11.38
%0 10.92 14.50
Orta %25 11.90 9.84
%50 11.26 12.75
Egim x Yil 11.36 12.36
%0 16.46 12.22 Alt %50
Alt %25 17.47 12.22 14.22a 12.99
%50 16.89 10.18
Egim x Yil 16.94 11.54
Anag x Yil 14.62 11.76
YA 15.13A 11.32B

YA LSDo0.05:0.86, EKA LSDo.05:1.06
[EKA=E8imdeki Konum Ana Etkisi, SSA=Salkim Seyreltme Ana Etkisi, AA=Anag Ana Etkisi, YA=Yil Ana Etkisi]

Arastirma sonucunda bagda gerceklestirilecek olan kiltirel islemlerin (salkim seyreltme), iklim, konum, anag ve
ceside gore belirlenmesi gerekliligi bir kez daha gorilmuistir. Egimli bagdaki konuma goére topragin derinligi,
topragin tekstlirl ve striktiirti, topragin verimliligi gibi unsurlar degiskenlik gosterdiginden topragin su tutma
kapasitesi ve omcanin kokiiniin yayildigi alan da degismektedir. Tim dlinyada oldugu gibi kiresel isinma ile karsi
karsiya olan tilkemizde de deneme bagina her yil diisen yagis miktari azalma; sicakliklar ise giderek artma trendinde
olup ben diisme ile hasat donemleri arasinda gerceklesen yiksek sicaklik ve disiik yagislar 6nce omcayi sonra da
salkimi etkilemektedir.

Egimdeki konum agisindan st konumunun su noksanhgi cektigi goriilmistiir. Ust konumunun; SCKM ve olgunluk
indisleri acisindan diger konumlara gore diisik degerler; 6te yandan antosiyanin, toplam polifenol ve toplam tanen
miktari bakimindan da yiksek degerler aldigi saptanmistir. Ancak egimdeki Orta konumu sekonder metabolitler
acisindan en disuk degerleri almistir. Diger yandan egimdeki Alt konumu ise; SCKM ve olgunluk indisleri agisindan
en yiksek degerleri almistir. Buradan yola ¢ikildiginda egimdeki konum agisindan bagda gergeklestirilecek olan
kilturel islemlerin anag ve cesit seciminden baslayarak (sulama, budama, salkim seyreltme, vb.) dizenlenmesi
gerektigi 6n gérilmustar.

Denemede 140Ru anacinin konumundaki toprak tinl oldugundan SCKM, toplam asitlik ve sira pH’si Fercal anacindan
ylksek bulunmustur. Fercal anaci konumunda toprak killi tinli oldugundan antosiyanin, toplam polifenol indeksi ve
toplam tanen parametrelerinde yiksek; SCKM, toplam asitlik, sira pH’si ve olgunluk indislerinde en diisik degerleri
almistir.

Salkim seyreltme yapilmayan (%0 S) omcalardaki SCKM ve toplam asitlik diisiik; %25 S’de sira pH’si ve toplam
polifenol indeksi diistik; %50 S’de SCKM, pH ve olgunluk indisleri yliksektir. Salkim seyreltme orani ile SCKM paralel
yondedir. Bu nedenle %50 S’de elde edilen yliksek SCKM, nihai Grlin sarapta istenmeyen yliksek alkol degerine daha
yakindir. Calisma baginda disiik verim alindigindan %0 S uygulamasinin daha uygun olacagi saptanmistir.

Sonug olarak, verimin 800 kg da™ altina diismemesi icin salkim seyreltiimemesi, bagda ana¢ ve konum dikkate
alinarak gerektiginde sulama yapilmasinin uygun olacagi distiniilmstir.

CIKAR CATISMA BEYANI

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler. Bu ¢alisma liglincili yazarin ylksek
lisans tezinin (YOK Tez No: 688124/Tarih: 30.07.2021) bir bolimddr.
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ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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