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Oz: Silajlar, yesil bitkilerin anaerobik ortamda depolanmasiyla elde edilen yem tursularidir. Kis
aylarinda énemli bir kaba yem kaynag1 saglar ve iireticiler i¢in birgok nedenle ilgi ¢ekicidir. En
yaygin olarak yetistirilen silaj iiriinii misir olup, misir ruminantlarin yemlerinde énemli bir besin
kaynagidir. Misirin sicak mevsim bitkisi olmasi kurak ve yari-kurak bolgelerde yagisin eksikligi
nedeniyle verimini olumsuz etkiler. Ayni zamanda, tatmin edici misir liretimi i¢in yogun giibre
kullanimu gereklidir. Sorgumun kurak, yari-kurak ve yiiksek tuzluluk alanlarda misira gére daha
az verimli topraklar1 tolere edebilir ve su kullanim verimliligi agisindan daha iyi oldugu
bildirilmistir. Sorgum {iretimi diisiik su ihtiyaci ve tarimsal gereksinimlere sahiptir Ryegrass,
thman bolgelerde 6nemli bir yem bitkisidir Ryegrass silaji, verimlilik, sindirilebilirlik, suda
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Evaluation of Sorghum and Ryegrass Silage as Alternatives to Corn Silage

Abstract: Silage is the fermented feed obtained by storing green plants in an anaerobic
environment. It provides an important source of roughage during the winter months and is of
interest to producers for many reasons. The most commonly cultivated silage product is maize.
Maize is an important source of feed for ruminants in their rations. Maize being a warm-season
crop is adversely affected by the lack of rainfall in arid and semi-arid regions, which negatively
impacts its yield.At the same time, intensive use of fertilizers is needed for satisfactory maize
production. Sorghum: It has been reported that it can tolerate soils with less fertile water use
efficiency compared to maize in arid, semi-arid, and high-salinity areas. Sorghum production has
low water needs and agriculture requirements. Ryegrass, important forage plant in temperate
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GIRIS uygun ve ucuz ydntemlerden biri ¢ayir ve meralarda
otlatma yontemi olsa da kis aylarinda silaj ile besleme
onemli bir kaliteli kaba yem kaynagimi olusturmaktadir
(Ergiin vd., 2016). S6z konusu silaj oldugunda ise yillardir
kullanilan, verim ve kalite olarak da ilk siralarda yer alan,

Son donemlerde hayvan irklarmin 1slah
edilmesiyle hayvanlarin verimleri artmistir. Bununla
birlikte kaliteli kaba yemin ©nemi ve ihtiyact artis
gostermistir. Kaliteli kaba yem ihtiyacinin kargilanmasinda

1 Bu derleme, Alparslan Mutluhan TUREDI nin doktora seminerinden ézetlenmigtir. ~ This manuscript was produced from Alparslan Mutluhan TUREDI s doctoral thesis.
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bitki misirdir. Ancak son yillarda kiiresel iklim degisikligi
ile kurakligin 6nemli boyutlara ulagmasi ve bunun
neticesinde de su kitligimin énemli bir problem olacagi, su
ihtiyact daha az olan bitkilerin giindeme gelecegi
diistiniilmektedir. Bu da misira gére daha az su kullanan ve
verimli bitkilerin Snemini gostermektedir (Partigée &
Soganci, 2019). Kiiresel iklim degisikligi ve musir igin
artan insan-hayvan besin rekabeti karsisinda, kurakliga
dayanikli sorgum silaji;; kuraklik ve insan besin
rekabetinden kaynaklanan silaj kitligina son verecegi
diistiniilmektedir (Chiambiro vd., 2022). Giiniimiiz Afrika
kitasinda giivenilir gida ve su kitlig1 6nemli sorunlardandir.
Afrika tariminin %95'inden fazlasi dogal yagislara dayanir.
Bu nedenle suyun verimli kullanilmasi gerekir. Bu tiir
ortamlarda iretim i¢in sorgum ideal tarim {iriintidir.
Kurakliga dayanikli tarimsal iriinlerin tiretime dahil
edilmesi ve tesvik edilmesinin onerildigi bildirilmektedir
(Hadebe vd., 2017). Bu derlemede son yillarda misir
silajina alternatif olarak olduk¢a ilgi gormekte olan
ryegrass ve seker sorgumu silajlarinin giincel literatiir
taramasi yapilmistir.

Silaj Tanimu: Silaj kuru madde orani %30-40 olan
yesil bitkilerin anaerobik kosullarda depolanmasiyla elde
edilen yem tursularidir (Pond vd., 2004). Silaj yapiminin
temel prensipleri olarak; %30-40 arasi kuru madde,
anaerobik ortam, en az %2 kolay eriyebilir karbonhidrat,
kullanilacak hammaddelerin yeterince kiigiiltiilmesi (3-5
cm), homojen karigim, yeterince sikistirma, uygun Ph 3.8-
4.2, minimum 30 giin sonra kullanima sunulmasi seklinde
stralanabilir (Okumusg, 2021). Temel olarak silaj, tahillarin,
otlarm ve yan irinlerin fermente edilmis olarak
depolanmasi anlamina gelir. Bu 6nemli siireg, ¢ok sayida
bilimsel ve teknolojik  bilgi  gerektirir.  Silaj
fermantasyonunda, katki maddeleri hem fermantasyon
hem de aerobik stabiliteyi saglamak i¢in Onerilmektedir.
Silaj fermantasyonu i¢in dogru oksijen ile su igerigi kadar
silajin 1yi sikistirilmast ve kapatilmasi da gereklidir
(Wilkinson & Rinne 2018). Tane musir, silajlik musir,
yonca, saman, fig, bezelye, tane sorgum, silajlik sorgum,
arpa, bugday, dari, yulaf, pancar, piring, ¢avdar ve cayir
otlar1 gibi bitkiler baslica silaj kaynaklaridir (Getachew
vd., 2016). Baklagil ve bugdaygil gibi yemlerin %90'indan
fazlas1 yerel olarak {retilmekte ve silaj olarak
depolanabilmektedir (Elferink vd., 2000). Suda ¢6ziinebilir
karbonhidrat igerigi yiiksek olan silaj, fermantasyon
sirasinda daha az kuru madde kaybina neden olur ve
boylece daha istiin bir silaj elde edilir. Kaliteli silaj
iretiminde: sicaklik, hava igerigi, kiyllmis yem uzunlugu,
fermantasyon siiresi, nem igerigi ve pH gibi siiregle ilgili
parametreler silajin kalitesini etkiler (Mohd-Setapar vd.,
2012).

Silaj Asamalari, Avantajlar: ve Dezavantajlari:
Silajin olgunlagmasi; aerobik faz, anaerobik faz, stabil
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asama fazi ve besleme fazi asamasindan olugmaktadir
(Basmacioglu & Ergiil, 2002). lyi kalitede silaj elde etmek
i¢in aerobik faz kisa olmalidir. Bu silajin iyi sikistirilmasi
ile saglanabilir. Anaerobik faz asamasinda karbonhidrat;
cogunlukla laktik asite ve kismen de asetik asite pargalanir.
Proteinler parcalanarak amino asit, amin, amonyak ve
amidler olusur. Anaerobik faz; asit olusturan bakterilerin
Oliimii ile sonlanir ve silaj olgunlagmis olur. Silajin pH’s1
4.2 ve daha asagisina diistiigiinde stabil faz baslar. Yeterli
laktik asit iiretilmis olur ve silaj daha uzun 6miirlii olur
(Ergiin vd., 2016). Silajda son asama, besleme faz1 veya
aerobik bozulma asamasi olarak adlandirilir. Silaj havaya
maruz kalinca bu agama baslar. Silajlardaki bozulmanin
baslangici birincil olarak koruyucu organik asitler, mayalar
ve bazen de asetik asit bakterileri tarafindan
kaynaklanmaktadir. Bu durum pH'da bir artiga neden olur,
boylece artan sicaklik ve giiriime mikroorganizmalarinin
aktivitesiyle iligkili olan ikinci bozulma agamasi baslar.
Aerobik bozulma, acilan ve havaya maruz kalan hemen
hemen tiim silajlarda meydana gelir. Silajlarda bozulma
oran1 biiyiik dl¢lide silajdaki organizmalarin sayisina ve
aktivitesine baghdir (Borreani vd., 2018). Normalde, 60
giinliik  fermantasyon silaj1 hale
getirmektedir. Ancak daha wuzun veya daha kisa
fermantasyonun etkisi de zamandan, maliyetten tasarruf
etmek ve silajdaki besin igerigini optimize etmek igin
dikkate almmalidir (Mohd-Setapar vd., 2012). Silaj
kalitesindeki kayiplar;  bilgi  noksanligi,
dikkatsizlik, yeteri kadar 6zen gdstermeme sonucunda
olugmaktadir. Bu nedenle silajin aerobik stabilitesinde
aksakliklar meydana geldigi gozlenmistir (Kizilsimsek vd.,
2016). Silaj mikroflorasinda bulunmasi istenen bakteriler;
Lactobacillus spp., Pediococcus spp., Leuconostoc spp. ve
Enterococcus spp.’dir (McDonald vd., 1991). Silaj katki
maddelerinden ozellikle, Lactobacillus buchneri kullanimi
hizlica pH Oksijen varliginda

stiresi giivenli

Onemli

seviyesini  diigiirir.
mayalarin biiylimesini baskilar ve depolamanin ileri
safhalarinda asetik asit {iretimini azaltr (Borreani vd.,
2018). Avantajlar ve dezavantajlar diigiiniildiigiinde silaj
dretimi hayvancilikta onemli bir yere sahiptir. Biiyiik
ciftliklerde daha fazla hasat ve yemleme kapasitesi
gereklidir. Bu kapasite en kolay silaj liretimiyle karsilanir.
Yine ¢ogu iiretici hayvan besleme faaliyetinde toplam
karigim kullanmaktadir ve silaj
karigtirltlmasinda temel maddeyi olusturmaktadir (Rotz vd.,
2015).

rasyon yemlerin

Misir Silaji: Misirin (Zea mays L.) yaklagik 7000
yil once orta Meksika'da yabani bir ot olduguna ve
Amerikan yerlileri tarafindan daha iyi bir besin kaynagina
doniistiiriildiigiine inanilir. Misir tanesinde yaklagik %72
nigasta, %10 protein ve %4 yag igerir (Ranum vd., 2014).
Diinya c¢apinda yetistirilen misirin; Amerika Birlesik
Devletleri (ABD), Cin ve Brezilya en biiyiik iireticileri
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konumundadir (FAO, 2021). Silajlik musir ruminant
rasyonlarinin 6nemli bir yem kaynagidir. Ancak misir
sicak mevsim bitkisi olup, kurak ve yar1 kurak bolgelerde
sulanmadig1 takdirde verimi olumsuz etkilenir (Khosravi
vd., 2018). Misir; uygun iklim sartlarinda birinci, ikinci ve
bazen de tgiincii iiriin seklinde tane, silaj, hasil ot olarak
dretimi yapilan triindiir (Sahin & Zaman, 2010). Silajlik
musirda en iyi nisasta ve ham protein kaynagini muisir
kocanlarindaki taneler olusturur. Kocan ve taneleri iyi
gelismis musirlardan  yapilan silajm  ham protein
bakimindan yiiksek oldugu bildirilmistir (Tas & Ucgak,
2020). Misir silaji yiiksek kuru madde igerigi, enerji
konsantrasyonu, yiiksek potansiyel yem alimi ve hasatta
optimum kuru madde igeriginden dolay1 siit ineklerinde
rasyonda verilen ana yemlerden biridir. Fakat tatmin edici
musir silaji iiretimi igin bilyiik miktarda azotlu giibre ve
suya ihtiya¢ duyulur. Bu yiizden mahsul iretimi maliyeti
ve tarimsal siirdiirtilebilirlik azalir (Colombini vd., 2012).
Tam tahilli musir silaj1, hasatta optimum kuru madde igerigi
ve potansiyel verim nedeniyle Kuzeybati Cin'deki
ciftliklerde kuzulara verilen rasyonlarin ana bilesenidir.
Bolgede tarimsal siirdiiriilebilirligin devamini etkileyen bir
dizi sorunlar vardir. Yeralti suyu kitligi, mikotoksinler ve
parazit saldirilart bu sorunlardan bazilaridir. Bu sorunlarla
basa ¢ikmak igin, yiiksek azotlu giibre kullanimina ihtiyag
duyulmaktadir. Bundan dolay1 son birkag yildir, birgok
arastirmacinin - nusir  silajint  diger kaba yemlerle
degistirmeye ¢alistig1 bildirilmektedir (Yan vd., 2011,
Samarappuli & Berti, 2018).

Sorgum Silaji: Sorgum, diinyanin en ¢ok {iretilen
bitkileri arasinda besinci sirada yer alir. Yiiksek kuraklik
toleransi, su kullanim verimliligi ve verimi nedeniyle
silajlik misira alternatif olarak uzun siiredir ¢aligilmaktadir
(Getachew vd., 2016). Sorgumun en biiyiik tiretici tilkeleri;
basta ABD olmak iizere, Nijerya ve Hindistan’dir (FAO,
2021). Sorgumun diinyanin birgok bolgesinde silaj yapmak
i¢in gilivenilir yem bitkisi oldugu kabul edilmekte ve sinirl
sulama imkanlarinda misira gére daha yiiksek iiretkenlige
sahip oldugu bildirilmektedir (Hadebe vd., 2017). Ayrica
musirdan sonra ekilebilir ve bazi alt ¢esitlerinde yeniden
biiyiime 6zelligi ikinci kez hasat yapma imkan1 verebilir.
Sorgum silajinin diretim maliyeti misir silajina kiyasla;
daha az tohum, daha az giibreleme (misirdan %30 daha az)
ve daha az sulama gerektirdigi icin daha diisiik oldugu
bildirilmistir (Pino & Heinrichs, 2017). Sorgum bitkisinin;
kurak, yar1 kurak ve yiiksek tuzlu alanlarda su kullanim
verimliligi misirla karsilastirildiginda daha az verimli olan
topraklari tolere edebilecegi, kuraklik ve tuzlu kosullarda
daha fazla biyokiitle iiretebilir oldugu da bildirilmistir
(Zhang vd., 2016). Afrika'da musir, sorgum, dar1 ve piring
en yaygin yetistirilen tahil {irlinleridir. Bunlarin yaninda;
bugday, karabugday, yulaf, arpa iiretilmektedir. Bu
irlinlerden misirin su ihtiyacinin fazla olmasi su stresi ve
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kuraklik donemlerinde yiiksek verim kaybina neden olur.
Sorgum, Afrika'da kurakliga olan dayanikliligi nedeniyle
milkemmel bir tarim iriini olarak tanimlanmaktadir
(Hadebe vd., 2017). Yapilan seker sorgumu silajt
calismasinda, silaj yapildiktan 60 giin sonra homolaktik
fermantasyon gostermistir. Biitirik asit bulunmayan, diisiik
pH seviyesi elde edilmistir. Propiyonik asit, etanol,
amonyak nitrojen konsantrasyonlart kabul edilebilir
diizeyde ve yiiksek laktik asit konsantrasyonu elde
edilmistir. Seker Sorgum silajinin erken sathasinda pH
degeri icin negatif etkili Lactococcus, Weissella ve
Pediococcus bakteri tiirleri baskin  olurken,
olgunlasmis 60 giinliik seker sorgumu silajinda
Lactobacillus tiirii baskin hale geldigi bildirilmistir (Zhao
vd., 2022). Farkli sorgum tipleri vardir. Bunlar; suda
¢ozlinir karbonhidrat ve enerji igerigi yiiksek; Tath
Sorgum (Sorghum bicolor L. Moench), yiiksek lif igerikli;
Yem Sorgumu, diisiik lignin igerikli; Hibrit Kahverengi
Sorgum (BMR) ve yiiksek tahil igerigine sahip; Tane
Sorgumdur (Miron vd., 2005, Behling Neto vd., 2017).
Brezilya’da ekimleri yapilan sorgum cesitlerinden tahil
sorgumu; yiiksek tahil igeriginden dolayi, yem sorgumu
yiiksek kuru madde verimi ve suda ¢6ziiniir karbonhidrat
icerigiyle yiliksek enerjisinden dolayi, tatli sorgum da
yiiksek kaliteli silaj tretimi igin tavsiye edildigi
bildirilmigtir (Kaiser vd., 2004). Fakat tath sorgumda
bulunan yiiksek tanen igerigi olumsuz etkileri nedeniyle
sorgumun hayvan beslemede sinirli kullanimina neden
olabilir (Chen vd., 2019). Diisiik tanen icerikli sorgum
Suslar1 giiniimiizde hayvancilikta kullanim i¢in uygun hale
gelmistir. Bu suslar 6zellikle kurak alanlarda hayvancilik
iretimine fayda saglayacagi bildirilmistir. Tatli sorgumun
iiziim ¢ekirdekleriyle takviye edilmesiyle, rumen sivisi pH’
sinda azalma, ugucu yag asit konsantrasyonunda artis tespit
edilmistir. Bu bulgular1 degisen rumen bakteri ¢esitliligi ile
iligkilendirilmigtir. ~ Arastiricilar  yaptiklart  ¢aligmada
rumende Bacteroides spp. ve Prevotella spp. bakterilerinde
artis ve Firmicutes spp. bakterilerinde azalma tespit
etmiglerdir. Prevotella spp ait bakteriler, hemiseliilozu
indirgeme yetenegiyle ve tanenlere karst direnci ile
karakterizedir (Wang vd., 2020). Kurakligin musir silajt
dretimini etkiledigini belirten c¢iftciler sigirlarmin tath
sorgum silajim tercih etmedigini bildirmislerdir. Yapilan
caligmada; ciftcilerin silaj bakterisi kullanarak seker
sorgumu silajim1 nasil iyilestirecekleri konusunda bilgi
sahibi olmadiklar tespit edilmistir. Silaj olarak sorgum

tam

kullanimi planlandiginda arastiricilar silaj yapimindaki
zorluklar azaltmak igin silaj bakterisi ve probiyotik
kullanimi yararl olabilecegini bildirmiglerdir (Chiambiro
vd., 2022).

Ryegrass Silaji: Ryegrass; Lolium spp.’leri iliman
bolgelerde anahtar rol oynayan yem bitkisidir. Bitkinin

etkili treme sistemleri bakimindan farkli Lolium
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varyeteleri bulunur. Bunlar; Lolium multiflorum var.
italicum (italyan ¢imi), Lolium multiflorum var.
westerwoldicum, Lolium perenne (ingiliz ¢imi) ve Lolium
boucheanum olarak tanimlanmigtir (Wang vd., 1993).
Lolium spp” lerinde; verim, sindirilebilirlik, suda
¢ozlinebilir karbonhidrat igerigi, kalite ve dayanikliliklar
icin calismalar yapilmis ve Italyan ¢imi olarak bilinen
ryegrass 6ne ¢ikmustir (Chaves vd., 2009). Ryegrass hizli
cimlenmesinden dolay1 toprak erozyonu riskini azaltabilir.
Bu yiizden ryegrassin, basarili organik tarimda {iriin
rotasyonuna faydali katki yapabilecegi diisiiniilmektedir
(Baldinger vd., 2013). Tek wyillik yem bitkisi olan
ryegrassin; hava sartlarina gore ortalama ii¢ ile bes kez
bicimi yapilabilir. Farkli bi¢im sayilar1 sonunda yesil ot
olarak elde edilecek yaklasik verim 2600 kg/da
civarindadir. Kuru ot verimi bakimindan yaklagik 945
kg/da olmaktadir (Sahin, 2019). Dogal yagis sartlar1 altinda
ekilen ryegras bitkisi ile damlama sulama sistemi
sartlarinda  yetigtirilen ryegras
karsilastirilmistir. Dogal sulama sartlarinda en yiiksek ham

bitkisinin  verimleri

protein icerigine sahip oldugu bulunurken ancak ii¢ kez
bigimi yapilabilmistir. Damlama sulama sistemi kullanarak
yapilan ryegras yetistiriciliginde en yiiksek yesil ot verimi
(8007.20 kg/da) ve en yiiksek kuru ot verimi (1508.74
kg/da) bulunmus ve doért kez bigimi yapilmigtir. Damlama
sulama ile su tasarrufu yapilarak daha etkili ryegrass liretim
yapilabilecegi ve alinacak verimin artacagi gosterilmistir
(Oztiirk, 2022). Ryegrass otunda hasat zamani ve hasadin
sayist Onemlidir. Sindirilebilirlik, bigim sayisi arttik¢a
azalmaktadir. Bunun nedeni seliiloz igeriginin ve lignin
yogunlugunun artmasi ile agiklanmustir (Valente vd.,
2000). Ryegrassin yiiksek nem igeriginden dolay1; butirik
asit fermantasyonu ile besin kaybi kolayca meydana gelir.
Bu durum biiyiik ekonomik kayiplara neden olacagindan
Lolium spp.’lerinin kaliteli silajin1 yapmak zordur (Li &
Nishino, 2013). Ryegrass gibi yiiksek nemli silajlarda
laktik asit bakteri inokulantlari silaj yapiminda dnemlidir.
Yapilan bir ¢alismada; yiiksek sicaklik ve yiiksek nem
kosullarinda potansiyel olarak mitkemmel bir Laktik asit
bakterisi (LAB) susu olan Lactobacillus plantarum igeren
ticari preparat kullanilmistir. Sonugta yapilan silajda
dominant bakteri L. plantarum olmus, yiiksek miktarda
laktik asit iiremesi gerceklesmis ve iyi kalitede silaj elde
edildigi bildirilmistir (Yan vd., 2019). Nem igerigi yiiksek
ryegrass silaji yapiminda kalitesini artirmak igin, fig ve
yem bezelyesi ile belli oranlarda karigimlar1 yapildiginda
besin madde igeriginin hayvanlarin  ihtiyaclarini
karsilamada daha iyi oldugu da bildirilmistir (Mut vd.,
2020, Kaymak vd., 2021).

Misir, Seker Sorgumu ve Ryegrass Silaji
Rasyonlarimin  Karsilagtiridmasi:  Misir  silaji, tahillt
sorgum silaji ve taze sorgum silaji karsilastirilmasina
dayanarak yapilan denemede; taze sorgum silaji kuru
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madde aliminda azalmaya sebep olurken, siit iiretimi, siit
yagl, siit protein igerigi en diisiik grup olmustur. Bunun
nedeni olarak taze sorgumun silaj yapimi sirasindaki
pargalama uzunlugu diisiiniilmiistiir. Tahilli sorgum silaj1
ve musir silaji ile beslenen siit sigirlarinda kuru madde
alimu, siit tiretimi, siit yag1 ve siit proteini arasinda belirgin
bir fark elde edilmemistir. Aragtirma sonucuna gore tahilli
sorgum silaj1 eger yeterli nisasta takviyesiyle desteklenirse
siit iretiminde ve verim 6zellikleri tizerine olumsuz etkisi
olmadigi i¢in musir silajinin yerini alabilecegi bildirilmistir
(Colombini vd., 2012). Geleneksel sorgum silaji, musir
silaj1 ve kahverengi sorgum silajini; kuru madde alimu, siit
tiretimi ve siit kompozisyonu agisindan kiyaslayan; 1987-
2015 yillart arasinda yayimlanan makalelere meta analiz
yapilmistir. Kahverengi sorgum silajina kiyasla, geleneksel
sorgum silaji ile beslenen hayvanlarda; siit liretimi, siit yagi
konsantrasyonu, siit yag verimi, siit proteini ve siit laktoz
verimi azalma egiliminde

silajina

bulunmustur. Kahverengi
musir  silajiyla
hayvanlarin verimlerinde ise siit yagt konsantrasyonu

sorgum kiyasla, beslenen
artmug fakat siit protein igerigi ve siit laktoz verimi
azalmugtir. Istatistiki verilere gore; geleneksel sorgum silajt
yerine, kahverengi sorgum silaji ile beslenme yapilinca
kuru madde alimu ve siit iiretimi olumlu etkilenmistir. Ayni
sekilde musir silaji yerine, kahverengi sorgum silaji ile
beslenme yapilinca yine kuru madde alimi olumlu
etkilenmistir. Genel olarak; geleneksel sorgum silaj1 yerine
kahverengi sorgum silajiyla siit inekleri beslenince
laktasyon performansi gelismis oldugu ancak musir silajt
veya kahverengi sorgum silajiyla beslemenin laktasyona
etki etmedigi bildirilmistir. Gelecekte yiiksek siit verimli
ineklerin rasyonlarinda disiik sindirilebilir nitelikteki
silajlarin yerini daha az lignin igerigine sahip kahverengi
sorgum silaj1 alabilecegi ifade edilmistir (Sanchez-Duarte
vd., 2019). Yapilan bir diger ¢alismada, seker sorgumu
silaji ve tam tahilli musir silajinin; kuzularin biiyiime
performansi, karkas 6zellikleri ve et kalitesi lizerine etkileri
degerlendirilmistir. Seker sorgumu silaji rasyonuyla
beslenen kuzularin, tam tahilli musir silaji rasyonuyla
beslenen kuzulardan daha yiiksek beslenme kalitesine
sahip oldugu bildirilmistir. Seker sorgum rasyonuyla
beslenen kuzularda intramuscular yag igerigi, et renk
parlakligi ve doymus yag asidi konsantrasyonu azalmustir.
Fakat insan sagligina faydali olan yag asitlerinin igeriginin
arttig1 ifade edilmistir (Wu vd., 2021). Ran vd. (2021)’leri;
misir silajinin %50'ye kadar seker sorgumu ile ikame
edilmesinin siit verimi iizerinde olumsuz bir etkisi
olmadigini bildirmislerdir. Deneme stirecinde
laktasyondaki siit besin aliminda, siit
iretiminde ve mikrobiyal fermantasyonunda 6nemli bir
degisiklik olmadig1 tespit edilmistir. Yiiksek verimli
laktasyondaki siit ineklerinin kisa siireli rasyonlarinda

ineklerinin;
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musir silajinin yerini tahil eklemeden, seker sorgumu
alabilecegi ifade edilmistir (Ran vd., 2021).

Rasyona misir silaji  yerine ryegrass silaji
ilavesinin; besin alimi, sindirimi, siit verimi ve siit
kompozisyonu {izerine etkisini gdstermek amaciyla
Holstein 1rki siit¢ili ineklerde yapilan c¢aligmada ryegrass
silaj1, misir silajinin yerini alinca rasyondaki NDF ve ADF
konsantrasyonlar1 artmistir. Kuru madde ve ham protein
alim1 benzer bulunmus ancak ryegrass silaji misir silajinin
yerini almastyla kuru maddenin sindirilebilirligi dogrusal
olarak azalirken, ham proteinin sindirilebilirligi dogrusal
olarak artmigtir. Ryegrass silajinin lifli i¢eriginden dolay1
retikiilo-rumendeki mikrobiyal faaliyet arttigindan, toplam
siit verimi, siit yag ve siit protein verimi artmistir. Viicut
agirligi, viicut kondisyon skoru ve serum iire nitrojen
konsantrasyonu agisindan higbir farklilik gézlenmemis,
ancak serum glikoz konsantrasyonunun arttig1 izlenmistir.
Bu sonuglara gore siit inekleri rasyonlarinda musir silajinin
bir kismi veya tamami icin ryegrass silajiyla ikame
edilmesinin siit verimi ve bilesenlerinin artirabilecegini
gostermektedir (Bernard vd., 2002). Nem igerigi yiiksek
olan ryegrass ile misir saplarinin birlikte yapildigi
silajlarda nem igerigi azaltilarak, musir saplarinin zayif
fermantasyonu, diisiik sindirilebilirligi ve tat gibi olumsuz
Ozelliklerini ortadan kaldirdigi bildirilmistir (Sakai vd.,
2015). Misir iretimi i¢in kosullarin uygun olmadigi
yerlerde ryegrass yiiksek enerjili bir yem bitkisi olabilir.
Ryegrass’in yillik yagis ihtiyact musir silajina gore biraz
daha fazla olsa da, yillik ortalama 1s1 hassasiyeti daha
distiktiir. Misir tarimi mayis ve eyliill aylari araligiyla
sinirlt iken, ryegrass tariminin sonbahar veya ilkbahar
aylarinda da yapilabilecegi bildirilmistir (Baldinger vd.,
2013).

SONUC

Iklimsel nedenler yetistiricilere taze kaba yem
imkanim yil boyu sunmaz. lyi yapilmis silajlar hayvan
beslemede yem maliyetini diisiiriicii ve hayvan i¢in saglikli
beslenme imkani sunabilir. Ayrica silajlar kislar1 uzun
gecen bolgelerde taze kaliteli kaba yeme wulagmayi
kolaylastirmakta ve karla kapli gegen siirenin uzamasi
neticesinde hayvanlarin kaliteli kaba yem ihtiyacini
karsilamaktadir (Ozkurt vd., 2022). Kaliteli silajda pH en
onemli noktadir. Silajlarda pH seviyesinin 3.8-4.2 arasinda
olmasi arzu edilir. Ryegrass silaj1 yliksek enerji igerigi ve
uygun yapisal karbonhidrat bilesimi nedeniyle kolayca
sindirilebilirliginden, rasyonlarda misir silajimin yerini
alabilir. Misir silaji rasyonlar1 yerine ryegrass silaji tercih
etmenin verim yoniinden gozle goriiliir bir azalmaya neden
olmamasi giivenle tercih edilmesini saglayabilir. Silajlik
musir hasadindan sonra {iretim yeri ryegrass silaji tiretimi
icin kullanilabilir. Sorgum bitkisinin kurakliga dayanakligi
ve su tiketiminin azlig1 dikkate alindiginda sorgum
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silajinin  6nemi anlagilmaktadir. Seker sorgumu silaji
iiretimi ve hasadindan sonra sonbahar aylarinda iiretim yeri
tekrar ryegrass silaji iiretimine hazirlanabilir. Boylelikle
iiretici kaba yemini silaj olarak yil boyu tedarik edebilir.
Uretim yeri y1l boyu hi¢ bos kalmayacag icin karli, verim

parametreleri  yiiksek ve siirdiiriilebilir hayvancilik
faaliyeti yapilabilir.
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