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Oz:

Bu ¢alisma, Nazik Goli fitoplanktonunun mevsimsel
dedipimlerinin belirlenmesi amaciyla, 3 istasyonda ve
Ocak 2014-Subat 2015 tarihleri arasinda mevsimsel su
ve fitoplankton 6rnekleri alinmigtir. Nazik Golii’nden
alynan su 6rneklerinde sicaklik, pH, ¢cdziinmiip oksijen,
oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik 6l¢iimleri ve
kloriir, siilfat, nitrat, toplam azot, toplam fosfor ve klo-
rofil a analizleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonu-
cunda, Nazik Golii’niin genel sartlar bakimindan I. sinif
su kalitesine sahip oldugu belirlenmistir. Gélde Bacil-
lariophyta’ya ait 46, Charophyta’ya ait 3, Chlo-
rophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 5 ve Dinophyta’ya
ait 1 olmak iizere toplam 57 takson kaydedilmistir. Bu
gruplara ait alglerden en fazla tiirle temsil edilenler Ba-
cillariophyta’dan Cymbella, Fragilaria, Navicula ve
Nitzschia (4’er takson) olmustur. Istasyonlarda tespit
edilenlere gore bakildiginda takson sayisi, en fazla 52
taksonla III. istasyonda, en az 37 takson olarak I. istas-
yonda kaydedilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nazik golii, Fitoplankton,
Mevsimsel degisim, Bitlis,

Tiirkiye

Abstract:

THE SEASONAL VARIATIONS OF
PHYTOPLANKTON OF NAZIiK LAKE (BITLIS,
TURKEY)

This study was carried out to determine phytoplankton
and water quality of Nazik Lake within the boundaries
of Bitlis province. The study was conducted between
January 2014 and February 2015, and surface water
samples were taken at sesonality intervals from three
sampling stations on the lake. The measurements of
temperature, pH, dissolved oxygen, saturation of oxy-
gen, electrical conductivity and analysis of chloride,
sulfate, nitrate, total nitrogen, total phosphorus and
chlorophyll a were performed in water samples. Nazik
Lake has first class quality of water regarding the re-
sults of the surface water measurements and analysis.
A total of algal taxa have been recorded; 46 taxa from
Bacillariopyhta, 3 from Charophyta, 2 from Cya-
nophyta and 1 from Dinophyta. Among these algae,
Cymbella, Fragilaria, Navicula ve Nitzschia (4 taxa)
were the noticable genera represented in higher num-
bers of species. With respect to the stations, the highest
number of the taxa was recorded in station III with 52
taxa and least taxa in the station I (37 taxa).

Keywords: Nazik lake, Phytoplankton, Seasonal
distribution, Bitlis, Turkey
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Giris

Diinyadaki hizli niifus artigina paralel olarak
ortaya ¢ikan besin ihtiyacini karsilamak ve protein
acigin1 kapatmak amaciyla tath su balikeiligi
giderek Onem kazanmaktadir. Bu nedenle de
birgok balik tiiriiniin 6zellikle larval donemlerin-
deki besin kaynaklarindan birini olugturan, besin
zincirinin birinci ve en 6nemli halkasi olan fito-
planktonik organizmalar ile ilgili caligmalara hiz
verilmistir.

Gollerdeki fitoplanktonlarla ilgili caligmalarin
sayisinda  son  yillarda  Onemli  artiglar
kaydedilmistir (Sen vd, 1994; Elmaci & Obali
(1998); Koger & Sen, 2012, 2014; Yilmaz &
Aykulu, 2010). Gollerde fitoplankton tiir ¢esitliligi
ve kompozisyonu degisen ortam sartlarina bagl
olarak yillara gore degisim gostermekte ve gollerin
trofik seviyesi hakkinda 6nemli bilgiler vermekte-
dir (Reynolds, 1984). Su Cerceve Direktifi'ne
gore, gollerde fitoplankton kompozisyonu, bollugu
ve biyokiitlesi izlenmesi gereken biyolojik kalite
unsurlarindan biridir ve diizenli araliklarla izlen-
mesi gerekmektedir (WFD, 2000). Ayrica su
kiitlelerinde trofik seviyenin belirlenmesi igin fito-
planktonik canlilar, gdsterge organizma grubu
olarak degerlendirilmektedir (OECD, 1982).

Bu arastirmada, Bitlis il smirlart igerisinde
bulunan ve daha Once herhangi bir bilimsel
calismanin yapilmadigi tespit edilen Nazik
Goli’niin fitoplankton kompozisyonu ve mevsim-
sel degisiminin goliin baz fiziksel ve kimyasal su
kalitesi parametreleri ile ortaya konulmasi

Materyal ve Metot

Van Golii’ne 25 km uzaklikta bulunan ve Ahlat’in
16 km kuzeybatisinda yer alan Nazik Golii, 44.5
km? yiizélgiimiine ve 30 km? alana sahiptir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 1816 m olup, ortalama
40-50 m derinlige sahiptir Nazik Golii, ilkbaharda
eriyen kar sulari, yagmur sular1 ve c¢evresindeki
kiigiik akarsu kaynaklartyla beslenmektedir.
Golin fazla sular glineydogu ucundan Karmig
Cayr’na dogru akmaktadir. Bu akint1 iizerinde ku-
rulan bir regiilatorle fazla sular kontrole alinmis
olup, Ahlat Ovasi ile Adabag ve Sarikum Koyleri
arazisinin sulamasinda kullanilmaktadir. G6liin en
onemli Ozelliklerinden birisi kis mevsiminde gol
ylizeyinin tamamen kalin bir buz tabakasi ile
kaplanmasidir. Nazik gdl sularmin tath olmasi ve
besin bakimindan zengin olmasi sebebiyle bu
golde sazangiller familyasina ait baliklar
yasamakta ve bol miktarda aynali sazan iiretimi
yapilmaktadir.

Ocak 2014-Subat 2015 tarihleri arasinda belir-
lenen ti¢ istasyondan (I. istasyon 42 13 43.87 D,
38 51 20.84 K; II. istasyon 42 18 33.94 D, 38 53
25.27 K; 1I1. istasyon 42 18 50.58 D, 38 50 55.49
K) mevsimsel olarak alinan su ve plankton nu-
muneleri incelenmek {izere Elazig Su Uriinleri
Aragtirma Enstitlisii Mudiirliigii Laboratuarlarina
getirilmistir (Sekil 1) (URL-1, 2017).

Sekil 1. Nazik Goli ve 6rnekleme istasyonlar1 (URL-1, 2017)

Figure 1. Location of sampling sites (URL-1, 2017)
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Araziye ¢ikilmadan 6nce drnekleme malzemeleri
hazirlanmig ve 1 L hacimli polipropilen siseler
herhangi bir temizlik maddesi kullanilmadan
yikama fir¢as1 ve musluk suyu ile yikanip distile
sudan gegirilmistir. Su numuneleri kiyidan elle
daldirma yoéntemi ile 1 L hacimli polipropilen
siselere konularak alinmis, koruma maksatli her-
hangi bir kimyasal madde eklenmemistir. Numune
sigeleri, lizerine tarih ve 6rnekleme noktasi bilgile-
rini igeren etiketler yapistirilarak en kisa siirede la-
boratuvara ulagtirilmigtir.

Sicaklik, pH, ¢Oziinmiis oksijen, % oksijen
doygunlugu, elektriksel iletkenlik YSI profesy-
onel plus marka 13A101246 seri nolu cihazla
arazide yerinde ol¢lilmiigtiir.

Toplam Sertlik, EDTA metodu kullanilarak ti-
trimetrik olarak tayin edilmistir. (APHA, 1995).
Siilfat, kloriir ve nitrat analizleri ise Dionex ICS
Model iyon kromatografi cihaz1 kullanilarak kro-
matografik metotla tayin edilmistir (APHA,
1995). Yine toplam azotasitle ayristirma igleminin
ardindan askorbik asit metodu ile, toplam fosfor
persiilfat ayristirma isleminin ardindan 2.6-
dimetilfenol metodu ile Hach-Lange DR 6000
spektrofotometre cihazinda tayin edilmistir (ISO,
1986).

Klorofil a, 6rnegin gegcirildigi filtrelerin (0,45 pm
gozenek agikligina sahip nitroselilloz yapida
membran filtre) sulu alkali asetonla ekstraksiyonu
ardindan ¢ift 151n yollu Helios-a model UV-Vis
spektrofotometrede 750 ve 665 nm dalga boy-
larinda absorbans dlgiilerek (Wetzel and Likens,
1991) ve monokromatik metotla hesaplanarak
(Lorenzen, 1967) tayin edilmistir.

Plankton oOrnekleri gozenek agikligi 55 u olan
plankton agiyla bes tekrarli olarak alinip 250
ml’lik  kavanozlara  konularak laboratuara
getirilmigtir. Tiir teshisleri Olympus marka
CX21FS1 model mikroskop ile saymmlari ise

Olympus marka CKX41 model inverted mikros-
kop ile yapilmistir. Her istasyona ait numune
sisesinden homojen bir dagilim saglandiktan sonra
1 mL su 6rnegi alinmis ve mL’deki birey sayilari
tespit edilmistir (Round, 1953). Her plankton nu-
munesi i¢in bes tekrarli sayim islemi yapilmis ve
bu sayimlarin ortalamasi alinarak sonuglar deger-
lendirilmistir. Sonuglar “mL’deki birey sayis1”
olarak verilmistir.

Fitoplankton tiir teshisleri i¢in baglica Krammer
ve Lange-Bertalot (1986,1988,1991a,b), John vd.
(2003)’den faydalanilmis ve tiirlerin giincel isim-
leri Guiry ve Guiry (2017)’den kontrol edilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Nazik Golii'nde yapilan bu arastirmada mevsimsel
olarak olgiilen su kalitesi parametrelerine ait de-
gerler Tablo 1’de verilmistir. Tablodan da goriil-
diigii tizere, Nazik Golii yiikksek pH degerlerine sa-
hip alkali bir gol 6zelligi gostermektedir. Gol yiik-
sek ¢ozlinmiis oksijen miktar1 ve oksijen doygun-
lugu (%) ile dikkat ¢ekmektedir. Nazik Goli
CaCOs/L degerleri dikkate alindiginda, orta sert su
ozelligine sahip bir gol durumundadir. Chlorophll
a miktarlar1 goliin oligotrofik 6zelligini ortaya
koymaktadir. Tablo 1 ‘deki diger parametrelere ait
degerler de Nazik Golii’niin "Yeriistli Su Kalitesi
Y onetmeligi”nde belirtilen gol, gdlet ve baraj gol-
lerinde trofik siniflandirma sistemine” gore oligot-
rofik g6l siifinda yer aldigimi desteklemektedir
(Anonim, 2012). Biitiin istasyonlarda yil boyunca
Olcililen degerler Yeriistii Su Kalitesi Yonetme-
ligi’nde bildirilen kita i¢i su kalite standartlarina
(URL-2, 2017) gore degerlendirildiginde; Nazik
Goli'niin sicaklik ve iletkenlik bakimindan I. sinif,
pH bakimindan IV. smif, oksijenlendirme para-
metreleri bakimindan (¢6ziinmiis oksijen, oksijen
doygunlugu) 1. sinif ve nutrient parametreleri ba-
kimindan incelendiginde toplam fosfor disindaki
(III. smif) parametrelere ait degerlerin I. sinif su
kalitesinde oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 1. Nazik Golii'niin fizikokimyasal 6zelliklerinin istasyonlara gore mevsimsel dagilimi

Table 1. Seasonal changes in physical and chemical properties of Lake Nazik at stations

Parametreler 1. Istasyon 2. istasyon 3. Istasyon
Min Max  Ortalama Min Max Ortalama Min Max Ortalama
Su Sicaklig1(°C) 7.5 27.6 16.4 8.7 28.2 16.9 9.1 28.6 17.2
pH 9.1 9.3 9.2 9 9.4 9.2 9.1 9.6 9.4
Cozlinmiis Oksijen (mg/L) 7.54 10.4 9.05 8.03 10.4 9.58 7.62 10.2 9.30
Oksijen doygunlugu (%) 89 107 100.67 92 101 97 85 101 95
Elektriksel iletkenlik(pS/cm) 243 296 265.67 238 265 247.33 236 274 250
Toplam sertlik(mg CaCOs/L) 108 133 123.67 108 181 138 120 182 141
Kloriir(mg/L) 8.48 10.52 9.7 9.20 9.56 9.37 9.60 12.06 10.72
Siilfat(mg/L) 942 10.21 9.91 9.26 12.20 10.70 9.20 10.69 10.09
Nitrat(mg/L) 1.054 1.120 1.09 1.095 1.739 1.41 1.093 1.781 1.42
Toplam azot(mg/L) 1.57 2.64 2.25 2.06 2.66 2.35 1.82 2.87 2.38
Toplam fosfor(mg/L) 0.185 0.405 0.284 0.121  0.423 0.260 0.181 0.456 0.295
Klorofil a (ng/L) 1.28 28I 2.10 1.33 2.62 1.82 1.36 2.65 2.02

Caligma siiresince Nazik Golii'nde Bacillari-
ophyta’ya ait 46, Charophyta’ya ait 3, Chloro-
phyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 5 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak {izere toplam 57 takson
kaydedilmistir. Bu gruplara ait alglerden en fazla
tiirle temsil edilen genuslar Bacillariophyta’dan
Cymbella, Fragilaria, Navicula ve Nitzschia (4’er
takson) olmustur. Istasyonlarda tespit edilen tak-
son sayisi, en fazla III. istasyonda (52 takson), en
az 1. istasyonda (37 takson) kaydedilmistir.
Kaydedilen takson ve mlL’deki birey sayilar1 (30
takson ve 189 birey/mL) bakimindan III. istasyon
en zengin, II. Istasyon (24 takson ve 132 bi-
rey/mL) ise en fakir olmustur.

Bu c¢alisma sonucunda yapilan Shannon-Weaver
(H") indeks sonuglarina gore tiir zenginliginin en
yiiksek oldugu istasyon III. istasyondur (H’=2,53).
En diisiik oldugu istasyon L. istasyondur (H'=2,48)
(Shannon & Weawer, 1949). Calismada da ilkba-
har ve yaz aylar fitoplanktonun ortaya g¢ikis
sikligi bakimdan ¢ok verimli bir dénem olarak
kaydedilmistir (Tablo 2).

Ayrica ¢alismamizda istasyonlardaki tiir ¢esitliligi
ve zenginligini ortaya koymak amaciyla Margalef
tiir zenginligi (Margalef, 1968) ve Evenness in-
deksi (Pielou, 1969) uygulanmistir (Tablo 2).
Margalef ve Evennes indekslerine gore en yiiksek
tiir zenginligi I11. istasyonda ve sonbaharda (12.72

ve 0.70) hesaplanirken en disilk Margalef tiir
zenginligi ise 1. istasyonda (8.69), Evenness in-
deksine gore ise II. istasyonda (0.51) yaz
mevsiminde hesaplanmigtir.

Istasyonlar arasindaki benzerliklere bakildiginda,
Sorensen benzerlik indeksine gore en yiiksek ben-
zerlik 0.83 ile II. ist. ile III. ist. arasinda
kaydedilmistir (Sorensen, 1948)(Tablo 3).

Nazik Golii fitoplanktonunda kaydedilen alglerin
istasyonlara gore dagilimlar1 Tablo 4’te, gruplara
gore dagilimi ise Sekil 2’de verilmistir.

Calisma boyunca tiim istasyonlarda kaydedilenler
algler Bacillariophyta’dan Amphora ovalis,
Aneumastus tuscula, Aulacoseira granulata var.
angustissima, Ctenophora pulchella, Cymato-
pleura elliptica, Cymbella affinis, C. cymbiformis,
Diatoma vulgaris, Epithemia turgida, Fragilaria
acus, F. brevistriata, Gomphonema truncatum,
Gyrosigma acuminatum, Navicula reinhardtii,
Rhopalodia gibba, Stephanodiscus hantzschii, Su-
rirella ovalis, Tabularia fasciculata, Ulnaria del-
icatissima var. angustissima ve U. ulna, Charo-
phyta’dan Closterium aciculare, Chlorophyta’dan
Microspora tumidula, Cyanophyta’dan Aphani-
zomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa,
Nostoc caeruleum ve Dinophyta’dan Ceratium hi-
rundinella olmustur (Tablo 4).
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Tablo 2. Fitoplanktona gore istasyonlardaki tiir ¢esitliligi ve zenginligi indeksleri

Table 2. Phytoplankton species diversity index

Listasyon [Ikbahar Yaz Sonbahar Kis
Shannon-Weaver 2.49 2.14 2.73 2.56
Margalef 9.13 8.69 11.50 8.96
Evenness 0.61 0.52 0.66 0.63
IListasyon
Shannon-Weaver 2.69 2.06 2.73 2.59
Margalef 10.05 8.87 10.85 9.76
Evenness 0.66 0.51 0.68 0.64
II.istasyon
Shannon-Weaver 2.23 2.34 2.83 2.74
Margalef 10 10.41 12.72 10.68
Evenness 0.55 0.58 0.70 0.68
Tablo 3. Fitoplanktona gore istasyonlarin benzerlikleri
Table 3. Sorensen similarity index for phytoplankton
Istasyonlar Listasyon [Listasyon II1.istasyon

Listasyon 1 0.70

IListasyon
II1.istasyon

1

0.76
0.83

1

Tablo 4. Nazik Golii fitoplanktonunun istasyonlara gore dagilimlar

Table 4. Distribution of algae in the phytoplankton at stations

Bacillariophyta

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle

Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen

Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kiitzing
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round

Cyclotella meneghiniana Kiitzing
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith
Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner
Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella helvetica Kiitzing

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent
Epithemia sorex Kiitzing

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria brevistriata Grunow

Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria crotonensis Kitton

223
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Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst
Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek & Khursevich
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg)

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs

Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia rostellata Hustedt

Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.Smith
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kiitzing) H.Peragallo & M.Peragallo

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow
Surirella ovalisBrébisson

Surirella robusta Ehrenberg

Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round

Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli
Tryblionella levidensis W.Smith

Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & P.C.Silva

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Charophyta

Closterium aciculare T.West

Cosmarium formosulum Hoff in Nordstedt
Staurastrum cingulum (West & G.S.West) G.M.Sithm
Chlorophyta

Microspora tumidula Hazen

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann
Cyanophyta

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault
Lyngbya patealis C. Sheaths

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault
Dinophyta

Ceratium hirundinella (O.F .Miiller) Dujardin

o+

+

+

- +
+ -
+ +
- +
+ +
+ +
+ +
- +
- +
+ -
+ -
- +
- +
- +

+

+ +

Takson Sayisi

+

+
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+

+

+

+

52

224




Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research, 3(4): 219-235 (2017)

Journal abbreviation: J Aquacult Eng Fish Res

Chlorophyta

3%
Charophyta 4
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Sekil 2. Nazik Golii fitoplanktonunun gruplara gére dagilim

Figure 2. Distribution of phytoplankton groups in Lake Nazik

Calisma siiresince Nazik Golii’'nde 1. istasyonda
Bacillariophyta’ya ait 29, Charophyta’ya ait 1,
Chlorophyta’ya ait 1, Cyanophyta’ya ait 5 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak {izere toplam 37 takson
kaydedilmistir (Tablo 5). Takson sayisi, en fazla
sonbahar (27 takson), en az yaz mevsiminde (17
takson) kaydedilmistir. I. istasyonda Stephanodis-
cus hantzschii ilkbahar (%27.40) sonbahar
(%60.87) ve kis (%6.80) mevsimlerinde en yliksek
birey sayilariyla kaydedilen diyatome olmustur.
Ulnaria ulna, U. delicatissima var. angustissima
ve Aulacoseira granulata var. angustissima Kisg
mevsiminde yiksek birey sayilanyla S
hantzschii’e eslik etmislerdir. Aulacoseira granu-
lata var. angustissima ise yaz fitoplantonunda
yiiksek birey sayilariyla dikkat ¢eken diyatome
olmustur (Tablo 3). Diyatomelerden Aulacoseira
granulata var. angustissima, Ctenophora pul-
chella, Epithemia turgida, Fragilaria acus, Gom-
phonema  truncatum, Navicula reinhardtii,
Nitzschia sigma, Rhopalodia gibba, Stephanodis-
cus hantzschii, Surirella ovalis, Ulnaria delicatis-
sima var. angustissima % 75 lik ortaya ¢ikig
sikligina sahip olmustur. Diyatomelerden hi¢ bir
takson tiim yil boyunca alinan biitiin 6rneklerde
kaydedilmemesine ragmen karsin, mavi yesil al-
glerden Aphanizomenon flos-aquae ve Micro-
cystis aeruginosa %100 ortaya ¢ikis sikliklariyla
dikkat cekmiglerdir. Ancak, mavi-yesil alglerin bi-
rey sayilart diyatomelere oranla c¢ok diisiik
olmustur. Dinoflagellardan Ceratium hirundinella

bu istasyonda ortaya ¢ikis siklig1 bakimindan dik-
kat ¢ekmesine ragmen, diisiik birey sayilariyla
fitoplanktonda 6nemsiz kalmistir (Tablo 5).

Calisma siiresince Nazik Golii’nde II. istasyonda
Bacillariophyta’ya ait 34, Charophyta’ya ait 2,
Chlorophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 3 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak iizere toplam 42 takson
kaydedilmistir (Tablo 6). En fazla takson (24) son-
bahar, en az (19) yaz mevsiminde kaydedilmistir.
1I. istasyonda Stephanodiscus hantzschii ilkbahar
(%24.74), yaz (%11.32)sonbahar (%27.27) ve kis
(%13.39) mevsimlerinde tiim fitoplankterler
arasinda en yiiksek birey sayilartyla kaydedilen
takson olmustur. Buna karsilik F. brevistriata yaz
mevsiminin  hakim  organizmas:  olmustur
(%A47.17). Aulacoseira granulata var. angustis-
sima ilkbahar ve kis mevsimlerinde yiiksek birey
sayilartyla 6nemli diger bir diyatome olmustur.
Z1t olarak bu diyatome diger iki mevsimde birey
sayist bakimindan 6nemsiz olmustur (Tablo 6). S.
hantzschii ~ ve C. affinis’%100 ortaya c¢ikis
sikliklariyla dikkat ¢ekerken, 4. ovalis, C. pul-
chella ve N. reinhardtii ylksek ortaya cikis
sikliklartyla bu istasyonun diger Onemli di-
yatomeleri olmuslardir. Bu istasyonda mavi-yesil
algler arasinda yalnizca Nostoc caeruleum ortaya
¢ikis siklig1 bakimidan dikkat ¢ekmistir (%100).
Mavi-yesil algler kis mevsimi disindaki tim
mevsimlerde fitoplanktonda gozlenmislerdir. Di-
noflagellat C. hirundinella ise bu istasyonda yal-
nizca sonbahar ve kis mevsiminde fitoplanktonda
kaydedilmistir (Tablo 6).
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Tablo 5. Nazik Golii fitoplankton tiirlerinin I. istasyonda mevsimsel degisimi (birey/mL)

Table 5. Seasonal succession of phytoplankton species at station I (individual/mL)

Bacillariophyta ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing - 1 - 5
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle - 3 - 1
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen - 30 10 20
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round 4 - 2 4
Cyclotella meneghiniana Kiitzing - 4 - -
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 2 - - 3
Cymbella affinis Kiitzing - - 3 5
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 3 - - 12
Cymbella cymbiformis C.Agardh - 5 4 -
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent - - 10 -
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 2 - 2 5
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot 4 3 7 -
Fragilaria brevistriata Grunow 10 - 12 -
Fragilaria crotonensis Kitton - - - 1
Gomphonema truncatum Ehrenberg 2 3 4 -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst - - 1 -
Navicula cryptocephala Kiitzing 5 - 2 -
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow - 3 4 5
Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith 1 1 2 -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith - 1 - -
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot - - 4 1
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 4 2 5 -
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky - 3 1 -
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow 20 - 42 7
Surirella ovalisBrébisson 1 3 2 -
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round 1 - - -
Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli - 1 - -
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & 5 - 4 13
P.C.Silva

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére - - 9 11
Charophyta

Closterium aciculare T.West - - 2 1
Chlorophyta

Microspora tumidula Hazen 2 - 3 -
Cyanophyta

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 3 1 10 2
Lyngbya patealis C. Sheaths - - - 1
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing - - 32 -
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing 1 2 3 1
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault - 1 2 -
Dinophyta

Ceratium hirundinella (O.F .Miiller) Dujardin 3 - 2 5
H’ 249 2.14 2.73 2.56
mL’deki birey sayisi 73 69 184 103
Takson Sayisi 18 17 27 19
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Tablo 6. Nazik Golii fitoplankton tiirlerinin II. istasyonda mevsimsel degisimi (birey/mL)

Table 6. Seasonal succession of phytoplankton species at station I (individual/mL)

Bacillariophyta ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 2 - 3 1
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle - 3 1
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen 10 - - 12
Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kiitzing - - - 2
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann - 1 4 -
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round 3 - 5 4
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith - 2 - 6
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - - 2 -
Cymbella affinis Kiitzing 2 1 5 1
Cymbella cymbiformis C.Agardh 1 18
Cymbella helvetica Kiitzing 5 - 3

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent 5
Epithemia sorex Kiitzing - 4 3 -
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing 3 - - 2
Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot 2 3 - -
Fragilaria brevistriata Grunow - 50 6 -
Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot 7 - 8 -
Gomphonema truncatum Ehrenberg - 3 3 -
Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst 2 - 1 -
Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek & Khursevich - 2 - -
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) | - - -
Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs - 3 - 1
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow 1 - 3 12
Navicula rhynchocephala Kiitzing - - - 3
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 3 - 7 -
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith - 4 3 -
Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.Smith - - - 1
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller 3 1 4 2
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow 24 12 36 15
Surirella ovalis Brébisson 4 - 4 -
Surirella robusta Ehrenberg - 2 - 7
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round - - 6 -
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & 2 - 3 -
P.C.Silva

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 5 - - 6
Charophyta

Closterium aciculare T.West 3 - - 2
Staurastrum cingulum(West & G.S.West) G.M.Sithm - 2 3 -
Chlorophyta

Microspora tumidula Hazen 4 - - -
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann - 8 4 -
Cyanophyta

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 7 - 12 -
Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing - 3 - 3
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault 4 1 3 -
Dinophyta

Ceratium hirundinella (O.F .Miiller) Dujardin - - 1 8
H’ 2.69 2.06 2.73 2.59
mL’deki birey sayisi 97 106 132 112
Takson Sayisi 21 19 24 21
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Caligma siiresince Nazik Goli’nde III. istasyonda
Bacillariophyta’ya ait 42, Charophyta’ya ait 3,
Chlorophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 4 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak {izere toplam 52 takson
kaydedilmistir (Tablo 7). Takson sayisi, 30 takson
olarak en fazla sonbaharda, en az ise 20 takson
olarak ilkbahar mevsiminde kaydedilmistir.

I11. istasyonda Stephanodiscus hantzschii ilkbahar
(%45.00) sonbahar (%28.57) ve kis (%10.43)
mevsimlerinde en yiiksek birey sayilariyla
kaydedilen diyatome olmustur (Tablo 7). Aulaco-
seira granulata var. angustissima kis (%20.87),
Navicula rhynchocephala ise yaz (%10.49) fito-
planktonunun hakim diyatomeleri olmuslardir. M.
rhynchocephala’nin ii¢ mevsim fitoplanktonda
kaydedilmezken, yalnizca yaz mevsiminde ve
yiiksek birey sayilariyla ortaya c¢ikmasi dikkat
cekici olmustur. Zit olarak, S. hantzschii yazin
kadedilmemesine ragmen, diger iic mevsimde
(ilkbahar %45.00, sonbahar %28.57 ve kis
%10.43) fitoplanktonda en yiiksek birey sayilaryla
kaydedilmistir. Cymbella affinis, Rhopalodia
gibba, ve Ulnaria ulna % 100 ortaya ciks
siklartyla dikat c¢ekmislerdir. Ancak bu di-
yatomelerin birey sayilar1 yil boyunca ¢ok diisiik
olmustur. Epithemia turgida, Navicula crypto-
cephala ve Stephanodiscus hantzschii daha diistik
ortaya ¢ikis sikligina sahip olmalarina ragmen, bi-
rey sayilari bakimindan bu istasyonun en énemli
algleri olmuslardir. Mavi yesil alglerden Aphani-
zomenon flos-aquae ve Microcystis aeruginosa
yiiksek ortaya ¢ikis sikliklariyla dikkat ¢ekmel-
erine ragmen birey sayilar1 bakimmdan 6nemsiz
kalmiglardir. Dinoflagellat Ceratium hirundinella
ortaya cikig sikligi bakimindan 6nemli olmasina
ragmen, diigik birey sayilariyla fitoplanktonda
onemli olamamuistir (Tablo 7).

Nazik Goli'nde kaydedilen fitoplanktonun
mevsimlere gore dagilimi Tablo 8’de verilmistir.
Calisma boyunca her mevsimde kaydedilen algler
Bacillariophyta’dan Amphora ovalis, Aulacoseira
granulata var. angustissima, Cymbella affinis,
Navicula reinhardtii, Rhopalodia gibba, Stepha-
nodiscus hantzschii ve Ulnaria ulna, Cyano-
phyta’dan Aphanizomenon flos-aquae ve Micro-
cystis aeruginosa olmustur (Tablo 8). Bu takson-
lardan tiim ¢alisma boyunca her istasyonda
kaydedilenler ise Bacillariophyta’dan Amphora
ovalis, Aneumastus tuscula, Aulacoseira granu-
lata var. angustissima, Ctenophora pulchella, Cy-
matopleura elliptica, Cymbella affinis, C. cym-
biformis, Diatoma vulgaris, Epithemia turgida,
Fragilaria acus, Fragilaria brevistriata, Gompho-

nema truncatum, Gyrosigma acuminatum, Navic-
ula reinhardtii, Rhopalodia gibba, Stephanodis-
cus hantzschii, Surirella ovalis, Tabularia fascic-
ulata, Ulnaria delicatissima var. angustissima ve
U. ulna, Charophyta’dan Closterium aciculare,
Chlorophyta’dan Microspora tumidula, Cyano-
phyta’dan Aphanizomenon flos-aquae, Micro-
cystis aeruginosa ve Nostoc caeruleum ve Di-
nophyta’dan Ceratium hirundinella olmustur.

Calisma siiresince Nazik Golii’'nde ilkbahar
mevsiminde Bacillariophyta’ya ait 29, Charo-
phyta’ya ait 1, Chlorophyta’ya ait 1, Cyano-
phyta’ya ait 3 ve Dinophyta’ya ait 1 takson olmak
iizere toplam 35 takson, yaz mevsiminde ise Ba-
cillariophyta’ya ait 35, Charophyta’ya ait 2, Chlo-
rophyta’ya ait 1 ve Cyanophyta’ya ait 4 takson
olmak iizere toplam 42 takson kaydedilmistir
(Tablo 8). Sonbahar fitoplantonunda Bacillari-
ophyta’ya ait 29, Charophyta’ya ait 2, Chloro-
phyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 4 ve Di-
nophyta’ya ait 1 takson olmak iizere toplam 38
takson kaydedilirken, kis mevsiminde Bacillari-
ophyta’ya ait 22, Charophyta’ya ait 1, Cyano-
phyta’ya ait 3 ve Dinophyta’ya ait 1 takson olmak
tizere toplam 27 takson belirlenmistir (Tablo 8).

Nazik Goli'nde kaydedilen takson sayilari
bakimindan en zengin III. Istasyon (23 takson) en
fakir ise I. Istasyon (19 takson) olmustur. Mevsim-
sel olarak bakildiginda takson sayisi, en fazla yaz
mevsiminde (42 takson), en az kig mevsiminde (27
takson) kaydedilmistir (Tablo 8).

Calisma siiresince Nazik Golii’'nde Bacillari-
ophyta’ya ait 46, Charophyta’ya ait 3, Chloro-
phyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 5 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak iizere toplam 57 takson
kaydedilmistir. Bu gruplara ait alglerden en fazla
tirle temsil edilen genuslar Bacillariophyta’dan
Cymbella, Fragilaria, Navicula ve Nitzschia
olmustur. Yurdumuzda gergeklestirilen pek ¢ok
aragtirmada da, g6l fitoplanktonunda di-
yatomelerin hem takson sayist hem de birey
sayilar1 bakimindan en 6nemli grup olduklar1 ra-
por edilmistir (Obali vd, 1989, Sen vd., 1994;
Kiling, 1998; Akbulut & Yildiz, 2002; Akkoz vd,
1998; Atict & Obal1 2002; isbakan Tas vd. 2002;
Karacaoglu vd, 2004; Maraglioglu vd. 2005; Cel-
ekli & Kiilkdyliioglu, 2006; Y1lmaz, 2007; Yilmaz
& Aykulu 2010; Yilmaz & Giilegal 2012) . Fito-
planktonda yer alan diyatomelerin biiyiik bir kismi
pennaid formlar olurken, sentrik diyatomeler ¢ok
az sayida tiirle (Aulacoseira granulata, Cyclotella
meneghininana, Hadmannia comta ve Stephano-
discus hantzschii) temsil edilmistir.
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Tablo 7. Nazik Golii fitoplankton tiirlerinin III. istasyonda mevsimsel degisimi (birey/mL)

Table 7. Seasonal succession of phytoplankton species at station III (individual/mL)

ILKBAHAR

YAZ

SONBAHAR

Bacillariophyta

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Miiller) Simonsen
Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kiitzing

Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round
Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella helvetica Kiitzing

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent

Epithemia sorex Kiitzing

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot

Fragilaria brevistriata Grunow

Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria crotonensis Kitton

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg)

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs

Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia rostellata Hustedt

Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kiitzing) H.Peragallo & M.Peragallo
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow
Surirella ovalis Brébisson

Surirella robusta Ehrenberg

Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round
Tryblionella levidensis W.Smith

Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & P.C.Silva
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

Charophyta

Closterium aciculare T.West

Cosmarium formosulumHoff in Nordstedt

Staurastrum cingulum (West & G.S.West) G.M.Sithm
Chlorophyta

Microspora tumidula Hazen

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann
Cyanophyta

Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing

Microcystis aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing

Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault
Dinophyta

Ceratium hirundinella (O.F Miiller) Dujardin
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Tablo 8. Nazik Golii'nde kaydedilen fitoplankterlerin mevsimlere gére dagilimi

Table 8. Seasonal distribution of phytoplankton species in Lake Nazik

ILKBAHAR YAZ SONBAHAR KIS

Bacillariophyta

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F Miiller) Simonsen
Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kiitzing

Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann

Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kiitzing) D.M.Williams & Round
Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella helvetica Kiitzing

Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent

Epithemia sorex Kiitzing

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

Fragilaria acus (Kiitzing) Lange-Bertalot

Fragilaria brevistriata Grunow

Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kiitzing) Lange-Bertalot
Fragilaria crotonensis Kitton

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst

Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek & Khursevich
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg)

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs

Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia rostellata Hustedt

Nitzschia sigma (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.Smith

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kiitzing) H.Peragallo & M.Peragallo
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow
Surirella ovalis Brébisson

Surirella robusta Ehrenberg

Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round
Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli

Tryblionella levidensis W.Smith

Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & P.C.Silva
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére

Charophyta

- + - +
I
+ - - +
- + + -
+ - + +
+ + -
+ + - +
- + + -
[
+ - - +
- + + +
+ + -
- - + +
- + + -
+ - + +
+ + + -
+ + +
+ + + -
+ - - +
+ + + -
+ + + -
+ - - -
- + - -
+ + - -
+ + + -
- + - +
[
- + - +
+ + + -
+ + - -
+ + + -
- + + -
- - - +
- - + +
I
- + - -
- + + -
+ + + -
- + - +
+ - + -
- + - -
- + - -
+ - + +

Closterium aciculare T.West + - + +
Cosmarium formosulum Hoff in Nordstedt - + - -
Staurastrum cingulum(West &G.S.West) G.M.Sithm - + + -
Chlorophyta

Microspora tumidula Hazen + - + -
Scenedesmus arcuatus(Lemmermann) Lemmermann - + + -
Cyanophyta

Aphanizomenon flos-aquaeRalfs ex Bornet & Flahault e
Lyngbya patealis C. Sheaths - - - +
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kiitzing - + + -
Microcystis aeruginosa (Kitzing) Kitzing R
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault + + + -
Dinophyta

Ceratium hirundinella (O.F Miiller) Dujardin + - + +
Takson Sayisi 35 42 38 27
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Bacillariophyta’dan Cymbella affinis, Stephano-
discus hantzschii, Ulnaria ulna, Cyanophyta’dan
Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aq-
uae ortaya sikligit bakimindan diger biitiin al-
glerden ¢ok daha 6nemli olmustur. Bu alglerin
aragtirma boyunca alinan biitiin Grneklerde
kaydedilmis olmasi, bu alglerin mevsimlere bagh
olarak Nazik Goli’'nde degisen fiziksel ve
kimyasal sartlara karsi sergiledikleri yiiksek tol-
eransa dikkat cekmektedir. Ozellikle Stephanodis-
cus hantzschii her li¢ istasyonda da ortaya ¢ikis
sikliginin yanisira birey sayilar1 bakimindan da
fitoplantonun en 6nemli liyesi olmustur. Kiigiik bir
sentrik diyatome olan, Stephanodiscus hantzschii
diinyadaki pek ¢ok akarsu ve rezervuarlarda iyi
¢ogalmalar gosterdigi rapor edilmistir. (Kilham
vd, 1986; Kobanova & Genkal 1989; Leitao 1995;
Jung vd, 2003). S. hantzschii’nin Nazik Goli’'nde
oldugu gibi, Kore’de Han ve Nakdong nehirl-
erinde de her yil bloom olusturmast bu di-
yatomenin iyi ¢ogalma 6zelligine dikkat cemekte-
dir (Cho vd, 1998; Hong vd, 2002).

Microcystis aeruginosa ve Aphanizomenon flos-
aquae ortaya ¢ikis sikligi bakimindan 6nemli al-
gler olmalarina ragmen fitoplanktondaki birey
sayilar1 bakimindan hicbir mevsimde ve ista-
syonda fazla cogalamamislardir.

Istasyonlardaki  fitoplankton  biyomaslarinin
birbirine yakin olmasi dikkat ¢ekmistir. Nazik
Goli'nde o6rnekleme yapilan istasyonlarda yil
boyunca belirlenen fiziksel ve kimyasal sartlarin
birbirine benzemesi, bu istasyonlardaki fitolank-
ton biyomaslarinin birbirine yakin olmasi (Kloro-
fil a 1.82-2.10 pg/L) iizerinde etkili olmus
gorinmektedir. Gergekten istasyonlarda belir-
lenen elektriksel iletkenlik degerleri 250-265
uS/cm; yiizey su sicakligi 16.4-17.2 °C; pH 9.2-
9.4; siilfat 9.9 -10.7mg/L; nitrat 1.09-1.42mg/L;
toplam azot 2.25-2.66 mg/L; toplam fosfor 0.26-
0.29 mg/L gibi ¢ok dar araliklarda degisim
gostermistir.

Nazik Golii, yiiksek alkali su ve oligtrof bir g6l
ozelligine sahip oldugundan aragtirmanin bulgu-
larinin benzer 6zelliklere sahip Hazar Golii fito-
planktonuyla karsilagtirilmasinin yararli olacagini
diigtiniilmiistiir. Her iki gdliin fitoplanton toplu-
lugu arasinda 6nemli benzerlikler gbze ¢arpmak-
tadir.

Hazar Goéliinde yapilan ilk ¢calismada Sen (1988),
littoral bolge planktonik ve epilitik alglerini
incelemistir. Calisma siiresince tespit edilen alg
tiirleri, birka¢ mavi-yesil alg tiirii hari¢ genellikle

diyatomelerden ibaret olmustur. Bu o6zellikler
Hazar Golii fitoplantonu ile Nazik Golii fitoplank-
tonu arasindaki benzerligi ortaya koymaktadir.
Sen calismasinda Cyclotella meneghiniana, Cym-
bella helvetica, C. ventricosa ve Gomphonema ol-
ivaceum’u en yogun populasyonlara sahip di-
yatomeler olarak kaydedmistir. Hazar Goliiniin
Sivrice Ilgesi tarafindaki koyun temiz ve kirli kes-
imlerindeki fitoplankton ve bentik alg florasini
arastiran Yildirim (1995), fitoplanktona ait 31 tak-
son tespit etmistir. Calismasinda diyatome
gelismeleri ile su sicakligi ve silisyumun etkili
oldugunu belirten Yildirim (1995), 6zellikle fito-
planktonda Gomphonema olivaceum, Cymbella
helvetica, C. ventricosa ve Navicula cryptoceph-
ala tiirlerinin en dikkat ¢ekici tiirler oldugunu be-
lirlemistir. Bu tiirlerin disinda Cocconeis placen-
tula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis,
C. cuspidata, Epithemia turgida, Hantzschia am-
phioxys, Navicula gracilis, N. reinhardtii,
Nitzschia linearis, N. palea, N. sigma N. sig-
moidea, Rhopalodia gibba ve Ulnaria ulna tiirle-
rini yogun olarak tespit etmistir. Bu diyatomeler
daha diisiik birey sayilariyla da olsa Nazik Golil
fitoplanktonunda da tespit edilmislerdir. Sen vd.
(1995)’nin Hazar Go6lii alglerinin trofik diizeyi ile
ilgili yaptiklart ¢alismada Cymbella, Epithemia,
Fragilaria, Gomphonema ve Navicula’ya ait tii-
rlerin goliin trofik diizeyinin belirlenmesinde
onemli diyatomeler olduklarini tespit ettikleri
bulgu ¢alismamizin bulgularimi desteklemektedir.

Alp (2002), Hazar golii’niin DSI egitim tesisleri
ile Gezin Beldesi arasinda kalan kismin kiy1 (litto-
ral) alglerini inceledigi ¢alismasinda Cymbella,
Epithemia, Gomphonema ve Navicula tiirlerine ait
bireylerin arastirilan bolgede bol ve yaygin olarak
ortaya ¢iktigini belirlemistir. Hazar Goli’niin
Sivrice Ilgesi ile Behrimaz Cay1 arasinda kalan
kisminin littoral alglerini inceleyen Sonmez & Sen
(2011) tespit ettikleri 94 taksonun biiyiik ¢ogun-
lugunun diyatomelerden olustugunu ve en iyi di-
yatome gelismelerinin yaz aylarinda gézlendigini
belirtmislerdir. Calismalarinda Cocconeis placen-
tula var. lineata, Cyclotella meneghiniana, Cym-
bella affinis, C. cymbiformis, C. parva, Epithemia
argus, E. sorex, Fragilaria brevistriata, Gompho-
nema constrictum var. capitata, Navicula lanceo-
lata, N. reinhardtii, N. tuscula, N. viridula var.
rostellata, Rhoicosphenia abbreviata ve Rhopalo-
dia gibba tiirlerinin siirekli hem fitoplankton hem
de epilitik ve epipsammik 6rneklerde kaydetmel-
eri Hazar Goli fitoplankton kompozisyonuyla
Nazik Golii fitoplanktonu arasindaki benzerlikleri
desteklemektedir.



Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research, 3(4): 219-235 (2017)

Journal abbreviation: J Aquacult Eng Fish Res

Koger & Sen (2012, 2014), calismalarinda Hazar
Goli agik bolgesinde su kalitesi ve fitoplankton
dagilimint incelemis ve diger calismalarda da
oldugu gibi fitoplankton iiyelerinin ¢ogunlugunun
diyatomelerden olustugunu (50 takson) rapor
etmislerdir. Diyatomelerden Cocconeis placen-
tula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis,
C. cymbiformis, Epithemia turgida, Ulnaria ulna,
F. ulna var. acus, Gomphonema clavatum ve G.
olivaceum tirlerini aragtirma siiresince siirekli
kaydetmislerdir. Koger & Sen (2012, 2014)’in,
onemli olarak kaydettikleri Cocconeis placentula,
Cocconeis placentula var. lineata, Cyclotella
meneghiniana, Cymbella affinis, C. cymbiformis,
C. helvetica, C. leptoceros, Epithemia turgida,
Fragilaria capucina var. rumpens, Gomphonema
clavatum, Gomphonema olivaceum ve Rhopalo-
dia gibba Nazik GoOli fitoplanktonunda da yer
almis ve 6nemli olmuslardir. Buna karsilik, Nazik
Goli fitoplanktonunda Aulacoseira granulata var.
angustissima ve Stephanodiscus hantzschii tim
istasyonlarda ve mevsimlerde diger alglere oranla
cok daha yiiksek nispi yogunluklarla kaydedilmis
ve ortaya ¢ikis sikliklari diger fitoplankton tiyeler-
ine oranla daha yiiksek olmustur. Bu husus her iki
gol fitoplanktonundaki ender farklilklardan biri
olarak degerlendirilmistir.

Sonmez & Sen (2011), Hazar Go6lii littoral bolgesi
epilitik diyatomelerinin gelismeleri ile ilgili
caligmalarinda 67 takson tespit etmislerdir. Di-
yatomelerin en ¢ok Cymbella, Epithemia, Gom-
phonema ve Navicula cinslerine ait tiirlerden
olustugunu ve Gomphonema truncatum, Navicula
reinhardtii, N. trivialis ve Rhoicosphenia abbrevi-
ata tiirlerinin ¢aligma siiresince en yiiksek birey
sayilariyla kaydedildigini belirtmislerdir. Nazik
Goli fitoplanktonunda siirekli kaydedilen Epithe-
mia turgida, E. sorex, Gomphonema truncatum ve
Rhopalodia gibba Sénmez & Sen (2011)’in
caligmalarinda kaydedilen tiirler arasinda yer
almustir.

Gollerdeki fitoplanktonun gelismesinde fiziksel
ve kimyasal faktorlerin, 6zellikle 151k, sicaklik,
azot ve fosforun 6nemli oldugu vurgulanmaktadir
(Lund, 1965; Hutchinson, 1967; Odum, 1971;
Round, 1984; Moss, 1998; Reynolds, 1984; Wet-
zel, 2001). Ayrica gollerde en iyi gelisme gosteren
diyatomelerin Cymbella, Epithemia, Fragilaria,
Gomphonema ve Navicula cislerine ait tiirler

oldugu bildirilmistir (Reynolds, 1984). Bu bulgu-
lar Nazik Goli fitoplanktonu icin de gegerli
olmustur.

Sonug¢

Bu calismada elde edilen fizikokimyasal para-
metrelere ait bulgular Yeriistii Su Kalitesi Yonet-
meligi’nde belirtilen kita i¢i yeriistii su kaynak-
larinin  smiflandirilmasina gore degerlendirild-
iginde, genel olarak Nazik Golil sularmin 1. simif
yani yiiksek kaliteli su simifinda yer aldigi
goriilmektedir (Anonim, 2012). Yeriisti Su
Kalitesi Yonetmeligi’nde 1. sinifa dahil olan su-
larin  dezenfeksiyon ile igme suyu yaninda
rekreasyonel amagclar, alabalik ve diger hayvan
iretimleri, ¢iftlik ihtiyact ve baska amagclar icin
kullanilmasinin uygun oldugu bildirilmektedir.
Dolayistyla Nazik Goli’niin su kalite 6zelliginin
korunmasi énemlidir. Bu ¢aligma genel olarak iyi
bir su kalitesine sahip olan Nazik Golii’niin, tatl
su ekosistemlerinin korunmasi, akilc1 kullanilmasi
ve stirdiiriilebilir gelismenin saglanabilmesi, 6zel-
likle azot ve fosfor yiikiiniin azaltilmasi ve gole
giren kirleticilerin miktar ve niteliginin kontrol
edilebilmesi i¢in Onleyici tedbirlerin alinmasi ger-
ekliligini ortaya koymustur.

Nazik Goli fitoplantonu tiir kompozisyonu
bakimindan degerlendirildiginde ¢ogunlukla di-
yatomelerden  olustugu  belirlenmigtir.  Di-
yatomeler takson zenginliklerinin yanisira birey
sayilar1 bakimindan da en 6nemli fitoplankterler
olmuslardir. Diger alg gruplar1 (mavi-yesil algler,
yesil algler ve dinoflagellatlar) hem takson sayisi
hem de birey sayilari bakimindan diyatomelerle
rekabet edememislerdir. Nazik Golii fitoplankton
biyomasinin oldukea diisiik oldugu belirlenmistir.
Bunun baglica nedeni alglerin ¢ogalmasi i¢in ger-
ekli olan nutrientlerin miktarlarim disiik ol-
masidir.
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