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Öz: 

Bu çalışma, Nazik Gölü fitoplanktonunun mevsimsel 
deðiþimlerinin belirlenmesi amacıyla, 3 istasyonda ve 
Ocak 2014-Şubat 2015 tarihleri arasında mevsimsel su 
ve fitoplankton örnekleri alınmıştır. Nazik Gölü’nden 
alýnan su örneklerinde sıcaklık, pH, çözünmüþ oksijen, 
oksijen doygunluğu, elektriksel iletkenlik ölçümleri ve 
klorür, sülfat, nitrat, toplam azot, toplam fosfor ve klo-
rofil a analizleri yapılmıştır. Yapılan çalışma sonu-
cunda, Nazik Gölü’nün genel şartlar bakımından I. sınıf 
su kalitesine sahip olduğu belirlenmiştir. Gölde Bacil-
lariophyta’ya ait 46, Charophyta’ya ait 3, Chlo-
rophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 5 ve Dinophyta’ya 
ait 1 olmak üzere toplam 57 takson kaydedilmiştir. Bu 
gruplara ait alglerden en fazla türle temsil edilenler Ba-
cillariophyta’dan Cymbella, Fragilaria, Navicula ve 
Nitzschia (4’er takson) olmuştur. İstasyonlarda tespit 
edilenlere göre bakıldığında takson sayısı, en fazla 52 
taksonla III. istasyonda, en az 37 takson olarak I. istas-
yonda kaydedilmiştir. 

Anahtar Kelimeler:  Nazik gölü, Fitoplankton,   
Mevsimsel değişim, Bitlis,  
Türkiye 

 

Abstract: 

THE SEASONAL VARIATIONS OF 
PHYTOPLANKTON OF NAZİK LAKE (BİTLİS, 
TURKEY) 

This study was carried out to determine phytoplankton 
and water quality of Nazik Lake within the boundaries 
of Bitlis province. The study was conducted between 
January 2014 and February 2015, and surface water 
samples were taken at sesonality intervals from three 
sampling stations on the lake. The measurements of 
temperature, pH, dissolved oxygen, saturation of oxy-
gen, electrical conductivity and analysis of chloride, 
sulfate, nitrate, total nitrogen, total phosphorus and 
chlorophyll a were performed in water samples. Nazik 
Lake has first class quality of water regarding the re-
sults of the surface water measurements and analysis. 
A total of algal taxa have been recorded; 46 taxa from 
Bacillariopyhta, 3 from Charophyta, 2 from Cya-
nophyta and 1 from Dinophyta. Among these algae, 
Cymbella, Fragilaria, Navicula ve Nitzschia (4 taxa) 
were the noticable genera represented in higher num-
bers of species. With respect to the stations, the highest 
number of the taxa was recorded in station III with 52 
taxa and least taxa in the station I (37 taxa). 

Keywords: Nazik lake, Phytoplankton, Seasonal    
distribution, Bitlis, Turkey 
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Giriş

Dünyadaki hızlı nüfus artışına paralel olarak 
ortaya çıkan besin ihtiyacını karşılamak ve protein 
açığını kapatmak amacıyla tatlı su balıkçılığı 
giderek önem kazanmaktadır. Bu nedenle de 
birçok balık türünün özellikle larval dönemlerin-
deki besin kaynaklarından birini oluşturan, besin 
zincirinin birinci ve en önemli halkası olan fito-
planktonik organizmalar ile ilgili çalışmalara hız 
verilmiştir.  

Göllerdeki fitoplanktonlarla ilgili çalışmaların 
sayısında son yıllarda önemli artışlar 
kaydedilmiştir (Şen vd, 1994; Elmacı & Obalı 
(1998); Koçer & Şen, 2012, 2014; Yılmaz & 
Aykulu, 2010). Göllerde fitoplankton tür çeşitliliği 
ve kompozisyonu değişen ortam şartlarına bağlı 
olarak yıllara göre değişim göstermekte ve göllerin 
trofik seviyesi hakkında önemli bilgiler vermekte-
dir (Reynolds, 1984).  Su Çerçeve Direktifi’ne 
göre, göllerde fitoplankton kompozisyonu, bolluğu 
ve biyokütlesi izlenmesi gereken biyolojik kalite 
unsurlarından biridir ve düzenli aralıklarla izlen-
mesi gerekmektedir (WFD, 2000). Ayrıca su 
kütlelerinde trofik seviyenin belirlenmesi için fito-
planktonik canlılar, gösterge organizma grubu 
olarak değerlendirilmektedir (OECD, 1982). 

Bu araştırmada, Bitlis il sınırları içerisinde 
bulunan ve daha önce herhangi bir bilimsel 
çalışmanın yapılmadığı tespit edilen Nazik 
Gölü’nün fitoplankton kompozisyonu ve mevsim-
sel değişiminin gölün bazı fiziksel ve kimyasal su 
kalitesi parametreleri ile ortaya konulması  

Materyal ve Metot   

Van Gölü’ne 25 km uzaklıkta bulunan ve Ahlat’ın 
16 km kuzeybatısında yer alan Nazik Gölü, 44.5 
km2 yüzölçümüne ve 30 km2 alana sahiptir. Deniz 
seviyesinden yüksekliği 1816 m olup, ortalama 
40-50 m derinliğe sahiptir Nazik Gölü, ilkbaharda 
eriyen kar suları, yağmur suları ve çevresindeki 
küçük akarsu kaynaklarıyla beslenmektedir. 
Gölün fazla suları güneydoğu ucundan Karmış 
Çayı’na doğru akmaktadır. Bu akıntı üzerinde ku-
rulan bir regülatörle fazla sular kontrole alınmış 
olup, Ahlat Ovası ile Adabağ ve Sarıkum Köyleri 
arazisinin sulamasında kullanılmaktadır. Gölün en 
önemli özelliklerinden birisi kış mevsiminde göl 
yüzeyinin tamamen kalın bir buz tabakası ile 
kaplanmasıdır. Nazik göl sularının tatlı olması ve 
besin bakımından zengin olması sebebiyle bu 
gölde sazangiller familyasına ait balıklar 
yaşamakta ve bol miktarda aynalı sazan üretimi 
yapılmaktadır. 

Ocak 2014-Şubat 2015 tarihleri arasında belir-
lenen üç istasyondan (I. istasyon 42 13 43.87 D, 
38 51 20.84 K; II. istasyon 42 18 33.94 D, 38 53 
25.27 K; III. istasyon 42 18 50.58 D, 38 50 55.49 
K) mevsimsel olarak alınan su ve plankton nu-
muneleri incelenmek üzere Elazığ Su Ürünleri 
Araştırma Enstitüsü Müdürlüğü Laboratuarlarına 
getirilmiştir (Şekil 1) (URL-1, 2017). 

 

Şekil 1. Nazik Gölü ve örnekleme istasyonları (URL-1, 2017)  

Figure 1. Location of sampling sites (URL-1, 2017) 
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Araziye çıkılmadan önce örnekleme malzemeleri 
hazırlanmış ve 1 L hacimli polipropilen şişeler 
herhangi bir temizlik maddesi kullanılmadan 
yıkama fırçası ve musluk suyu ile yıkanıp distile 
sudan geçirilmiştir. Su numuneleri kıyıdan elle 
daldırma yöntemi ile 1 L hacimli polipropilen 
şişelere konularak alınmış, koruma maksatlı her-
hangi bir kimyasal madde eklenmemiştir. Numune 
şişeleri, üzerine tarih ve örnekleme noktası bilgile-
rini içeren etiketler yapıştırılarak en kısa sürede la-
boratuvara ulaştırılmıştır. 

Sıcaklık, pH, çözünmüş oksijen, % oksijen 
doygunluğu, elektriksel iletkenlik YSI profesy-
onel plus marka 13A101246 seri nolu cihazla 
arazide yerinde ölçülmüştür.  

Toplam Sertlik, EDTA metodu kullanılarak ti-
trimetrik olarak tayin edilmiştir. (APHA, 1995). 
Sülfat, klorür ve nitrat analizleri ise Dionex ICS 
Model iyon kromatografi cihazı kullanılarak kro-
matografik metotla tayin edilmiştir (APHA, 
1995). Yine toplam azotasitle ayrıştırma işleminin 
ardından askorbik asit metodu ile, toplam fosfor 
persülfat ayrıştırma işleminin ardından 2.6-
dimetilfenol metodu ile Hach-Lange DR 6000 
spektrofotometre cihazında tayin edilmiştir (ISO, 
1986). 

Klorofil a, örneğin geçirildiği filtrelerin (0,45 µm 
gözenek açıklığına sahip nitroselüloz yapıda 
membran filtre) sulu alkali asetonla ekstraksiyonu 
ardından çift ışın yollu Helios-α model UV-Vis 
spektrofotometrede 750 ve 665 nm dalga boy-
larında absorbansı ölçülerek (Wetzel and Likens, 
1991) ve monokromatik metotla hesaplanarak 
(Lorenzen, 1967) tayin edilmiştir.  

Plankton örnekleri gözenek açıklığı 55 µ olan 
plankton ağıyla beş tekrarlı olarak alınıp 250 
ml’lik kavanozlara konularak laboratuara 
getirilmiştir. Tür teşhisleri Olympus marka 
CX21FS1 model mikroskop ile sayımları ise 

Olympus marka CKX41 model inverted mikros-
kop ile yapılmıştır. Her istasyona ait numune 
şişesinden homojen bir dağılım sağlandıktan sonra 
1 mL su örneği alınmış ve mL’deki birey sayıları 
tespit edilmiştir (Round, 1953). Her plankton nu-
munesi için beş tekrarlı sayım işlemi yapılmış ve 
bu sayımların ortalaması alınarak sonuçlar değer-
lendirilmiştir. Sonuçlar “mL’deki birey sayısı” 
olarak verilmiştir.  

Fitoplankton tür teşhisleri için başlıca Krammer 
ve Lange-Bertalot (1986,1988,1991a,b), John vd. 
(2003)’den faydalanılmış ve türlerin güncel isim-
leri Guiry ve Guiry (2017)’den kontrol edilmiştir. 

Bulgular ve Tartışma 

Nazik Gölü'nde yapılan bu araştırmada mevsimsel 
olarak ölçülen su kalitesi parametrelerine ait de-
ğerler Tablo 1’de verilmiştir. Tablodan da görül-
düğü üzere, Nazik Gölü yüksek pH değerlerine sa-
hip alkali bir göl özelliği göstermektedir. Göl yük-
sek çözünmüş oksijen miktarı ve oksijen doygun-
luğu (%) ile dikkat çekmektedir. Nazik Gölü 
CaCO3/L değerleri dikkate alındığında, orta sert su 
özelliğine sahip bir göl durumundadır. Chlorophll 
a miktarları gölün oligotrofik özelliğini ortaya 
koymaktadır. Tablo 1 ‘deki diğer parametrelere ait 
değerler de Nazik Gölü’nün "Yerüstü Su Kalitesi 
Yönetmeliği”nde belirtilen göl, gölet ve baraj göl-
lerinde trofik sınıflandırma sistemine” göre oligot-
rofik göl sınıfında yer aldığını desteklemektedir 
(Anonim, 2012). Bütün istasyonlarda yıl boyunca 
ölçülen değerler Yerüstü Su Kalitesi Yönetme-
liği’nde bildirilen kıta içi su kalite standartlarına 
(URL-2, 2017) göre değerlendirildiğinde; Nazik 
Gölü'nün sıcaklık ve iletkenlik bakımından I. sınıf, 
pH bakımından IV. sınıf, oksijenlendirme para-
metreleri bakımından (çözünmüş oksijen, oksijen 
doygunluğu) I. sınıf ve nutrient parametreleri ba-
kımından incelendiğinde toplam fosfor dışındaki 
(III. sınıf) parametrelere ait değerlerin I. sınıf su 
kalitesinde olduğu tespit edilmiştir.  
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Tablo 1. Nazik Gölü'nün fizikokimyasal özelliklerinin istasyonlara göre mevsimsel dağılımı 

Table 1. Seasonal changes in physical and chemical properties of Lake Nazik at stations 

Parametreler 1. İstasyon 2. İstasyon 3. İstasyon 
 Min Max Ortalama Min Max Ortalama Min Max Ortalama 

Su Sıcaklığı(oC) 7.5 27.6 16.4 8.7 28.2 16.9 9.1 28.6 17.2 
pH 9.1 9.3 9.2 9 9.4 9.2 9.1 9.6 9.4 
Çözünmüş Oksijen (mg/L) 7.54 10.4 9.05 8.03 10.4 9.58 7.62 10.2 9.30 
Oksijen doygunluğu (%) 89 107 100.67 92 101 97 85 101 95 
Elektriksel İletkenlik(µS/cm) 243 296 265.67 238 265 247.33 236 274 250 
Toplam sertlik(mg CaCO3/L) 108 133 123.67 108 181 138 120 182 141 
Klorür(mg/L) 8.48 10.52 9.7 9.20 9.56 9.37 9.60 12.06 10.72 
Sülfat(mg/L) 9.42 10.21 9.91 9.26 12.20 10.70 9.20 10.69 10.09 
Nitrat(mg/L) 1.054 1.120 1.09 1.095 1.739 1.41 1.093 1.781 1.42 
Toplam azot(mg/L) 1.57 2.64 2.25 2.06 2.66 2.35 1.82 2.87 2.38 
Toplam fosfor(mg/L) 0.185 0.405 0.284 0.121 0.423 0.260 0.181 0.456 0.295 
Klorofil a (µg/L) 1.28 2.81 2.10 1.33 2.62 1.82 1.36 2.65 2.02 

 

Çalışma süresince Nazik Gölü’nde Bacillari-
ophyta’ya ait 46, Charophyta’ya ait 3, Chloro-
phyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 5 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak üzere toplam 57 takson 
kaydedilmiştir. Bu gruplara ait alglerden en fazla 
türle temsil edilen genuslar Bacillariophyta’dan 
Cymbella, Fragilaria, Navicula ve Nitzschia (4’er 
takson) olmuştur. İstasyonlarda tespit edilen tak-
son sayısı, en fazla III. istasyonda (52 takson), en 
az I. istasyonda (37 takson) kaydedilmiştir. 
Kaydedilen takson ve mL’deki birey sayıları (30 
takson ve 189 birey/mL) bakımından III. İstasyon 
en zengin, II. İstasyon (24 takson ve 132 bi-
rey/mL) ise en fakir olmuştur.  

Bu çalışma sonucunda yapılan Shannon-Weaver 
(H') indeks sonuçlarına göre tür zenginliğinin en 
yüksek olduğu istasyon III. istasyondur (H’=2,53). 
En düşük olduğu istasyon I. istasyondur (H'=2,48) 
(Shannon & Weawer, 1949). Çalışmada da ilkba-
har ve yaz ayları fitoplanktonun ortaya çıkış 
sıklığı bakımdan çok verimli bir dönem olarak 
kaydedilmiştir (Tablo 2).  

Ayrıca çalışmamızda istasyonlardaki tür çeşitliliği 
ve zenginliğini ortaya koymak amacıyla Margalef 
tür zenginliği (Margalef, 1968)  ve Evenness in-
deksi (Pielou, 1969) uygulanmıştır (Tablo 2). 
Margalef ve Evennes indekslerine göre en yüksek 
tür zenginliği III. istasyonda ve sonbaharda (12.72 

ve 0.70) hesaplanırken en düşük Margalef tür 
zenginliği ise I. istasyonda (8.69), Evenness in-
deksine göre ise II. istasyonda (0.51) yaz 
mevsiminde hesaplanmıştır.  

İstasyonlar arasındaki benzerliklere bakıldığında, 
Sorensen benzerlik indeksine göre en yüksek ben-
zerlik 0.83 ile II. ist. ile III. ist. arasında 
kaydedilmiştir (Sorensen, 1948)(Tablo 3). 

Nazik Gölü fitoplanktonunda kaydedilen alglerin 
istasyonlara göre dağılımları Tablo 4’te, gruplara 
göre dağılımı ise Şekil 2’de verilmiştir.  

Çalışma boyunca tüm istasyonlarda kaydedilenler 
algler Bacillariophyta’dan Amphora ovalis, 
Aneumastus tuscula, Aulacoseira granulata var. 
angustissima, Ctenophora pulchella, Cymato-
pleura elliptica, Cymbella affinis, C. cymbiformis, 
Diatoma vulgaris, Epithemia turgida, Fragilaria 
acus, F. brevistriata, Gomphonema truncatum, 
Gyrosigma acuminatum, Navicula reinhardtii, 
Rhopalodia gibba, Stephanodiscus hantzschii, Su-
rirella ovalis, Tabularia fasciculata, Ulnaria del-
icatissima var. angustissima ve U. ulna, Charo-
phyta’dan Closterium aciculare, Chlorophyta’dan 
Microspora tumidula, Cyanophyta’dan Aphani-
zomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa, 
Nostoc caeruleum ve Dinophyta’dan Ceratium hi-
rundinella olmuştur (Tablo 4). 
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Tablo 2. Fitoplanktona göre istasyonlardaki tür çeşitliliği ve zenginliği indeksleri  

Table 2. Phytoplankton species diversity index  

I.istasyon İlkbahar Yaz Sonbahar Kış 
Shannon-Weaver 2.49 2.14 2.73 2.56 

Margalef 9.13 8.69 11.50 8.96 
Evenness 0.61 0.52 0.66 0.63 
II.istasyon     

Shannon-Weaver 2.69 2.06 2.73 2.59 
Margalef 10.05 8.87 10.85 9.76 
Evenness 0.66 0.51 0.68 0.64 

III.istasyon     
Shannon-Weaver 2.23  2.34 2.83 2.74 

Margalef 10 10.41 12.72 10.68 
Evenness 0.55 0.58 0.70 0.68 

 

Tablo 3. Fitoplanktona göre istasyonların benzerlikleri  

Table 3. Sorensen similarity index for phytoplankton  

İstasyonlar I.istasyon II.istasyon III.istasyon 
I.istasyon 1 0.70 0.76 
II.istasyon  1 0.83 
III.istasyon   1 

 

 

Tablo 4. Nazik Gölü fitoplanktonunun istasyonlara göre dağılımları 

Table 4. Distribution of algae in the phytoplankton at stations 

Bacillariophyta I II III 
Amphora ovalis (Kützing) Kützing + + + 
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle + + + 
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Müller) Simonsen + + + 
Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kützing - + + 
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann - + + 
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kützing) D.M.Williams & Round + + + 
Cyclotella meneghiniana Kützing  + - + 
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith + + + 
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - + + 
Cymbella affinis Kützing + + + 
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner + - + 
Cymbella cymbiformis C.Agardh + + + 
Cymbella helvetica Kützing - + + 
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent + + + 
Epithemia sorex Kützing - + + 
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing + + + 
Fragilaria acus (Kützing) Lange-Bertalot + + + 
Fragilaria brevistriata Grunow + + + 
Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kützing) Lange-Bertalot - + + 
Fragilaria crotonensis Kitton + - + 
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Gomphonema truncatum Ehrenberg  + + + 
Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst + + + 
Gyrosigma attenuatum (Kützing) Rabenhorst - - + 
Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek & Khursevich - + - 
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) - + + 
Navicula cryptocephala Kützing + - + 
Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs - + + 
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow + + + 
Navicula rhynchocephala Kützing - + + 
Nitzschia palea (Kützing) W.Smith - + + 
Nitzschia rostellata Hustedt - - + 
Nitzschia sigma (Kützing) W.Smith + - + 
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith + + - 
Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.Smith - + - 
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot + - + 
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Müller + + + 
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kützing) H.Peragallo & M.Peragallo  - - + 
Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky + - + 
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow + + + 
Surirella ovalisBrébisson + + + 
Surirella robusta Ehrenberg - + + 
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round  + + + 
Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli + - - 
Tryblionella levidensis W.Smith - - + 
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & P.C.Silva + + + 
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + + + 
Charophyta     
Closterium aciculare T.West + + + 
Cosmarium formosulum Hoff in Nordstedt - - + 
Staurastrum cingulum (West & G.S.West) G.M.Sithm - + + 
Chlorophyta    
Microspora tumidula Hazen + + + 
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann - + + 
Cyanophyta    
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault + + + 
Lyngbya patealis C. Sheaths + - - 
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kützing + - + 
Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing + + + 
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault + + + 
Dinophyta    
Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin + + + 
Takson Sayısı 37 42 52 
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Şekil 2. Nazik Gölü fitoplanktonunun gruplara göre dağılımı 

Figure 2. Distribution of phytoplankton groups in Lake Nazik  

Çalışma süresince Nazik Gölü’nde I. istasyonda 
Bacillariophyta’ya ait 29, Charophyta’ya ait 1, 
Chlorophyta’ya ait 1, Cyanophyta’ya ait 5 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak üzere toplam 37 takson 
kaydedilmiştir (Tablo 5). Takson sayısı, en fazla 
sonbahar (27 takson), en az yaz mevsiminde (17 
takson) kaydedilmiştir. I. istasyonda Stephanodis-
cus hantzschii ilkbahar (%27.40) sonbahar 
(%60.87) ve kış (%6.80) mevsimlerinde en yüksek 
birey sayılarıyla kaydedilen diyatome olmuştur. 
Ulnaria ulna, U. delicatissima var. angustissima 
ve Aulacoseira granulata var. angustissima kış 
mevsiminde yüksek birey sayılarıyla S. 
hantzschii’e eşlik etmişlerdir. Aulacoseira granu-
lata var. angustissima ise yaz fitoplantonunda 
yüksek birey sayılarıyla dikkat çeken diyatome 
olmuştur (Tablo 3). Diyatomelerden Aulacoseira 
granulata var. angustissima, Ctenophora pul-
chella, Epithemia turgida, Fragilaria acus, Gom-
phonema truncatum, Navicula reinhardtii, 
Nitzschia sigma, Rhopalodia gibba, Stephanodis-
cus hantzschii, Surirella ovalis, Ulnaria delicatis-
sima var. angustissima % 75 lik ortaya çıkış 
sıklığına sahip olmuştur. Diyatomelerden hiç bir 
takson tüm yıl boyunca alınan bütün örneklerde 
kaydedilmemesine rağmen karşın, mavi yeşil al-
glerden Aphanizomenon flos-aquae ve Micro-
cystis aeruginosa %100 ortaya çıkış sıklıklarıyla 
dikkat çekmişlerdir. Ancak, mavi-yeşil alglerin bi-
rey sayıları diyatomelere oranla çok düşük 
olmuştur. Dinoflagellardan Ceratium hirundinella 

bu istasyonda ortaya çıkış sıklığı bakımından dik-
kat çekmesine rağmen, düşük birey sayılarıyla 
fitoplanktonda önemsiz kalmıştır (Tablo 5). 

Çalışma süresince Nazik Gölü’nde II. istasyonda 
Bacillariophyta’ya ait 34, Charophyta’ya ait 2, 
Chlorophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 3 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak üzere toplam 42 takson 
kaydedilmiştir (Tablo 6). En fazla takson (24) son-
bahar, en az (19) yaz mevsiminde kaydedilmiştir. 
II. istasyonda Stephanodiscus hantzschii ilkbahar 
(%24.74), yaz (%11.32)sonbahar (%27.27) ve kış 
(%13.39) mevsimlerinde tüm fitoplankterler 
arasında en yüksek birey sayılarıyla kaydedilen 
takson olmuştur. Buna karşılık F. brevistriata yaz 
mevsiminin hakim organizması olmuştur 
(%47.17).  Aulacoseira granulata var. angustis-
sima ilkbahar ve kış  mevsimlerinde yüksek birey 
sayılarıyla önemli diğer bir diyatome  olmuştur. 
Zıt olarak bu diyatome diğer iki mevsimde birey 
sayısı bakımından önemsiz olmuştur (Tablo 6). S. 
hantzschii  ve C. affinis’%100 ortaya çıkış 
sıklıklarıyla dikkat çekerken, A. ovalis,  C. pul-
chella ve N. reinhardtii  yüksek ortaya çıkış 
sıklıklarıyla bu istasyonun diğer önemli di-
yatomeleri olmuşlardır. Bu istasyonda mavi-yeşil 
algler arasında yalnızca Nostoc caeruleum ortaya 
çıkış sıklığı bakımından dikkat çekmiştir (%100). 
Mavi-yeşil algler kış mevsimi dışındaki tüm 
mevsimlerde fitoplanktonda gözlenmişlerdir. Di-
noflagellat C. hirundinella ise bu istasyonda yal-
nızca sonbahar ve kış mevsiminde fitoplanktonda 
kaydedilmiştir (Tablo 6).  
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Tablo 5. Nazik Gölü fitoplankton türlerinin I. istasyonda mevsimsel değişimi (birey/mL) 

Table 5. Seasonal succession of phytoplankton species at station I (individual/mL) 

Bacillariophyta İLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIŞ 
Amphora ovalis (Kützing) Kützing - 1 - 5 
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle - 3 - 1 
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Müller) Simonsen - 30 10 20 
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kützing) D.M.Williams & Round 4 - 2 4 
Cyclotella meneghiniana Kützing  - 4 - - 
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 2 - - 3 
Cymbella affinis Kützing - - 3 5 
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 3 - - 12 
Cymbella cymbiformis C.Agardh - 5 4 - 
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent - - 10 - 
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing 2 - 2 5 
Fragilaria acus (Kützing) Lange-Bertalot 4 3 7 - 
Fragilaria brevistriata Grunow 10 - 12 - 
Fragilaria crotonensis Kitton - - - 1 
Gomphonema truncatum Ehrenberg  2 3 4 - 
Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst - - 1 - 
Navicula cryptocephala Kützing 5 - 2 - 
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow - 3 4 5 
Nitzschia sigma (Kützing) W.Smith 1 1 2 - 
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith - 1 - - 
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot - - 4 1 
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Müller 4 2 5 - 
Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky - 3 1 - 
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow 20 - 42 7 
Surirella ovalisBrébisson 1 3 2 - 
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round  1 - - - 
Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli - 1 - - 
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & 
P.C.Silva 

5 - 4 13 

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére - - 9 11 
Charophyta     
Closterium aciculare T.West - - 2 1 
Chlorophyta     
Microspora tumidula Hazen 2 - 3 - 
Cyanophyta     
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 3 1 10 2 
Lyngbya patealis C. Sheaths - - - 1 
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kützing - - 32 - 
Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing 1 2 3 1 
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault - 1 2 - 
Dinophyta     
Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin 3 - 2 5 
H’ 2.49 2.14 2.73 2.56 
mL’deki birey sayısı 73 69 184 103 
Takson Sayısı 18 17 27 19 
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Tablo 6. Nazik Gölü fitoplankton türlerinin II. istasyonda mevsimsel değişimi (birey/mL) 

Table 6. Seasonal succession of phytoplankton species at station I (individual/mL) 

Bacillariophyta İLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIŞ 
Amphora ovalis (Kützing) Kützing 2 - 3 1 
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle - 3 - 1 
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Müller) Simonsen 10 - - 12 
Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kützing - - - 2 
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann - 1 4 - 
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kützing) D.M.Williams & Round 3 - 5 4 
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith - 2 - 6 
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - - 2 - 
Cymbella affinis Kützing 2 1 5 1 
Cymbella cymbiformis C.Agardh  1  18 
Cymbella helvetica Kützing 5 - 3  
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent    5 
Epithemia sorex Kützing - 4 3 - 
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing 3 - - 2 
Fragilaria acus (Kützing) Lange-Bertalot 2 3 - - 
Fragilaria brevistriata Grunow - 50 6 - 
Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kützing) Lange-Bertalot 7 - 8 - 
Gomphonema truncatum Ehrenberg  - 3 3 - 
Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst 2 - 1 - 
Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek & Khursevich - 2 - - 
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) 1 - - - 
Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs - 3 - 1 
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow 1 - 3 12 
Navicula rhynchocephala Kützing - - - 3 
Nitzschia palea (Kützing) W.Smith 3 - 7 - 
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith - 4 3 - 
Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.Smith - - - 1 
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Müller 3 1 4 2 
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow 24 12 36 15 
Surirella ovalis Brébisson 4 - 4 - 
Surirella robusta Ehrenberg - 2 - 7 
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round  - - 6 - 
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & 
P.C.Silva 

2 - 3 - 

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére 5 - - 6 
Charophyta      
Closterium aciculare T.West 3 - - 2 
Staurastrum cingulum(West & G.S.West) G.M.Sithm - 2 3 - 
Chlorophyta     
Microspora tumidula Hazen 4 - - - 
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann - 8 4 - 
Cyanophyta     
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 7 - 12 - 
Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing - 3 - 3 
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault 4 1 3 - 
Dinophyta     
Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin - - 1 8 
H’ 2.69 2.06 2.73 2.59 
mL’deki birey sayısı 97 106 132 112 
Takson Sayısı 21 19 24 21 
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Çalışma süresince Nazik Gölü’nde III. istasyonda 
Bacillariophyta’ya ait 42, Charophyta’ya ait 3, 
Chlorophyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 4 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak üzere toplam 52 takson 
kaydedilmiştir (Tablo 7). Takson sayısı, 30 takson 
olarak en fazla sonbaharda, en az ise 20 takson 
olarak ilkbahar mevsiminde kaydedilmiştir.  

III. istasyonda Stephanodiscus hantzschii ilkbahar 
(%45.00) sonbahar (%28.57) ve kış (%10.43) 
mevsimlerinde en yüksek birey sayılarıyla 
kaydedilen diyatome olmuştur (Tablo 7). Aulaco-
seira granulata var. angustissima kış (%20.87), 
Navicula rhynchocephala ise yaz (%10.49) fito-
planktonunun hakim diyatomeleri olmuşlardır. N. 
rhynchocephala’nın üç mevsim fitoplanktonda 
kaydedilmezken, yalnızca yaz mevsiminde ve 
yüksek birey sayılarıyla ortaya çıkması dikkat 
çekici olmuştur. Zıt olarak,  S. hantzschii yazın 
kadedilmemesine rağmen, diğer üç mevsimde 
(ilkbahar %45.00, sonbahar %28.57 ve kış 
%10.43) fitoplanktonda en yüksek birey sayılaryla 
kaydedilmiştir. Cymbella affinis, Rhopalodia 
gibba, ve Ulnaria ulna % 100 ortaya çıkş 
sıklarıyla dikat çekmişlerdir. Ancak bu di-
yatomelerin birey sayıları yıl boyunca çok düşük 
olmuştur. Epithemia turgida, Navicula crypto-
cephala ve Stephanodiscus hantzschii daha düşük 
ortaya çıkış sıklığına sahip olmalarına rağmen, bi-
rey sayıları bakımından bu istasyonun en önemli 
algleri olmuşlardır. Mavi yeşil alglerden Aphani-
zomenon flos-aquae ve Microcystis aeruginosa 
yüksek ortaya çıkış sıklıklarıyla dikkat çekmel-
erine  rağmen birey sayıları bakımından önemsiz 
kalmışlardır. Dinoflagellat Ceratium hirundinella 
ortaya çıkış sıklığı bakımından önemli olmasına 
rağmen, düşük birey sayılarıyla fitoplanktonda 
önemli olamamıştır (Tablo 7). 

Nazik Gölü’nde kaydedilen fitoplanktonun 
mevsimlere göre dağılımı Tablo 8’de verilmiştir. 
Çalışma boyunca her mevsimde kaydedilen algler 
Bacillariophyta’dan Amphora ovalis, Aulacoseira 
granulata var. angustissima, Cymbella affinis, 
Navicula reinhardtii, Rhopalodia gibba, Stepha-
nodiscus hantzschii ve Ulnaria ulna, Cyano-
phyta’dan Aphanizomenon flos-aquae ve Micro-
cystis aeruginosa olmuştur (Tablo 8). Bu takson-
lardan tüm çalışma boyunca her istasyonda 
kaydedilenler ise Bacillariophyta’dan Amphora 
ovalis, Aneumastus tuscula, Aulacoseira granu-
lata var. angustissima, Ctenophora pulchella, Cy-
matopleura elliptica, Cymbella affinis, C. cym-
biformis, Diatoma vulgaris, Epithemia turgida, 
Fragilaria acus, Fragilaria brevistriata, Gompho-

nema truncatum, Gyrosigma acuminatum, Navic-
ula reinhardtii, Rhopalodia gibba, Stephanodis-
cus hantzschii, Surirella ovalis, Tabularia fascic-
ulata, Ulnaria delicatissima var. angustissima ve 
U. ulna, Charophyta’dan Closterium aciculare, 
Chlorophyta’dan Microspora tumidula, Cyano-
phyta’dan Aphanizomenon flos-aquae, Micro-
cystis aeruginosa ve Nostoc caeruleum ve Di-
nophyta’dan Ceratium hirundinella olmuştur. 

Çalışma süresince Nazik Gölü’nde ilkbahar 
mevsiminde Bacillariophyta’ya ait 29, Charo-
phyta’ya ait 1, Chlorophyta’ya ait 1, Cyano-
phyta’ya ait 3 ve Dinophyta’ya ait 1 takson olmak 
üzere toplam 35 takson, yaz mevsiminde ise Ba-
cillariophyta’ya ait 35, Charophyta’ya ait 2, Chlo-
rophyta’ya ait 1 ve Cyanophyta’ya ait 4 takson 
olmak üzere toplam 42 takson kaydedilmiştir 
(Tablo 8). Sonbahar  fitoplantonunda Bacillari-
ophyta’ya ait 29, Charophyta’ya ait 2, Chloro-
phyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 4 ve Di-
nophyta’ya ait 1 takson olmak üzere toplam 38 
takson kaydedilirken, kış mevsiminde Bacillari-
ophyta’ya ait 22, Charophyta’ya ait 1, Cyano-
phyta’ya ait 3 ve Dinophyta’ya ait 1 takson olmak 
üzere toplam 27 takson belirlenmiştir (Tablo 8). 

Nazik Gölü’nde kaydedilen takson sayıları 
bakımından en zengin III. İstasyon (23 takson) en 
fakir ise I. İstasyon (19 takson) olmuştur. Mevsim-
sel olarak bakıldığında takson sayısı, en fazla yaz 
mevsiminde (42 takson), en az kış mevsiminde (27 
takson) kaydedilmiştir (Tablo 8). 

Çalışma süresince Nazik Gölü’nde Bacillari-
ophyta’ya ait 46, Charophyta’ya ait 3, Chloro-
phyta’ya ait 2, Cyanophyta’ya ait 5 ve Di-
nophyta’ya ait 1 olmak üzere toplam 57 takson 
kaydedilmiştir. Bu gruplara ait alglerden en fazla 
türle temsil edilen genuslar Bacillariophyta’dan 
Cymbella, Fragilaria, Navicula ve Nitzschia 
olmuştur. Yurdumuzda gerçekleştirilen pek çok 
araştırmada da, göl fitoplanktonunda di-
yatomelerin hem takson sayısı hem de birey 
sayıları bakımından en önemli grup oldukları  ra-
por edilmiştir (Obalı vd, 1989, Şen vd., 1994;  
Kılınç, 1998; Akbulut & Yıldız, 2002; Akköz vd, 
1998; Atıcı & Obalı 2002; İşbakan Taş vd. 2002; 
Karacaoğlu vd, 2004; Maraşlıoğlu vd. 2005; Çel-
ekli & Külköylüoğlu, 2006; Yılmaz, 2007; Yılmaz 
& Aykulu 2010; Yılmaz & Güleçal 2012) . Fito-
planktonda yer alan diyatomelerin büyük bir kısmı 
pennaid formlar olurken, sentrik diyatomeler çok 
az sayıda türle (Aulacoseira granulata, Cyclotella 
meneghininana, Hadmannia comta ve Stephano-
discus hantzschii) temsil edilmiştir.  
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Tablo 7. Nazik Gölü fitoplankton türlerinin III. istasyonda mevsimsel değişimi (birey/mL) 

Table 7. Seasonal succession of phytoplankton species at station III (individual/mL) 

 İLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIŞ 
Bacillariophyta     
Amphora ovalis (Kützing) Kützing 1 - - 3 
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle - - - 2 
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Müller) Simonsen - - 8 24 
Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kützing 2 - - - 
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann - 1 - - 
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kützing) D.M.Williams & Round - - 3 3 
Cyclotella meneghiniana Kützing  1 5 - - 
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith - - - 8 
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - 1 1 - 
Cymbella affinis Kützing 1 1 5 2 
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 3 - - 1 
Cymbella cymbiformis C.Agardh - - 3 6 
Cymbella helvetica Kützing - 5 2 - 
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent - - 8 3 
Epithemia sorex Kützing - 9 7 - 
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing 1 - 6 4 
Fragilaria acus (Kützing) Lange-Bertalot 5 - 5 - 
Fragilaria brevistriata Grunow - 9 - - 
Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kützing) Lange-Bertalot - 4 4 - 
Fragilaria crotonensis Kitton 2 - - 2 
Gomphonema truncatum Ehrenberg  - 1 2 - 
Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst - 1 - - 
Gyrosigma attenuatum (Kützing) Rabenhorst 2 - - - 
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) - 1 - - 
Navicula cryptocephala Kützing 5 10 3 - 
Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs - 4 - 1 
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow 3 - 5 9 
Navicula rhynchocephala Kützing - 17 - 2 
Nitzschia palea (Kützing) W.Smith - 1 2 - 
Nitzschia rostellata Hustedt 3 7 - - 
Nitzschia sigma (Kützing) W.Smith - - 3 - 
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot - - 3 1 
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Müller 2 1 2 3 
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kützing) H.Peragallo & M.Peragallo   - 3 - - 
Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky - 3 2 - 
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow 36 - 54 12 
Surirella ovalis Brébisson 4 - - - 
Surirella robusta Ehrenberg - - - 3 
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round  - - 2 - 
Tryblionella levidensis W.Smith - 3 - - 
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & P.C.Silva - - - 12 
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere 1 6 8 7 
Charophyta      
Closterium aciculare T.West 2 - 4 - 
Cosmarium formosulumHoff in Nordstedt - 4 - - 
Staurastrum cingulum (West & G.S.West) G.M.Sithm - 1 - - 
Chlorophyta     
Microspora tumidula Hazen 1 - 2 - 
Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann - - 2 - 
Cyanophyta     
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault - - 15 3 
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kützing - 64 16 - 
Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing 3 - 5 2 
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault 2 - 4 - 
Dinophyta     
Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin - - 3 2 
H’ 2.23 2.34 2.83 2.74 
mL’deki birey sayısı 80 162 189 115 
Takson Sayısı 20 24 30 23 
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Tablo 8. Nazik Gölü’nde kaydedilen fitoplankterlerin mevsimlere göre dağılımı 

Table 8. Seasonal distribution of phytoplankton species in Lake Nazik 

 İLKBAHAR YAZ SONBAHAR KIŞ 
Bacillariophyta     
Amphora ovalis (Kützing) Kützing + + + + 
Aneumastus tuscula (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle - + - + 
Aulacoseira granulata var. angustissima (O.F.Müller) Simonsen + + + + 
Campylodiscus noricus Ehrenberg ex Kützing + - - + 
Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann - + + - 
Ctenophora pulchella (Ralfs ex Kützing) D.M.Williams & Round + - + + 
Cyclotella meneghiniana Kützing  + + - - 
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith + + - + 
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith - + + - 
Cymbella affinis Kützing + + + + 
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner + - - + 
Cymbella cymbiformis C.Agardh - + + + 
Cymbella helvetica Kützing + + + - 
Diatoma vulgaris Bory de Saint-Vincent - - + + 
Epithemia sorex Kützing - + + - 
Epithemia turgida (Ehrenberg) Kützing + - + + 
Fragilaria acus (Kützing) Lange-Bertalot + + + - 
Fragilaria brevistriata Grunow + + + - 
Fragilaria capucina subsp. rumpens (Kützing) Lange-Bertalot + + + - 
Fragilaria crotonensis Kitton + - - + 
Gomphonema truncatum Ehrenberg  + + + - 
Gyrosigma acuminatum (Kützing) Rabenhorst + + + - 
Gyrosigma attenuatum (Kützing) Rabenhorst + - - - 
Handmannia comta (Ehrenberg) Kociolek & Khursevich - + - - 
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) + + - - 
Navicula cryptocephala Kützing + + + - 
Navicula digito-radiata (Gregory) Ralfs - + - + 
Navicula reinhardtii (Grunow) Grunow + + + + 
Navicula rhynchocephala Kützing - + - + 
Nitzschia palea (Kützing) W.Smith + + + - 
Nitzschia rostellata Hustedt + + - - 
Nitzschia sigma (Kützing) W.Smith + + + - 
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith - + + - 
Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.Smith - - - + 
Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot - - + + 
Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Müller + + + + 
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kützing) H.Peragallo & M.Peragallo   - + - - 
Sellaphora pupula (Kützing) Mereschkovsky - + + - 
Stephanodiscus hantzschii Grunow in Cleve & Grunow + + + + 
Surirella ovalis Brébisson + + + - 
Surirella robusta Ehrenberg - + - + 
Tabularia fasciculata (C.Agardh) D.M.Williams & Round  + - + - 
Tryblionella hungarica (Grunow) Frenguelli - + - - 
Tryblionella levidensis W.Smith - + - - 
Ulnaria delicatissima var. angustissima (Grunow) M.Aboal & P.C.Silva + - + + 
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére + + + + 
Charophyta     
Closterium aciculare T.West + - + + 
Cosmarium formosulum Hoff in Nordstedt - + - - 
Staurastrum cingulum(West &G.S.West) G.M.Sithm - + + - 
Chlorophyta     
Microspora tumidula Hazen + - + - 
Scenedesmus arcuatus(Lemmermann) Lemmermann - + + - 
Cyanophyta     
Aphanizomenon flos-aquaeRalfs ex Bornet & Flahault + + + + 
Lyngbya patealis C. Sheaths - - - + 
Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kützing - + + - 
Microcystis aeruginosa (Kützing) Kützing + + + + 
Nostoc caeruleum Lyngbye ex Bornet & Flahault + + + - 
Dinophyta     
Ceratium hirundinella (O.F.Müller) Dujardin + - + + 
Takson Sayısı 35 42 38 27 



Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research, 3(4): 219-235 (2017) 
 

Journal abbreviation: J Aquacult Eng Fish Res 

 
231

Bacillariophyta’dan Cymbella affinis, Stephano-
discus hantzschii, Ulnaria ulna, Cyanophyta’dan 
Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aq-
uae ortaya sıklığı bakımından diğer bütün al-
glerden çok daha önemli olmuştur. Bu alglerin 
araştırma boyunca alınan bütün örneklerde 
kaydedilmiş olması, bu alglerin mevsimlere bağlı 
olarak Nazik Gölü’nde değişen fiziksel ve 
kimyasal şartlara karşı sergiledikleri yüksek tol-
eransa dikkat çekmektedir. Özellikle Stephanodis-
cus hantzschii her üç istasyonda da ortaya çıkış 
sıklığının yanısıra birey sayıları bakımından da 
fitoplantonun en önemli üyesi olmuştur. Küçük bir 
sentrik diyatome olan, Stephanodiscus hantzschii 
dünyadaki pek çok akarsu ve rezervuarlarda iyi 
çoğalmalar gösterdiği rapor edilmiştir. (Kilham 
vd, 1986; Kobanova & Genkal 1989; Leitao 1995; 
Jung vd, 2003). S. hantzschii’nin Nazik Gölü’nde 
olduğu gibi,  Kore’de Han ve Nakdong nehirl-
erinde de her yıl bloom oluşturması bu di-
yatomenin iyi çoğalma özelliğine dikkat çemekte-
dir (Cho vd, 1998; Hong vd, 2002). 

 Microcystis aeruginosa ve Aphanizomenon flos-
aquae ortaya çıkış sıklığı bakımından önemli al-
gler olmalarına rağmen fitoplanktondaki birey 
sayıları bakımından hiçbir mevsimde ve ista-
syonda fazla çoğalamamışlardır.  

İstasyonlardaki fitoplankton biyomaslarının 
birbirine yakın olması dikkat çekmiştir. Nazik 
Gölü’nde örnekleme yapılan istasyonlarda yıl 
boyunca belirlenen fiziksel ve kimyasal şartların 
birbirine benzemesi, bu istasyonlardaki fitolank-
ton biyomaslarının birbirine yakın olması (Kloro-
fil a 1.82-2.10 µg/L) üzerinde etkili olmuş 
görünmektedir. Gerçekten istasyonlarda belir-
lenen elektriksel iletkenlik değerleri 250-265 
µS/cm; yüzey su sıcaklığı 16.4-17.2 oC; pH 9.2-
9.4;  sülfat 9.9 -10.7mg/L; nitrat 1.09-1.42mg/L; 
toplam azot  2.25-2.66 mg/L; toplam fosfor 0.26-
0.29 mg/L gibi çok dar aralıklarda değişim 
göstermiştir. 

Nazik Gölü, yüksek alkali su ve oligtrof bir göl 
özelliğine sahip olduğundan araştırmanın bulgu-
larının benzer özelliklere sahip Hazar Gölü fito-
planktonuyla karşılaştırılmasının yararlı olacağını 
düşünülmüştür. Her iki gölün fitoplanton toplu-
luğu arasında önemli benzerlikler göze çarpmak-
tadır. 

Hazar Gölünde yapılan ilk çalışmada Şen (1988), 
littoral bölge planktonik ve epilitik alglerini 
incelemiştir. Çalışma süresince tespit edilen alg 
türleri, birkaç mavi-yeşil alg türü hariç genellikle 

diyatomelerden ibaret olmuştur. Bu özellikler 
Hazar Gölü fitoplantonu ile Nazik Gölü fitoplank-
tonu arasındaki benzerliği ortaya koymaktadır. 
Şen çalışmasında Cyclotella meneghiniana, Cym-
bella helvetica, C. ventricosa ve Gomphonema ol-
ivaceum’u en yoğun populasyonlara sahip di-
yatomeler olarak kaydedmiştir. Hazar Gölünün 
Sivrice İlçesi tarafındaki koyun temiz ve kirli kes-
imlerindeki fitoplankton ve bentik alg florasını 
araştıran Yıldırım (1995), fitoplanktona ait 31 tak-
son tespit etmiştir. Çalışmasında diyatome 
gelişmeleri ile su sıcaklığı ve silisyumun etkili 
olduğunu belirten Yıldırım (1995), özellikle fito-
planktonda Gomphonema olivaceum, Cymbella 
helvetica, C. ventricosa ve Navicula cryptoceph-
ala türlerinin en dikkat çekici türler olduğunu be-
lirlemiştir. Bu türlerin dışında Cocconeis placen-
tula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, 
C. cuspidata, Epithemia turgida, Hantzschia am-
phioxys, Navicula gracilis, N. reinhardtii, 
Nitzschia linearis, N. palea, N. sigma N. sig-
moidea, Rhopalodia gibba ve Ulnaria ulna türle-
rini yoğun olarak tespit etmiştir. Bu diyatomeler 
daha düşük birey sayılarıyla da olsa Nazik Gölü 
fitoplanktonunda da tespit edilmişlerdir. Şen vd. 
(1995)’nin Hazar Gölü alglerinin trofik düzeyi ile 
ilgili yaptıkları çalışmada Cymbella, Epithemia, 
Fragilaria, Gomphonema ve Navicula’ya ait tü-
rlerin gölün trofik düzeyinin belirlenmesinde 
önemli diyatomeler olduklarını tespit ettikleri 
bulgu çalışmamızın bulgularını desteklemektedir.  

Alp (2002), Hazar gölü’nün DSİ eğitim tesisleri 
ile Gezin Beldesi arasında kalan kısmın kıyı (litto-
ral) alglerini incelediği çalışmasında Cymbella, 
Epithemia, Gomphonema ve Navicula türlerine ait 
bireylerin araştırılan bölgede bol ve yaygın olarak 
ortaya çıktığını belirlemiştir. Hazar Gölü’nün 
Sivrice İlçesi ile Behrimaz Çayı arasında kalan 
kısmının littoral alglerini inceleyen Sönmez & Şen 
(2011) tespit ettikleri 94 taksonun büyük çoğun-
luğunun diyatomelerden oluştuğunu ve en iyi di-
yatome gelişmelerinin yaz aylarında gözlendiğini 
belirtmişlerdir. Çalışmalarında Cocconeis placen-
tula var. lineata, Cyclotella meneghiniana, Cym-
bella affinis, C. cymbiformis, C. parva, Epithemia 
argus, E. sorex, Fragilaria brevistriata, Gompho-
nema constrictum var. capitata, Navicula lanceo-
lata, N. reinhardtii, N. tuscula, N. viridula var. 
rostellata, Rhoicosphenia abbreviata ve Rhopalo-
dia gibba türlerinin sürekli hem fitoplankton hem 
de epilitik ve epipsammik örneklerde kaydetmel-
eri Hazar Gölü fitoplankton kompozisyonuyla 
Nazik Gölü fitoplanktonu arasındaki benzerlikleri 
desteklemektedir.  



Journal of Aquaculture Engineering and Fisheries Research, 3(4): 219-235 (2017) 
 

Journal abbreviation: J Aquacult Eng Fish Res 

 
232 

Koçer & Şen (2012, 2014), çalışmalarında Hazar 
Gölü açık bölgesinde su kalitesi ve fitoplankton 
dağılımını incelemiş ve diğer çalışmalarda da 
olduğu gibi fitoplankton üyelerinin çoğunluğunun 
diyatomelerden oluştuğunu (50 takson) rapor 
etmişlerdir. Diyatomelerden Cocconeis placen-
tula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella affinis, 
C. cymbiformis, Epithemia turgida, Ulnaria ulna, 
F. ulna var. acus, Gomphonema clavatum ve G. 
olivaceum türlerini araştırma süresince sürekli 
kaydetmişlerdir. Koçer & Şen (2012, 2014)’in, 
önemli olarak kaydettikleri Cocconeis placentula, 
Cocconeis placentula var. lineata, Cyclotella 
meneghiniana, Cymbella affinis, C. cymbiformis, 
C. helvetica, C. leptoceros, Epithemia turgida, 
Fragilaria capucina var. rumpens, Gomphonema 
clavatum, Gomphonema olivaceum ve Rhopalo-
dia gibba Nazik Gölü fitoplanktonunda da yer 
almış ve önemli olmuşlardır. Buna karşılık, Nazik 
Gölü fitoplanktonunda Aulacoseira granulata var. 
angustissima ve Stephanodiscus hantzschii tüm 
istasyonlarda ve mevsimlerde diğer alglere oranla 
çok daha yüksek nispi yoğunluklarla kaydedilmiş 
ve ortaya çıkış sıklıkları diğer fitoplankton üyeler-
ine oranla daha yüksek olmuştur. Bu husus her iki 
göl fitoplanktonundaki ender farklılklardan biri 
olarak değerlendirilmiştir.   

Sönmez & Şen (2011), Hazar Gölü littoral bölgesi 
epilitik diyatomelerinin gelişmeleri ile ilgili 
çalışmalarında 67 takson tespit etmişlerdir. Di-
yatomelerin en çok Cymbella, Epithemia, Gom-
phonema ve Navicula cinslerine ait türlerden 
oluştuğunu ve Gomphonema truncatum, Navicula 
reinhardtii, N. trivialis ve Rhoicosphenia abbrevi-
ata türlerinin çalışma süresince en yüksek birey 
sayılarıyla kaydedildiğini belirtmişlerdir. Nazik 
Gölü fitoplanktonunda sürekli kaydedilen Epithe-
mia turgida, E. sorex, Gomphonema truncatum ve 
Rhopalodia gibba Sönmez & Şen (2011)’in 
çalışmalarında kaydedilen türler arasında yer 
almıştır. 

Göllerdeki fitoplanktonun gelişmesinde fiziksel 
ve kimyasal faktörlerin, özellikle ışık, sıcaklık, 
azot ve fosforun önemli olduğu vurgulanmaktadır 
(Lund, 1965; Hutchinson, 1967; Odum, 1971; 
Round, 1984; Moss, 1998; Reynolds, 1984; Wet-
zel, 2001). Ayrıca göllerde en iyi gelişme gösteren 
diyatomelerin Cymbella, Epithemia, Fragilaria, 
Gomphonema ve Navicula cislerine ait türler 

olduğu bildirilmiştir (Reynolds, 1984). Bu bulgu-
lar Nazik Gölü fitoplanktonu için de geçerli 
olmuştur. 

Sonuç 

Bu çalışmada elde edilen fizikokimyasal para-
metrelere ait bulgular Yerüstü Su Kalitesi Yönet-
meliği’nde belirtilen kıta içi yerüstü su kaynak-
larının sınıflandırılmasına göre değerlendirild-
iğinde, genel olarak Nazik Gölü sularının I. sınıf 
yani yüksek kaliteli su sınıfında yer aldığı 
görülmektedir (Anonim, 2012). Yerüstü Su 
Kalitesi Yönetmeliği’nde I. sınıfa dahil olan su-
ların dezenfeksiyon ile içme suyu yanında 
rekreasyonel amaçlar, alabalık ve diğer hayvan 
üretimleri, çiftlik ihtiyacı ve başka amaçlar için 
kullanılmasının uygun olduğu bildirilmektedir. 
Dolayısıyla Nazik Gölü’nün su kalite özelliğinin 
korunması önemlidir. Bu çalışma genel olarak iyi 
bir su kalitesine sahip olan Nazik Gölü’nün, tatlı 
su ekosistemlerinin korunması, akılcı kullanılması 
ve sürdürülebilir gelişmenin sağlanabilmesi, özel-
likle azot ve fosfor yükünün azaltılması ve göle 
giren kirleticilerin miktar ve niteliğinin kontrol 
edilebilmesi için önleyici tedbirlerin alınması ger-
ekliliğini ortaya koymuştur. 

Nazik Gölü fitoplantonu tür kompozisyonu 
bakımından değerlendirildiğinde çoğunlukla di-
yatomelerden oluştuğu belirlenmiştir. Di-
yatomeler takson zenginliklerinin yanısıra birey 
sayıları bakımından da en önemli fitoplankterler 
olmuşlardır.  Diğer alg grupları (mavi-yeşil algler, 
yeşil algler ve dinoflagellatlar) hem takson sayısı 
hem de birey sayıları bakımından diyatomelerle 
rekabet edememişlerdir. Nazik Gölü fitoplankton 
biyomasının oldukça düşük olduğu belirlenmiştir. 
Bunun başlıca nedeni alglerin çoğalması için ger-
ekli olan nutrientlerin miktarlarını düşük ol-
masıdır. 
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