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Giris

Zeytin, milattan on bin yil dncesine kadar Dogu

Akdeniz havzasinin

sayllmaktadir (Kaplan ve Arihan, 2012). lliman-
sicak ve fazla zengin olmayan kirecli topraklar
zeytin agaci icin uygundur. Don olayi, asiri isi
farklihgr ve kurakhk zeytin agaci icin olumsuz

(074

Zeytin gesitlerinde yapilan ¢alismalara gore kendine verimliligin yetersiz oldugu ve gesitlerin
kendine verimsiz, kismen kendine verimli ve kendine verimli oldugu tespit edilmistir. Bu
calismada, Giineydogu Anadolu Bdlgesi Sanliurfa il sinirlari icerisinde, 1990 yilinda GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisiine bagh Koruklu Talat Demiréren Arastirma istasyonunda
kurulan bahcedeki 5 farkli zeytin gesidinin (Yuvarlak halhali, Delice, Nizip yaglik, Domat ve
Gemlik) kendine verimlilik durumlarini belirlenmesi amaglanmistir. Buna gore somaklar
Uzerinde bulunan cgicekler heniliz balon déneminde iken meyve tutma oranlarini tespit
etmek icin keseler yardimiyla izole edilmistir. Bu amagla kendileme ve serbest tozlanma
uygulamalari yapilarak cesitlerin kendine verimlilik durumu arastirilmistir. Buna gore
Yuvarlak halhali gesidinin kendine verimsiz, Delice ve Nizip yaglik cesitlerinin kendine
verimli, Domat ve Gemlik gesitlerinin ise kismen kendine verimli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Dollenme, Meyve tutumu, Eseysel uyusmazlik, Kendileme

ABSTRACT

It has been determined according to studies held on olive culture that self-fertility is
insufficient and the cultivars areself-infertile, partially self-fertile and self-fertile. This study
aims to determine the self-fertility status of 5 different olive cultivars (Yuvarlak halhali,
Delice, Nizip yaglik, Domat ve Gemlik)planted in 1990 in the area located at Koruklu Talat
Demirdren Research Station affiliated to the GAP (Southeastern Anatolia Project)
Agricultural Research Institute in Sanlurfa Province. According to this study, while the
flowers on the cluster were still in the balloon period, they were isolated for self-pollination
with the help of small bags to determine fruit set rates. For this purpose, self and open-
pollination treatments were performed and the self-fertility status of the cultivars
wassearched. Accordingly, Yuvarlak halhali cultivar has been determined as self-infertile,
Delice and Nizip as self-fertile, Domat and Gemlik cultivars as partially self- fertile.

Key Words: Olive, Fertilization, Fruit set, Sexual incompatibility, Self pollination

sartlardir. Tim bu 06zellikler zeytin bitkisinin 6z
Akdeniz niteliktedir
(Basoglu, 2009). Zeytinin anavatani Glneydogu

agaci oldugunu kanitlar

dogal  bitki  ortisu Anadolu’dan (Mardin, Maras ve Hatay Ugcgeni)
Akdeniz ve Hazar havzasina, Ege Adalar,
Yunanistan ve ispanya’ya yayildigi
dustinilmektedir (Klglikkdmirler ve Erdem,

2008).
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Zeytin rizgarla tozlanan (anemophyl) bir meyve
tlradur. Zeytin agaci verim yilinda bol miktarda
cicek meydana getirmektedir. Ancak gigeklerin %98’
inin  dokaldigl, sadece % 1-2 sinin meyve
baglayabildigi gozlenmistir (Martin, 1990).

Zeytin meyve Uretimini
etkileyebilecek gesitli sorunlari vardir. Bunlardan en
onemlisi zeytin cesitlerinin kendiyle
uyusmazliklardir. Kendine uyusmazhk
(incompatibility); bir gicekte esey organlari ve esey
hicreleri saglikli gelistikleri halde, ayni geside ait
cicek tozlariyla tozlanma sonucunda doéllenmenin
gerceklesememesi durumudur. Bu durum tamamen
genetiksel kaynaklh olup, uyusmazlk genleri (S
genleri) tarafindan kontrol edilir (Eti,2009)).

Zeytinde  eseyseluyusmayla  ilgili  cesitlerin
tanimlanmasi Uzerine diinya ¢apinda g¢alismalar
yurttiilmektedir (Griggs ve ark., 1975; Sharma ve
ark.,, 1976; Antognozzi ve Standardi, 1978;
Androulakis ve Loupassaki, 1990; Rallo ve ark.,
1990; Moutier, 2000). Tlrkiye'de zeytin cesitlerinin
dollenme biyolojilerine iliskin glinimiize kadar
yapilan arastirmalarda genel olarak 14 zeytin ¢esidi
Uzerinde calisilmistir (Cavusoglu,1970; Sitcli, 1980;
Kaya ve Tekintas, 2006; Mete ve Misirli, 2009; Mete
ve ark., 2012).

Dollenme, bir
oynadigindan, ylksek dizeyde Uriin almanin birinci
sartt kendine uyusma durumunun bilinmesidir.
Arastiricilar,kendine tozlanma sirasinda ¢ogu cicek
tozu ¢im borusunun dollenmenin olmasi igin disicik

Ureticilerinin  ticari

verimlzerinde  o6nemli rol

borusunu gegip tohum taslagina yetisemezken,
yabancitozlanmada cicek tozu ¢im borusunun daha
hizli  gelisip yumurtaliga gegtigini
(Cuevas ve Polito,1997). Bu nedenle uyusmazlk, tek
cesitle kurulmus bir bahcede verim duslkligline
neden olmaktadir (Lavee ve Datt, 1978;Sibbett ve
ark.,1992;Ghrisi ve ark.,1999; El-Kholy, 2001).

Halen tesis edilmis bahcelerde cesitlerin uygun
tozlayicilart hakkinda bir belirsizlik bulunmaktadir.
Eger cesit kendiyle uyusmaz ya da kismen uyusur ise
uygun bir tozlayici cesitle birlikte bahce tesis
edilmesi gereklidir. Yapilan bazi arastirmalarda,
yeterli ve kaliteli Grtiin alinmasi icin kendine uyusur
cesitlerde  dahi tozlanmanin
saglayacagl bildirilmistir  (Sibbett

belirtmislerdir

yabanci yarar

ve Osgood,

1994).Tozlayic gesitler ise ekonomik verimlilik, cicek
tozu kalitesi, tozlanacak olan g¢esitle uyum ve
ciceklenme zamani uyumu temelleri
secilmis olmalidir (Lavee,1998).

uzerine

Materyal ve Metot

Materyal
2015 yilinda yapilan bu arastirma, GAP Tarimsal

Arastirma  Enstitlisiine bagh  Koruklu  Talat
Demiréren Arastirma Istasyonunda bulunanfarkli
zeytin  cesitlerinden  Delice, Domat, Gemlik,
Nizipyaglk, Yuvarlak halhali zeytin c¢esitlerinde
kendine verimlilik durumlar incelenmistir. Bu
amagla meyve tutma oranini belirlemek igin
kendileme ve serbest tozlanma c¢alismalari
yapilmistir.

Metot

Denemeye alinan zeytin cesitlerinde meyve tutma
oranlarini belirlemek amaciyla;

1. Serbest tozlanma

2. Kendileme uygulamalari gergeklestirilmistir.

Kendileme uygulamasi igin her agagta 8 slirglinde
somaklar Uzerinde bulunan gigekler henliz balon
doneminde iken sayimlari yapilmis, etiketlenmis ve
kese kagitlari yardimiyla izole edilmistir. Serbest
tozlanmada yine ayni agaclara uygulanmistir. Her
agactan 4 surglinsegilerek, cicekler sayilarak
etiketlenmistir. Zeytinde, ciceklerin somak (salkim)
durumunda bulunmasi ve kii¢lik olusu nedeniyle tek

tek sayimlarinin yapilmasi oldukg¢a glctir. Bu
sebeple uygulamalarin  yapilacagr  sirglinler
Uzerindeki somaklarda ortalama ¢icek sayisi

bulunarak, somak sayisi ile garpilmis ve toplam gigek
sayisi  belirlenmistir ~ (Sttcli, 1980; Mete,
2009).Tozlanma sansini arttirmak icin izolasyonda
kullanilan keseler kaldirilana kadar her glin belirli
araliklarla  sarsilmiglardir.  Arastirma, tesaduf
parselleri deneme desenine gore 3 yinelemeli ve her
yinelemede 1’er agac olacak sekilde kurulmus olup,
elde edilen verilere ait ortalamalar LSD testi ile
karsilastirilmistir.  Sayilarak elde edilen vyiizde
degerlere normalite testi yapilmistir.

Kendine verimlilik indeksi asagidaki esitlige gore
hesaplanmistir (Moutier, 2002);

Kendilemeden elde edilen meyve tutma orani

Kendine Verimlilik indeksi (R) =

472

Serbest tozlanmadan elde edilen meyve tutma orani
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Cizelge 1. Kendine Verimlilik indeksi
Table 1. Self-fertility Index

Kendine verimlilik (Self-fertility)

Kendine verimsiz

Kismen kendine verimli

Kendine verimli

R Self-infertile Partially Self-fertile Self-fertile
0.00 0.15 0.30 1.00
Elde edilen veriler esitlige gore hesaplanarak, surglinlerde sayilarak, yine 2.sayim olarak
Cizelge 1’deki indekse gore degerlendirilmistir. etiketlere yazilmistir.
Kendileme uygulamasi i¢in somaklar balon Uglinci sayim, vyaz ortasinda keselerden

asamasinda iken secilen sirginlerdeki cicekler
sayllip etiketlenmis ve kese kagitlarinaalinarak
izole edilmislerdir (Sekil 1). Bu sayimda, her

agacta acikta birakilan (serbest tozlanan)

surglinler  Gzerindeki  c¢icekler de sayilip

etiketlenmistir (Sekil 2).

keseler

balon
yardimiylaizole edilmesi ve etiketlenmesi

Figure 1. Isolation and labeling of the flowers in baloon
stage

Sekil 1. Cigekler dénemindeyken

2%

Sekil 2. Serbest tozlanma uygulamasindagiceklerin sayilarak
etiketlenmesi

Figure 2. The labeling of flowers after counting in open
pollination

iki 2.
ciceklenmeden 20 giin sonra yapilmistir. Keseler

Her uygulamada sayim,tam
acildiktan sonra meyveler sayilip tekrar etiketlere

yazilmistir(Sekil 3). Ayni zamanda acikta tozlanan

473

cikartilan ve acgikta birakilan (serbest tozlanan)

meyvelerde yapilmistir (Sekil 4).

3. Kagit keseler acildiktan sonrauygulamayapilan
dallarin gérinima

Figure 3. The view of treated branches after opening of

paper bags

Sekil

Sekil 4. Yaz ortasinda sirglinlerde yapilan meyve sayimi
Figure 4. Fruit counting in mid-summer period

= -

Sekil 5. Hasat olgunlugunda yapilan meyve sayimi
Figure 5. Fruit counting in harvest period
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Dordinci ve son sayim ise hasat olgunluguna
gelmis meyvelerde vyapilarak etiketler Uzerine
kaydedilmistir (Sekil 5)(Taslimpour ve ark., 2008).

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Ulkemizin 6nemli zeytin gesitlerinden olan Nizip
yaglhk,
Gemlik’te yapilan serbest tozlanma ve kendileme

Delice, Yuvarlak halhali, Domat ve
ve uygulamalarina iliskin bulgular Cizelge 2’de
verilmistir. Yapilan istatistik analiz sonucu zeytin

arasindaki

Tam ciceklenmeden 20 giin sonraki en yiksek
meyve tutma orani % 18.58 ile Yuvarlak halhali-
Serbest tozlanma uygulamasinda belirlenmis olup,
bunu %17.52 degeri ile Nizip Yaglik-Kendileme ve
%17.23 ile Gemlik- Serbest tozlanma uygulamalar
izlemistir. En diugsuk deger ise %8.66 ile Yuvarlak
halhali-Kendileme uygulamasindan elde edilmistir.

Temmuz ayinda yapilan sayimda en yiksek
meyve  tutumunun  Nizip  yaglik-Kendileme
(%9.56)ve (%8.25)

uygulamalarinda; en disiuk meyve tutumunun ise

Gemlik-Kendileme

cesitlerinin meyve tutma dizeyleri Yuvarlak halhali-Kendileme (%1.75)
edilmistir.
Cizelge 2.Zeytin gesitlerinin kendileme ve serbest tozlanmadameyve tutmaoranlari ve kendine verimlilik indeksi
Table 2. The fruit set rates and self- fertility index of olive cultivars in self- and open pollination treatments
Tam Yaz ortasi Hasatta meyve Kendine
ciceklenmeden 20 meyve tutumu tutumu(Kasim) | verimlilik indeksi
giin sonraki meyve (Temmuz) % % Self-fertility
Cesitler Uygulamalar tutumu (Mayis) Fruit set rate in Fruit set rate at Index
Cultivars Treatments (%) mid-summer harvest
Fruit set rate 20 (July) (%) (November) (%)
days after full
bloom (May) (%)
Kendileme
B ) (Self-Pollination) 10.67 de 7.35 abc 1.07 bc
Nizip yaglik Serbest Tozlanma 0.34
12.42 4,92 .07
(Open-Pollination) de 92 cde 3.07a
Kendileme
Celice (Self-Pollination) 17.52 ab 9.56 a 2.98a 13
Serbest Tozlanma ’
(Open-Pollination) 10.25 de 4.79 cde 2.62 ab
Kendileme
8.66 e 1.75f 0.43c
Self-Pollinati
Yuvarlak halhah gee;ges(z _FZZ;::::a 0.14
18. 7 .
(Open-Pollination) 8.58a 5.78 bede 3.09a
Kendileme 11.49 de 6.57 bed 1.01 be
(Self-Pollination)
Domat Serbest Tozlanma 0.29
(Open-Pollination) 12.56 de 4.19 def 3.45a
(Ksee';]ggi;;saﬁon ) 13.36 bed 8.25 ab 0.61c
Gemiik Serbest tozlanma 0.29
17.23 ab 3.29 ef 2.06 ab
(Open-Pollination) abe € abe
LSD 4.411 2.742 1.762

Hasatta en yiliksek meyve tutma orani % 3.45

ile  Domat-Serbest tozlanma uygulamasinda
saptanmistir. Bu uygulamayi sirasiyla % 3.09 ile
Yuvarlak halhali-Serbest tozlanma, % 3.07 ile Nizip
2.98

izlemistir.

yaglhk-Serbest tozlanma, % ile Delice-

Kendileme  uygulamalari Hasat

dénemindeki en distik meyve tutumu Yuvarlak

474

halhali-Kendileme (%0.43) ve Gemlik-Kendileme
(%0.61) uygulamalarindan elde edilmistir.

Deneme  kapsaminda incelenen  zeytin
cesitlerinin kendine verimlilik indeksleri Cizelge
2’de verilmistir. Buna gore, Yuvarlak halhali (0.14)
cesidinin kendine verimsiz, Delice (1.13) ve Nizip

yaglk (0.34) cesitlerinin kendine verimli, Domat
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(0.29) ve Gemlik (0.29) cesitlerinin ise kismen
kendine verimli oldugu belirlenmistir. Ancak, elde
edilen verimlilik indekslerinin, Sanliurfa
ekolojisinde ve incelenen cesitlerin ayni bahce
icerisinde bulunma durumunda gecerli oldugu
unutulmamahdir. Dinyada zeytinde vyapilan
dollenme biyolojisi galismalarinda ¢ogu zeytin
cesidinin kendine verimsiz veya kismen kendine
verimli oldugu tespit edilmistir (Lavee, 1986;
Lavee, 1990; Besnard ve ark., 1999; Dimassi ve
ark., 1999; Moutier, 2002; Fabbri ve ark., 2004;

Conner ve Fereres, 2005).

Kendileme - Meyve tutumu (%)
Self pollination - Fruit set

20
* T |l - 1
Gemlik Delice  Y.halhah Domat N.yaghk
OMayis BTemmuz B Kasim
Sekil 6. incelenen zeytin cesitlerinin  kendileme

uygulamasindaki meyve tutumlari (%)
Figure 6. Fruit set rates of studied olive cultivars in self-
pollination treatment (%)

Serbest tozlanma uygulamalarinda yapilan

sayimlar degerlendirildiginde ise hasat
dénemindeki meyve tutumunun Domat zeytin
cesidinde en vyiksek diizeyde oldugu, bunu
siraslyla Yuvarlak halhali, Nizip yaglik ve Delice
cesitlerinin izledigi belirlenmistir. Gemlik cesidinde
ise en diisik meyve tutumu tespit edilmistir (Sekil

7).

Serbest tozlanma - Meyve tutumu (%)

Open-pollination - Fruit set (%)

H.- [Tt Hl- e

Gemlik Y.halhah

20
10

[ e

N.yaghk

0

Delice Domat

OMayis BTemmuz B Kasim

Sekil 7. incelenen zeytin cesitlerinin serbest tozlanmadaki
meyve tutumlari (%)

Figure 7. Fruit set rates of studied olive cultivars in open-
pollination treatment (%)

475

Yapilan kendileme uygulamalarinda degisik
donemlerde yapilan sayimlar degerlendirildiginde,
Delice gesidinin her dénemde en yiiksek meyve
tutumu ile ilk sirada yer aldigi, Yuvarlak halhali
cesidinde ise yine her donemde en disik meyve
tutumun saglandigi tespit edilmistir (Sekil 6).

Mete (2009), yaptig
calismalarinda Domat ¢esidini kismen kendine

dollenme biyolojisi
verimli olarak belirlemistir. Gemlik zeytini Uzerine
yapilan arastirmalarda ise ¢esidin kismen kendine
verimli oldugu tespit edilmistir (Cavusoglu, 1970;
1980). bir
tozlanma igin bahgede % 10 dolayinda tozlayici
olacagi
1998).Arastiricilar
zeytin cesitlerinde kendine verimlilik durumunun

Sutgd, Yapilan arastirmalardaiyi
ceside aitaga¢ bulundurmanin vyeterli

belirlenmistir  (Lavee, bazi
yildan yila degistigini ve bu durumun isiklanma,
sicaklik, ¢icek tomurcugu olusumu ve giceklenme
esnasindaki iklim faktorlerinden
kaynaklanabilecegini belirtmislerdir (Farinelli ve
ark., 2006). Buna ornek olarakMoraiolo c¢esidi
italya da yapilan bir calismada kendine verimsiz
olarak bulunurken (Bini veLensi, 1981), ayni gesit
Hindistan da yapilan bir ¢calismada kendine verimli
1980).

¢esidinin cogunlukla kendine verimsiz oldugu tespit

bulunmustur (Singh ve Kar, Leccino
edilmesine ragmen (Antognozzi ve Standardi,
1978; 1996),

seleksiyonu bulunmustur

Ugrinovic ve Stampar, bircok

kendine  verimli
(Bartoloni ve Guerriero, 1995). Kilis yaglk cesidi
Uzerinde vyapilan arastirmada c¢esidin kendine
verimsiz oldugu belirtilmistir (Mete ve Cetin,
2017).Manzanillo

calismada,

zeytin  ¢esidinde  yapilan

¢esidin  kendine verimli oldugu
belirlenmisken (Androulakis ve Loupassaki, 1990),
(2002),
verimsiz, (Lavee
ark.,2009),cesidin

tespit etmislerdir.Kilis yaghk cesidinde kullanilan

Wu ve ark. cesidin kismen kendine
Datt,1978;

kendine verimsiz

ve Cuevas ve

oldugunu

tozlayicilarin etkinlik derecelerinin vyillara gore
farkliik gosterdigini ve meyve tutma oranini
artirmadigini; Ayvalik ve Memecik ¢esitlerinin ise
kabul edilebilir tozlayicilar oldugunu ifade etmistir
(Mete,2009). Kendine uyusmazliktan kaynaklanan
verimsizlik durumu ile ilgili bu celiskilerin tek olasi
sebebi calismalarin farklh cevresel kosullar altinda
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yaptimasidir.Kendine uyusmazligin sicakliga bagh
oldugu birgok arastirici tarafindan ifade edilmistir (
Mekuria ve ark.,1999; Lavee ve ark., 2002).

Cuevas ve Polito (1997),zeytinlerde yaptiklari
bir ¢alismada ¢icek tozu ¢im borularininyabanci
tozlamada daha hizli geliserek tohum taslaklarina
halde,
sonucunda bircok cicek tozu c¢im borusunun

ulasabildikleri kendine tozlanma
disicik borusu iginde biylyemedigini ve déllenme

icin tohum taslaklarina ulasamadigini

gozlemlemislerdir.

Sonuglar

Eseysel uyusmazlik, verimiizerinde onemli bir
rol oynadigindan, bir gesitte yiksek diizeyde rin
almanin birinci sarti, kendine uyusma durumunun
Kendine

bilinmesidir. verimsizlik,tozlanmada

basarisizhga oncliliik edebilmekte ve bu nedenle

tek cesitle kurulmus bir bahcede verim
dustkligline neden olmaktadir.Bu c¢alisma
sonucunda  Yuvarlak  halhali  ¢esidikendine

verimsiz; Delice ve Nizip yaglikgesitleri kendine

verimli; Domat veGemlikgesitleri ise kismen
kendine verimli olarak belirlenmistir. Eger cesit
kendine verimsiz ya da kismen kendine verimli ise
uygun bir tozlayici cesitle birlikte bahce tesis
birlikte

arastirmalarda, yeterli ve kaliteli Griin alinmasi

edilmelidir. Bununla yapilan

icin kendine verimli c¢esitlerde dahi yabanci
tozlanmanin yarar saglayacagl belirlenmistir. Bu
nedenle vyerli cesitlerimizin kendine verimlilik
durumlari ve uyguntozlayicilarinin belirlenmesi

onem tasimaktadir.
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