Van Vet ], 2018, 29 (3) 179-183

9 VAN VETERINARY
JOURNAL

E

Van Veterinary Journal

http://dergipark.gov.tr/vanvetj »

ISSN: 2149-3359

Original Article e-ISSN: 2149-8644

Determination of Aflatoxin B1, Zearalenone and Deoxynivalenol in Feedstuffs and

Aflatoxin M1 in Bulk-Tank Milk at Dairy Cattle Farms

Recep KARA! Cangir UYARLAR?

1 Afyon Kocatepe University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Food Hygiene and Technology, Afyonkarahisar, Turkey
2 Afyon Kocatepe University, Faculty of Veterinary Medicine, Department of Animal Nutrition and Nutritional Disorders, Afyonkarahisar, Turkey

Received: 24.09.2018 Accepted: 19.12.2018

ABSTRACT

Mycotoxin contamination causes serious economical and toxicological problems in animal products. Dairy
cattle breeding industry is one of the most suffering animal breeding industry by this hazard. Generally, the
toxication develops chronically and it does not show any clinical sign on animals. Therefore, it is very difficult
to identify the mycotoxin contamination in the farm site. This study aims to determine levels of aflatoxin B1
(AFB1), total aflatoxin (B1+B2+G1+G2), zearalenone and deoxynivalenol in feedstuffs and the level of
aflatoxin M1 (AFM1) in bulk-tank milk at dairy cattle farms with enzyme linked immuno sorbent assay
(ELISA). For this purpose, feedstuffs (corn silage, dry clover and concentrated feed) and bulk-tank milk
samples were taken from 50 different dairy cattle farms in the Aegean Region. As a result, levels of AFB1, total
AF (B1+B2+G1+G2), zearalenone and deoxynivalenol levels were determined respectively between 0.05-
36.09, 0.06-44.01, 5-765 and 3-909 ppb in corn silage samples; 0.14-22.53, 0.16-27.66, 2-557 and 3-692 ppb
in dry clover samples; 0.12-15.32, 0.15-18.57, 4-639 and 1-632 ppb in concentrate feed mix samples. The
level of AFM1 was found between 0.001-0.054 ppb in bulk-tank milk samples.
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Siit S131n1 isletmelerinde Yemlerde Aflatoksin B1, Zearalenon ve Deoksinivalenol ile
Tank Siitlerinde Aflatoksin M1 Varliginin Arastirilmasi

Mikotoksin kontaminasyonlary; hayvansal iirlinlerde ekonomik ve toksikolojik acidan ciddi diizeyde
problemlere neden olmaktadir. Siit sigir1 yetistiriciligi de bu zarardan etkilenen baslica hayvancilik kollar1
arasinda gelmektedir. Genellikle toksikasyon, kronik olarak gelismekte ve hayvanlarda klinik olarak belirti
gostermemektedir. Bu nedenle mikotoksin kontaminasyonunu ciftlik ortaminda tespit etmek olduk¢a zordur.
Bu calismada, siit sigir1 isletmelerinde yemlerde aflatoksin B1 (AFB1), toplam aflatoksin (B1+B2+G1+G2)
zearalenon ve deoksinivalenol ile tank siitlerinde aflatoksin M1 (AFM1) seviyelerinin enzyme-linked
immunosorbent assay (ELISA) yontemi ile belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla; Ege Bolgesi'nde 50 farkli
siit si8ir1 isletmesinden yem (musir silaji, kuru yonca ve konsantre yem) ve tank siitii 6rnekleri alinmistir.
Sonug olarak AFB1, toplam AF (B1+B2+G1+G2), zearalenon ve deoksinivalenol seviyeleri sirasiyla misir silaji
orneklerinde 0.05-36.09, 0.06-44.01, 5-765 ve 3-909 ppb; kuru yonca 6rneklerinde 0.14-22.53, 0.16-27.66, 2-
557 ve 3-692 ppb; konsantre yem orneklerinde 0.12-15.32, 0.15-18.57, 4-639 ve 1-632 ppb seviyeleri
arasinda tespit edilmistir. Tank siitii 6rneklerinde ise AFM1 seviyesi 0.001-0.054 ppb seviyeleri arasinda
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Siit inegi, Aflatoksin B1, Aflatoksin M1, Zearalenon, Deoksinivalenol

GIiRiS

Mikotoksinler oncelikle tahillar, yagh
triinlerde ve bunlardan {retilen yemlerde

tarimsal

hayvanlarin saghgi ve iretkenligi olumsuz olarak
etkilenmektedir (Smith ve Henderson 1991). Aflatoksinler
(AF), okratoksinler, trikotesenler, zearalenonlar,
fumonisinler, tremorjenik toksinler ve ergot alkaloidleri en

tohumlar gibi

bulunmaktadir (Beardall ve Miller 1994). Cogu gida ve
yemler Uretim, isleme, nakliye ve depolanma sirasinda
mantar gelisimine yatkindir (Frisvad ve Samson 1992).
Yem bitkilerinin liretim ve depolama siirelerinde sicaklik,
nem ve bocek aktiviteleri mikotoksin olusumu ve
kontaminasyonunu etkileyen en Onemli faktorlerdir
(Coulumbe 1993). Ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde bu
kontamine yemlerin yiikksek oranlarda alinmas: ile

onemli tarimsal ekonomik degere sahip mikotoksinler
olarak bildirilmektedir (Hussein ve Brasel 2001; Zain
2011). Bu mikotoksinler igerisinde bulunan zearalenon,
genellikle hayvan beslemede ham madde olarak kullanilan
misirda siklikla bulunmakta ve hiperdstrojenik sendroma
neden olmaktadir. Deoksinivalenol ise yem tiiketiminde ve
bagisiklik sisteminde azalmaya neden olmaktadir (Scott
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1990; Sharma ve Kim 1991). Gidalarin bir kontaminanti
olan aflatoksinler, 6zellikle Aspergillus flavus ve parasiticus
mantarlar1 gibi Aspergillus tiirleri tarafindan {retilen
ikincil metabolitlerdir (Strosnider ve ark. 2006). Baslica
aflatoksinler AFB1, AFB2, AFG1 ve AFG2'dir. Bu
aflatoksinlerin hepsi 6zellikle bitkisel besinlerin ve
tohumlarin ¢ogunda farkli miktarlarda bulunmalarina
ragmen aralarinda en etkin olan1 AFB’dir. Canli viiciidunda
aflatoksinlerin karsinojenik, teratojenik ve mutajenik
etkileri bulunmaktadir (Tiirkéz Bakirci 2014). Yemlerle
aliman AFB1’in karacigerdeki biyotransformasyonundan
sonra, olusan AFM1 meme bezlerinden siit igine
salgilanarak organizmadan atilir (Oru¢ 2003). AFM1
ylksek sicaklik ve pastdrizasyon uygulamalarina direngli
oldugundan (Sefidgar ve ark. 2011), AFM1 iceren siitten
tretilen Ttriinlerde ozellikle de peynirlerde AFM1
bulunabilmektedir (Rubio ve ark. 2011). Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO, Food and Agriculture Organization) tiim
diinyada  lretilen  tarimsal {riinlerin ~ %Z25’inin
mikotoksinlerle kontamine oldugunu bildirmektedir
(Peraica ve ark. 2002). Bu nedenle 6zellikle siit ineklerinin
beslenmesinde ve elde edilen {iriinlerdeki mikotoksin riski
stirekli artan bir problemdir.

Bu amagla yapilan bu ¢alismada siit sigir1 isletmelerinde
kullanilan yemlerde (muisir silaji, kuru yonca ve konsantre
yem) AFB1, toplam AF (B1+B2+G1+G2), zearalenon ve
deoksinivalenol ile {iretilen siitlerde AFM1 varlig
arastirllmistir.

Siit Orneklerinin Analizi

Siit 6rneklerine 6ncelikle 10°C'de 2000 rpm/5 dk santrifiij
islemi uygulandi. Daha sonra pastor pipeti ile siitiin
kremasi alinarak geri kalan kisim testte kullanildi. Uretici
firmanin talimatlar1 dogrultusunda érneklerden otomatik
pipet aracilig ile 200 pl alinip mikroplate kuyucuklara
aktarildi. Mikroplate 20-25°C’'de 30 dk karanlik ortamda
inkiibe edildi. Inkiibasyondan sonra kuyucuklardaki sivi
bosaltilip, kuyucuklar 250 pl yikama tamponu ile ii¢ kez
yikandi. Bir sonraki agamada kuyucuklara, 200 ul diliie
enzim konjugat ilave edilerek 15 dk karanlik ortamda
inkiibe edildi. inkiibasyondan sonra kuyucuklar tekrar
yikama tamponu ile ti¢ kez yikandi. Daha sonra her
kuyucuga 200 pl substrat/kromojen ilave edilerek
karistirild1 ve karanlik ortamda 15 dk inkiibe edildi. Son
olarak kuyucuklara 50 pl stop soliisyonu ilave edilerek 450
nm’de ELISA  okuyucu ile okunarak sonuglar
degerlendirildi.

BULGULAR

Analize alinan silaj, yonca ve konsantre yem 6rneklerinde
AFB1, toplam AF (B1+B2+G1+G2), zearalenon ve
deoksinivalenol varlig1 Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Silaj, yonca ve konsantre yem Orneklerinde
mikotoksin varligi (ppb) (n: 50)

Table 1. The presence of mycotoxin in silage, clover and
consantre feed samples (ppb) (n: 50)

MATERYAL ve METOT

Materyal

Yapilan bu ¢alismada Ege Bolgesi'nde faaliyet gosteren 50
farkli damizlik siit sigir1 isletmesinden yem ve tank siiti
ornekleri alinmistir. Yem oOrnekleri; rasyona kaba yem
kaynagi olarak katilan kuru yonca ve misir silajindan,
konsantre yem ise hazir fabrika yeminden alinmistir. Siit
ornekleri ise isletmeye gore 2-3 6glin halinde sagilan
hayvanlarin tankta toplanan giinliik siitlerinden alinmistir.
Alinan tiim 6rnekler soguk zincirde laboratuvara getirilmis
ve analizleri yapilincaya kadar soguk sartlarda muhafaza
edilmistir.

Metot

Calismada silaj, yonca ve konsantre yem oOrneklerinde
AFB1, toplam AF (B1+B2+G1+G2) (Aflatoksin Veratox,
Neogen®), zearalenon (Zearalenone Veratox, Neogen®) ve
deoksinivalenol (DON, Veratox, Neogen®) ile siit
orneklerinde AFM1 (EuroClone Aflatoxin M1, Pero-MI)
varlig1 ticari ELISA kitleri kullanilarak tiretici firmanin
talimatlar1 dogrultusunda gergeklestirilmistir

Yem Orneklerinin Analizi

Her bir yem oOrneginden AFB1, zearalenon ve
deoksinivalenol i¢in 20 g, toplam AF (B1+B2+G1+G2) i¢in
ise 5 g ornek alimarak %70lik metanol icerisinde
karistirildi. Daha sonra tiim 6rnekler whatman no. 1 filtre
kagitlarindan stiziilerek elde edilen siiziintii iretici firma
talimatlar1 dogrultusunda analizde kullanildi. Bu amacla
100 pl 6rnek ile 100 pl konjugat karistirildi. Elde edilen
karisimdan 100 pl alinarak antikor iceren kuyucuklara
aktarildi ve 2 dk inkiibe edildi. Inkiibasyondan sonra
kuyucuklar bes kez distile su ile yikandi. Daha sonra her
bir kuyucuga 100 pl substrat ilave edilerek 3 dk inkiibe
edildi. Son olarak 100 pl stop soliisyonu ilave edildi ve 650
nm’'de ELISA  okuyucu ile okunarak sonuglar
degerlendirildi.
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m: minimum, M: maksimum

Tablo 2. Yem 6rneklerinde aflatoksin B1 seviyeleri (ppb)

Table 2. The levels of aflatoxine B1 in feedstuffs samples
(ppb)

(ppb) Silaj Yonca  Konsantre
(%) (%) yem (%)
<5.00 14 (28) 17 (34) 26 (52)
5.00 - 10.00 14 (28) 18 (36) 9 (18)
10.00 - 20.00 9(18) 10(20) 15 (30)
20.00 - 30.00 5(10) 5(10) -
30.00 - 40.00 8 (16) - -

40.00 - 50.00 - - -

Yem oOrneklerinde en yiiksek AFB1 seviyeleri 8 (%16)
ornekte 30-40 ppb arasinda tespit edilmistir (Tablo 2).
Toplam AF (B1+B2+G1+G2) seviyelerinde en yiiksek
oranlar (40-50 ppb) silaj 6rneklerinde (7 o6rnek, %14)
bulunmustur (Tablo 3). Silaj 6rneklerinin 7 (%14)’sinde,
yonca orneklerinin 3 (%6)’'iinde ve konsantre yemlerin 4
(%8)’linde zearalenon seviyeleri; silaj orneklerinin 3
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(%6)’linde, yonca drneklerinin 1 (%2)’inde ve konsantre
yemlerin 3 (%6)’linde deoksinivalenol seviyeleri 500
ppb’nin lizerinde belirlenmistir (Tablo 4, 5).

Ciftliklerden alinan tank siitii 6rneklerinde AFM1 seviyesi
0.001-0.054 ppb arasinda tespit edilmis ve 2 (%4) 6rnekte
0.05 ppb’nin iizerinde bulunmustur (Tablo 6).

Tablo 3. Yem oOrneklerinde toplam aflatoksin
(B1+B2+G1+G2) seviyeleri (ppb)

Table 3. The levels of total aflatoxine (B1+B2+G1+G2) in
feedstuffs samples (ppb)

(ppb) Silaj Yonca  Konsantre
(%) (%) yem (%)
<5.00 11(22) 11(22) 25 (50)
5.00 -10.00 12 (24) 21(42) 9(18)
10.00 - 20.00 12 (24) 13 (26) 16 (32)
20.00 - 30.00 5(10) 5(10) -
30.00 - 40.00 3(6) - -
40.00 - 50.00 7 (14) - -

Tablo 4. Yem 6rneklerinde zearalenon seviyeleri (ppb)

Table 4. The levels of zearalenone in feedstuffs samples
(ppb)

(ppb) Silaj Yonca Konsantre
(%) (%) yem (%)

<100.00 21(42) 37(74) 33 (66)
100.00 - 200.00 7 (14) 2(4) 12 (24)
200.00 - 300.00 5(10) 1(2) 1(2)
300.00 - 400.00 5(10) 1(2) -

400.00 - 500.00 5(10) 6(12) -

500.00 - 1000.00 7 (14) 3(6) 4(8)

Tablo 5. Yem orneklerinde deoksinivalenol seviyeleri
(ppb)
Table 5. The levels of deoxynivalenol in feedstuffs samples
(ppb)

(ppb) Silaj Yonca  Konsantre
(%) (%) yem (%)

<100.00 22 (44) 23 (46) 12 (24)
100.00 - 200.00 14 (28) 23 (46) 13 (26)
200.00 - 300.00 7 (14) 2(4) 11 (22)
300.00 - 400.00 2(4) 1(2) 11 (22)
400.00 - 500.00 1(2) - -

500.00 - 1000.00 3(6) 1(2) 3(6)

Tablo 6. Siit 6rneklerinde aflatoksin M1 varlig1 (ppb) (n:
50)

Table 6. The presence of aflatoxine M1 in milk samples
(ppb) (n: 50)

n (%)
<0.025 39 (78)
0.025 - 0.05 9 (18)
>0.05 2(4)
Minimum 0.001
Maksimum 0.054

TARTISMA ve SONUC

Ulkemizde faaliyet gosteren iki farkh tip siit isletmesi
vardir. Aile tipi isletmelerde hayvan sayisi 1-20 arasinda
degismekte, rasyonda kullanilan hammaddeler mevsim ve
piyasa kosullarina gore farkhhk gostermektedir. ikinci tip
isletme ise otomatik sagim sistemi ve siit sogutma
sistemleri gibi modern ekipmanlar1 iceren 50’den fazla
hayvan sayisina sahip olan ticari isletmelerdir. Ulkemizde
kiciik ve biiyiikk olgekli tim damizhik siit sigirn
isletmelerinde yaygin olarak kullanilan kaba yemler misir
silaji, kuru yonca ve samandir. Bunlar igerisinde
kiiflenmeye ve mikotoksikozise en yatkin olanlar tretim,
isleme ve depolama kosullarina baglh olarak kuru yonca ve
musir silajidir. Fabrika yemleri ise fabrikanin bulundugu
bolgeye gore degisen kaynaklardan elde edilen konsantre
yemlerden hazirlanan karma yemlerdir.

Bu ¢alismada AFB1 seviyesi silaj drneklerinde 0.05-36.09
ppb, kuru yonca orneklerinde 0.14-22.53 ppb, konsantre
yem oOrneklerinde 0.12-15.32 ppb seviyeleri arasinda
tespit edilmis ve en yiiksek seviye 30-40 ppb silaj
orneklerinde (%16) belirlenmistir. Dalcero ve ark. (1997)
Arjantin’de bes isletmede 1 y1l siire ile yaptiklari ¢calismada
300 kanatli yem oOrneginde AFB1 seviyesini 17-197 ppb
seviyeleri arasinda tespit etmislerdir. Ek ve Ka (2009)
yaptiklar1 ¢alismada yem o6rneklerinin %86’sinda AFB1
tespit edildigini ve orneklerin %67’sinin FAO/WHO
tarafindan izin verilen seviyenin (0.05 ppb) iizerinde
oldugunu bildirmislerdir. Polat ve Aksu (2015) Hatay
ilinde faaliyet gosteren 20 siit sigir1 isletmesinde kullanilan
konsantre ve kaba yemlerdeki AFB1 diizeyini ortalama
sirasiyla 4.496 ppb ve 1.282 ppb olarak bildirmislerdir.
Avrupa Birligi Komisyon Raporu (Anonim 2006) ile Tarim
ve Orman Bakanhgl Yemlerde Istenmeyen Maddeler
Hakkindaki Teblige (Anonim 2014) gére AFB1 icin verilen
limit, silaj ve yonca icin 20 ppb, konsantre yem igin ise 5
ppb olarak bildirilmistir. Yapilan bu ¢alismada AFB1
konsantre yemlerin 24 (%48)’tinde 5 ppb’nin; yonca
orneklerinin 5 (%10)’inde ve silaj 6rneklerinin ise 13
(%26)tinde 20 ppb'nin lizerinde tespit edilmistir. Bu
degerler Dalcero ve ark. (1997) ile Ek ve Ka (2009)'nin
bulgularindan  diisiik; Polat ve Aksu (2015)nun
bulgularindan yiiksektir. incelenen yem 6rneklerinde
farkli oranlarda AFB1 belirlenmesi ve bu calismanin
bulgular1 ile baz1 arastirmalarin sonuglar1 arasinda
farkliliklarin olmasinda yem maddesi olarak kullanilan
misir silaji, yonca ve Kkonsantre yemlerin temininde
hasattan baslayan onlemlerin alinmamasi, yetersiz veya
uygun olmayan kurutma kosullari, depolama ve tasima
sirasinda meydana gelen kif bulasma miktarinin etkili
oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan bu ¢alismada toplam AF (B1+B2+G1+G2) seviyesi
silaj orneklerinde 0.06-44.01 ppb, kuru yonca
orneklerinde 0.16-27.66 ppb ve konsantre yem
orneklerinde 0.15-18.57 ppb seviyeleri arasinda
belirlenmis olup, en yiiksek seviye 40-50 ppb olarak silaj
orneklerinde (%14) tespit edilmistir. Polat ve Aksu (2015)
Hatay ilinde 20 siit sigir1 isletmesinde kullanilan konsantre
ve kaba yemlerdeki toplam AF seviyesini 9.415 ppb ve
2.442 ppb olarak bildirmislerdir. Riistemoglu ve Karadas
(2016) Van'’da yaptiklar1 calismada farkli dénemlerde
topladiklar1 fabrika yemi orneklerinde toplam AF
(B1+B2+G1+G2) degerlerini birinci donemde 18 drnekten
birinde 7.14 ppb, ikinci ddnemde 15 yem 6rneginde 0.80-
4.93 ppb degerleri arasinda ve {giincii donemde ise 15
yem Orneginde 0.18-10.30 ppb degerleri arasinda
bildirmislerdir. Yemlerde istenmeyen Maddeler
Hakkindaki Teblige (Anonim 2014) gore toplam AF
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(B1+B2+G1+G2) ile ilgili bir limit deger bulunmamaktadir.
Ancak yem maddelerinde tespit edilen bu mikotoksinler
yem maddelerinin bozulmasina ve ekonomik kayiplarin
ortaya cikmasina neden olabilmektedir.

Zearalenon seviyeleri silaj orneklerinin 7 (%14)’sinde,
yonca Orneklerinin 3 (%6)linde ve konsantre yem
orneklerinin 4 (%8)’tinde 500 ppb’nin iizerinde tespit
edilmistir. Dalcero ve ark. (1997) yaptiklar1 calismada 300
kanatli yem orneginin sadece 3’linde zearalenon tespit
etmisler ve 6rneklerdeki seviyelerini 30, 120 ve 280 ppb
olarak bildirmislerdir. Avrupa Birligi Komisyon Raporu
(Anonim 2006) ve Yemlerde Istenmeyen Maddeler
Hakkindaki Teblige (Anonim 2014) gore, zearalenon limit
degeri konsantre yemlerde 500 ppb, silajda 3000 ppb ve
yoncada 2000 ppb olarak bildirilmistir. Konsantre yem
orneklerinin 4 (%8)’li verilen limit degerin {lizerinde olup;
silaj ve yonca Ornekleri limit degerlerin altinda
bulunmustur. Yapilan bu c¢alismada deoksinivalenol
seviyesi silaj 6rneklerinin 3 (%6)’linde, yonca érneklerinin
1 (%2)’inde ve konsantre yem orneklerinin 3 (%6)’tinde
500 ppb’nin lizerinde tespit edilmistir. Avrupa Birligi
Komisyon Raporu (Anonim 2006) ve Yemlerde
istenmeyen Maddeler Hakkindaki Teblige (Anonim 2014)
gore deoksinivalenol limit degeri konsantre yemlerde
8000 ppb, silajda 12000 ppb ve yoncada 8000 ppb olarak
bildirilmistir. Dalcero ve ark (1997) 300 kanath yem
orneginde deoksinivalenol seviyesini 240-410 ppb
arasinda tespit etmislerdir. Yapilan g¢alismada yem
orneklerinde tespit edilen deoksinivalenol seviyesi Dalcero
ve ark (1997)'nin bulgularindan yiiksek seviyede tespit
edilmis olmasmma ragmen, tiim Orneklerde belirlenen
seviyeler yasal limit degerlerinin altinda tespit edilmistir.
Yapilan c¢alismada konsantre yem oOrneklerinde tespit
edilen zearalenon seviyesi hari¢ (%8) diger yem 6rnekleri
hem zearalenon hemde deoksinivalenol yoniinden verilen
yasal limit degerlerin altinda bulunmustur. Ancak yem
orneklerinde belirli oranlarda zearalenon ve
deoksinivalenol bulunmasi yem maddelerinin uygun
olmayan kosullarda depolandigini ve kontamine oldugunu
gostermektedir.  Dolayisiyla bu  yemleri tiiketen
hayvanlarda mikotoksinlerin olumsuz etkileri goriilebilir.

Ciftliklerden alinan tank siitii 6rneklerinde AFM1 seviyesi
0.001-0.054 ppb arasinda tespit edilmistir. Analize alinan
orneklerin 2 (%4) tanesinin yasal AFM1 limiti olan 0.05
ppb’'nin (Anonim 2006; Anonim 2011) {lizerinde oldugu
saptanmistir. Ek ve Ka (2009) analize aldiklar1 613 siit
orneginde AFM1 seviyesini arastirmislar ve bu kapsamda
ciftliklerden aldiklar1 6rneklerde %72, orta ve kiiciik caph
isletmelerde %84, pastorize market siitlerinde %99
oraninda AFM1 tespit etmislerdir. Ayrica ciftliklerden
aldiklar1 érneklerin %20’sinin, orta ve kii¢iik capl isletme
orneklerinin %35’inin, pastorize market stitii 6rneklerinin
ise %31’inin WHO/FAO tarafindan uygun goriilen limitin
(0.05 ppb) iizerinde oldugunu bildirmislerdir. Polat ve
Aksu (2015), Hatay ilinde faaliyet gosteren 20 siit sigir1
isletmesinin her birinden 5 bas siit sigir1 olmak iizere
toplam 100 bas hayvandan aldiklari siit 6rneklerinde
ortalama AFM1 diizeyini 0.0214 ppb olarak tespit etmisler
ve 2 siit 6rneginin yasal limitin (0.05 ppb) tzerinde
oldugunu bildirmislerdir. Yapilan ¢alismanin bulgular1 Ek
ve Ka (2009)'nin tespit ettigi AFM1 seviyesinden diisik;
Polat ve Aksu (2015)'nun bulgularina ise benzer olarak
saptanmistir. Yapilan ¢alismalarda siitlerde AFM1 tespit
edilmis olmasi, hayvanlara verilen yemlerin farkh
seviyelerde AFB1 ile kontamine olmasina bagl olabilir.

Sonug¢ olarak yapilan bu c¢alismada yonca, silaj ve
konsantre yemlerde yasal limitin {zerinde AFBI1,
konsantre yemlerde ise zearalenon tespit edilmis olmasina
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ragmen deoksinivalenol seviyeleri tiim yem 6rneklerinde
yasal limitin altinda belirlenmistir. Ciftliklere ait tank stitii
orneklerinin 2’sinde yasal limitin (0.05 ppb) iizerinde
AFM1 tespit edilmistir. Ciftliklerde hayvanlara verilen
yemin fiziksel ve kimyasal kalitesiyle birlikte hijyenik
kalitesi de 6nem tasimaktadir. Ayrica yem maddelerinin
mikrobiyolojik 06zelligi hem hayvan hem de friinler
aracilifl ile insan saghgin etkilemesinin yani sira,
ekonomik anlamda da kayiplara neden olabilmektedir.
Dolayisiyla yemlerde bu mikotoksinlerin belirlenmesi ve
periyodik kontroller 6nemlidir. Bu nedenle yemlerde
mikotoksinlerin olusmamasi i¢in gerekli depolama
kosullarinin olusturulmasi, mikrobiyel kontaminasyonun
engellenmesi ve bozulmus olan yemlerin hayvanlara
verilmemesi gerekmektir. Ayrica slitlerde de rutin
kontrollerin yapilarak AFM1 iceren siitlerin tiiketime
sunulmamasi halk saghgmin korunmasi agisindan
o6nemlidir.
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