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Summary

In this study, it was investigated some oribatid mites living in Uzunoluk forest (Erzurum-Turkey) and the species
of fungi isolated from the mites. From the field chosen as research area, thirteen oribatid mite species were identified.
From these species, Hermannia (Hermannia) gibba, Carabodes (Flexa) intermedius, Poroliodes farinosus,
Gymnodamaeus bicostatus, Suctobelbella (Suctobelbella) subtrigona, Oribatula (Oribatula) interrupta, Rhinoppia
hygrophila and Liebstadia (Liebstadia) humerata are new for the Turkish Fauna. In addition, Liacarus (Liacarus)
coracinus, Scheloribates (Scheloribates) pallidulus, Eupelops torulosus, Oribatula (Zygoribatula) exilis and
Tectocepheus velatus were reported in this field for the first time. Electron microscope photographs of the identified
mites were taken. In the study, their distinguishing properties were presented and their distribution all over the world was
given.

Fungi were isolated from both inner and outer surfaces of mites. After the collected fungi were located to agar
medium, investigating colonial properties and cellular structures of those completing their development, were taken.
The fungi that were isolated were determined to be Beauveria bassiana, Chrysosporium sp., Clonostachys rosea
(Gliocladium roseum), Fusarium sp., Paecilomyces farinosus, Penicillium expansum and Penicillium steckii and finally
the relationship between these fungi and mites were discussed.
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Ozet

Bu galismada, Uzunoluk Ormanr'nda (Erzurum-Turkiye) yasayan bazi oribatid akarlar ve bu akarlardan izole
edilen fungus tirleri arastinimistir. Calisma alani olarak segilen bdlgeden 13 oribatid akar tird tespit edilmistir. Bu
tirlerden Hermannia (Hermannia) gibba, Carabodes (Flexa) intermedius, Poroliodes farinosus, Gymnodamaeus
bicostatus, Suctobelbella (Suctobelbella) subtrigona, Oribatula (Oribatula) interrupta, Rhinoppia hygrophila ve
Liebstadia (Liebstadia) humerata Turkiye faunasi igin yenidir. Liacarus (Liacarus) coracinus, Scheloribates
(Scheloribates) pallidulus, Eupelops torulosus, Oribatula (Zygoribatula) exilis ve Tectocepheus velatus tirleri ise
g¢alisma alanindan ilk defa kaydedilmigstir. Teshisi yapilan akarlarin elektron mikroskobunda fotograflari ¢ekilmis, ayirt
edici Ozellikleri Gizerinde durulmus ve diinyadaki yayiliglarina yer verilmigtir.

Akarlarin gerek i¢ gerekse dis yiizeylerinden fungus izolasyonu yapilmigtir. Elde edilen funguslar besi yerine ekilmis
ve gelisimlerini tamamlayanlarin koloni ézellikleri ve hiicresel yapilari incelenmistir. izole edilen funguslarin Beauveria
bassiana, Chrysosporium sp., Clonostachys rosea (Gliocladium roseum), Fusarium sp., Paecilomyces farinosus,
Penicillium expansum ve Penicillium steckii oldugu belirlenmis ve bu funguslarla akarlar arasindaki iligkiler tartisiimistir.

Anahtar so6zciikler: Oribatid akarlar, funguslar, yeni kayit, Uzunoluk Ormani, Tirkiye
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Giris

Oribatid akarlar (Acari: Oribatida); Arachnida sinifi igerisinde, Acari alt sinifinin Acariformes Ust
takiminda yer alirlar. Bu akarlar ¢ok sayida tir ve bireyle temsil edilirler. Dinyada, tanimi yapilmis
yaklasik 10.000 turG bilinmektedir; ancak toplam tir sayisinin 100.000 civarinda olabilecedi tahmin
edilmektedir (Subias, 2004). Turkiye’den simdiye kadar kaydedilmis oribatid akarlara ait tir sayisi 150
civarindadir (Ozkan et al., 1988, 1994; Erman et al., 2007).

Oribatid akarlar en yaygin olarak toprakta yasarlar; bunun disinda agag kabuklari, kaya c¢atlaklari,
dokintd, yosun, liken ve nadir olarak da sucul ortamlarda yasarlar. Bu kadar farkli habitatlara uyum
saglamis olan oribatid akarlarin beslenme sekilleri de farkliik gésterir. Oribatid akarlarin besin degeri
yuksek bitki dokulari, gesitli bitki kalintilari, canli hayvan dokulari, 6l0 hayvan ve digkilari dahil olmak
Uzere c¢ok cesitli besin tercihleri vardir. Oribatidler, orman tabanindaki fungus miselleri ve bitki
dokuntlleriyle beslenir ve onlari ayristirirlar (Per & Ayyildiz, 2005; Shimano & Matsuo, 2002).

Oribatid akarlarin yasama alanlari funguslar igin son derece uygundur. Ortak ¢evreyi paylasan
akarlar ve funguslarin birbirleriyle degisik sekillerde etkilesimleri vardir. Akarlar salgiladiklari salgilarla
fungus gelisimini etkileyebilmekte, funguslarla beslenebilmekte, funguslarin Greme yapilarini bir yerden
baska bir yere tasiyabilmekte, bazi funguslar da akarlar lzerinde patojen olabilmektedir (Dogan et al.,
2003; Ocak et al., 2007, 2008).

Oribatid akarlarin besin kaynaklari olduk¢a genisti. Bu kaynaklardan birini de funguslar
olusturmaktadir (Mitchell & Parkinson, 1976; Gergoces & Hufnagel, 2009). Funguslar spor ureten, klorofil
tasimamalari nedeniyle hazir besinlere ihtiya¢g duyan, genellikle hem eseyli hem de eseysiz olarak
¢ogalan, hif olarak bilinen ipliksi, dallanmis somatik yapiya sahip ve tipik olarak hiicre duvari bulunduran
Okaryot organizmalardir (Alexopoulos et al., 1996).

Funguslarin ¢odu, akarlar ve diger eklembacakli hayvanlarla degdisik sekillerde simbiyotik yasarlar.
Bazi durumlarda bu iligski oldukg¢a belirgindir, bazi durumlarda ise bir fungusun varligini ortaya gikarmak
icin boceklerin mikroskobik incelenmesi, dikkatli olarak diseksiyonu ve fungus bulasmis organizmalarin
hayat donguleri boyunca yapilan gézlemler gerekebilir. Bu iligkiler yoluyla yayilabilen funguslar nekrotrof
ve biyotrof parazittir (Ocak et al., 2007). Diger etkilesimlerde ise bdcek ve akarlar, fungusu dogdrudan
besin olarak veya enzim kaynagi olarak kullanirlar. Bazi akar salgilarinin funguslarin gelismesine
yardimci oldugu bilinmektedir (Geng & Ozar, 1986). Bazi funguslar da akarlar iizerinde parazittir.
Entomopatojen funguslar akarlarin énemli dogal dismanlaridir (Davidson et al., 2003; Benoit et al.,
2005). Akarlar ile funguslar arasindaki dikkat gekici bir diger iligki ise funguslarin yeni koloni ve biyime
alanlari bulabilmek icin bu hayvanlari, sporlarinin tasinmasi igin kullanmalaridir (Ocak et al., 2008).
Akarlarin agiz ve bacak pargalari ile vicutlari Uzerindeki killar fungus sporlarinin taginabilmesi igin
uygundur. Toprakta ve gurimekte olan bitki pargalari icerisinde bulunan sporlar, bu yapilar sayesinde
tasinabilmektedir (Mills, 1996). Akarlar funguslar igin uzun streli vektor olarak distnulebilir; ama vektorel
kapasiteleri vicutlarinin kiglik olmasindan dolayr sinirlidir. Bu yolla belirli fungus turlerinin koloni
olusturmalarina imkan saglayarak, fungal komuniteyi degistirebilirler (Ocak et al., 2007). Funguslar ile
beslenmelerinden dolayi akarlarin viicudu fungus sporlariyla kaplanir. Bu sekildeki tasinim segicidir ve
akar tOrune baghdir. Patojen funguslarin da tasinmasi hem akar hem de fungus populasyonlarinda
degisikliklere sebep olabilir (Ocak et al., 2008).

Turkiye’de akar-fungus iliskisi konusunda yapilmis ¢calismalar oldukg¢a sinirlidir (Dogan et al., 2003;
Kilig et al., 2007; Ocak et al., 2007, 2008; Eken & Hayat, 2009; Doénel et al., 2009). Yapilacak yeni
calismalar ekosistemdeki iliskilerin daha saglikli ortaya c¢ikariimasina katkida bulunacaktir.
Calismamizda, funguslarin akarlarla olan iligkileri konusundaki bilgilerimize katki saglanmasi
amagclanmaktadir.
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Materyal ve Yontem
Aragtirma alaninin tanimi

Uzunoluk Ormani cografi konum olarak Dogu Anadolu bdlgesi sinirlari igerisinde yer almaktadir.
Batisinda Gemili Dagi, dogusunda ise Dutlu Dagi bulunmaktadir. Oltu ilge merkezine 17 km uzaklikta
olup, guneydogusunda Gokgedere Koyu, kuzeyinde Yaylagayir ve Glryaprak kdyleri, batisinda ise
Derebasi Koyl bulunmaktadir. Orman alani gliney-dogu, kuzey-bati eksenli uzanmaktadir. Uzunlugu
yaklasik 12 km (Gokgedere-Guryaprak koyleri arasi), genisligi ise yaklasik 4 km (Derebasi-Yaylagayir
koyleri arasi)'dir. Orman alaninda en dusik rakim yaklasik 1760 m (Derebasi kdyl), en yiksek rakim
yaklasik 2300 m (Ucuran Tepesi-kilise kalintisi), ortalama rakim ise 2000 m civarindadir. Orman alani
icerisinde kuzey batidan gelen Kayaalti ve kuzey dogudan gelen Hikem dereleri bulunmaktadir. Orman
alaninda baskin olarak gam (Pinus sylvestris), yer yer de mese agdaglari bulunmaktadir.

Akar orneklerinin toplanmasi

Aragtirma alanindan Kasim 2009-Adustos 2010 tarihleri arasinda toprak, dokuntu, aga¢ kabugu,
glibre, guriimekte olan gesitli organik maddeler, kus yuvasi, yosun ve liken érnekleri alindi. Orneklerin
alindigi yerlerin rakimi ve koordinatlari evrensel yer belirleme sistemi (GPS) yardimiyla kaydedildi. Akar
orneklerinin toplanmasi, ayiklanmasi, preparasyonu ve saklanmasinda daha 6nce belirtilen yéntemler
kullanildi (Dogan, 2006; Ayyildiz et al., 2011).

Preparatlarin hazirlanmasi ve incelenmesi

Orneklerin agartiimasi ve temizlenmesinde % 60'lik laktik asit kullanildi. Mikroskobik incelemeler
diz ve gukur lamlar lizerinde, hayvanlarin sertlesme durumlarina gére % 50’lik laktik asit, gliserin veya
Hoyer (200 g kloralhidrat, 30 g kristalin arap sakizi, 20 ml gliserin, 50 ml saf su) kullanilarak yapildi.
Orneklerin teshisleri literatiirler ve kargilastirma materyalleri kullanilarak yapildi. Isik mikroskobunda
incelenmesi tamamlanan ve dl¢gimleri yapilan érnekler muhafaza edilmek Gzere iginde % 70'lik alkol ve
bir veya iki damla gliserin bulunan saklama siselerine konuldu. Tirkiye faunasi igin yeni olan tirlerin
cukur lamlar tizerinde Hoyer veya Heinze-PVA (100 g kloralhidrat,10 ml gliserin, 10 g polivinil alkol, 60 ml
saf su, 35 ml % 85-92'lik laktik asit) ortaminda daimi preparatlari hazirlandi. Etiketlenen preparatlar,
kurumasi icin 45-50°C’de birkag hafta bekletildikten sonra muhafaza altina alindi.

Vicut kisimlarina ait dlgimler okuler mikrometre kullanilarak yapildi. Fotograflama islemleri ise
Olympus BX51 model 1sik mikroskobuna bagli gorintileme sistemi (DP71) ve tarama elektron
mikroskobu yardimiyla yapildi.

Akarlardan funguslarin izolasyonu

Araziden getirilen toprak, yosun, yaprak dokuntlsu, gubre, liken vs. gibi drneklerden oribatid
akarlar toplandi. Bu akarlar, iginde steril fizyolojik su bulunan 1,5 ml hacimli Eppendorf tlplerine konuldu.

Akarlarin vicut igi fungus florasinin belirlenmesi igin, stereo mikroskop yardimiyla tlp igerisinden
alinan akar 6rnegi, ylizey dezenfeksiyonu icin % 95’lik etil alkolde 5 dakika bekletildi ve steril saf suyla
yikanarak alkol kalintilarindan arindiriimasi saglandi (Yoder et al., 2003). Bu islemlerden sonra akar, 6ze
ucu ile hafifge ezilerek pepton dekstroz agar ihtiva eden 9 cm ¢apindaki Petri kaplarina ekildi.

Akarlarin vicut yizey florasinin belirlenmesi igin, igerisinde steril fizyolojik su bulunan Eppendorf
tiplerine alinan érnekler 3-5 dakika vortekste karistirilarak akarlarin vicut yizeylerinde bulunan fungus
sporlarinin suya ge¢gmesi saglandi. Daha sonra bu spor sispansiyonundan 0,5 ml alinarak, pepton-
dekstroz agar ihtiva eden 9 cm capindaki Petri kaplarina aktarildi. Petri kaplari diiz bir zemin tzerinde iki
yana sallanarak, aktarilan spor suspansiyonlarinin besi ortaminin butin ylizeyine yayilmasi saglandi
(Benoit et al., 2005).
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Ekimi yapilmis petriler 25°C’de aerobik sartlarda bir hafta inklibe edildi ve gelisen kif kolonilerinden
farkli olanlar yapilan pasajlar sonucunda saflastirilarak, saf kulturler elde edildi.

Fungus teshisleri

Elde edilen saf kulturlerin teshisi icin Aspergillus ve Penicillium stpheli olan koloniler Czapek-Dox
Agar (CDA), diger koloniler ise Patates Dekstroz Agar (PDA) besiyeri iceren Petri kaplarina t¢ nokta
ekimleri yapilarak 25°C’de 4-7 gun arasinda inkibe edildi. Gelisimlerini tamamlayan kuf kolonilerinin
teshisi icin, kiflerin makroskobik (koloni ve koloni altinin rengi, koloni c¢api, kolonin yilizey durumu,
eksudat olusturup olusturmadigi, koku vs.) ve mikroskobik (spor sekli ve buylkligu, hiflerin yapisal
Ozelligi, konidiyofor veya sporangiyoforlarin yapisal o6zellikleri vs.) yapisi incelendi. Hasenekoglu
(1991)'den yararlanilarak teshisleri yapildi. Funguslarin mikroskobik incelenmesinde selofan bant yontemi
kullanildi. Bir parga selofan bant, incelenmek istenen koloninin geng kisimlarina hafifge bastirildi. Daha
onceden Uzerine bir damla laktofenol-pamuk mavisi damlatilan lam Uzerine yapistirilarak incelendi ve 11k
mikroskobunda Greme yapilarinin ve karakteristik 6zelliklerinin fotograflari ¢ekildi.

izole edilen ve teshisi yapilan saf kiiltiirler, PDA besiyeri iceren yatik agarlara alinarak 25°C’de bir
haftalik inkiibasyondan sonra +4°C’de saklandi.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Arastirma alanindan tespit edilen oribatid akar tirleri ve onlardan izole edilen funguslar Cizelge
1’de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Arastirma alanindan tespit edilen oribatid tiirleri ve onlardan izole edilen funguslar

Akar Tiirleri izole Edilen Fungus Tiirleri
Hermannia (Hermannia) gibba™ Penicillium expansum™**
Carabodes (Flexa) intermedius* Paecilomyces farinosus***
Poroliodes farinosus* Penicillium expansum™***
Gymnodamaeus bicostatus™ Paecilomyces farinosus***

Beauveria bassiana™*

Liacarus (Liacarus) coracinus Penicillium expansum™*
Suctobelbella subtrigona* Paecilomyces farinosus***
Scheloribates (Scheloribates) pallidulus Penicillium steckii***

*kk

Fusarium sp.

Tectocepheus velatus

Eupelops torulosus
Oribatula (Zygoribatula) exilis
Oribatula (Oribatula) interrupta*

Rhinoppia hygrophila*

Liebstadia (Liebstadia) humerata*

Beauveria bassiana™**
Clonostachys rosea**

*hk

Paecilomyces farinosus
Paecilomyces farinosus**

Paecilomyces farinosus**

kk

Beauveria bassiana

*kk

Chrysosporium sp.

Tk

Paecilomyces farinosus

* Turkiye faunasi igin yeni tur.

** Akarin i¢ ortamindan izole edilen funguslar.
*** Akarin yuzeyinden izole edilen funguslar.
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Arastirma alanindan tespit edilen akarlarin degerlendirilmesi
Takim: Oribatida

Familya: Phenopelopidae

Cins: Eupelops

Tar: Eupelops torulosus (C. L. Koch, 1840)

Vicut 520 ym uzunlugunda, 420 ym genigligindedir. hy-hy ve ps-p4 killari arasindaki mesafeler
yaklasik olarak aynidir. Biitlin notogaster killari uca dogru kalinlagsmistir. Sensillus ig seklindedir. A, por
bdlgesi genistir.

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 érnek, ¢lriimiis cam kiitigii ve dokiintiisiinden, 40° 38' 09
K, 41° 55' 30 D, 2055 m, 25.03.2010.

Yayilisi: Palearktik (Subias, 2004).

Familya: Hermanniidae

Cins: Hermannia

Tar: Hermannia (Hermannia) gibba (C. L. Koch, 1839)

Viicut 770 pm uzunlugunda 570 pm genisligindedir. Sensillus comak sekinde ve diiz yapilidir. iki
cift aggenital, dokuz cift genital kil vardir. Epimeral kil formili 3-1-3-4 seklindedir. Keliser parmagi doért
discikli, rutellum ug loblu, mentum kilillari diz yapili olup I. epimeral bdlgeye kadar uzanmistir. I. ve Il
femurlar genislemis lamel seklindedir. Notogasterin yiizeyi yuvarlak sekilde granilli desene sahiptir,
killari uzun, yay seklinde bikilmus olup kilica benzemektedir (Sekil 1 A-B ve 2 A-E).

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 érnek, tas lizeri liken ve yosundan, 40° 37' 49 K, 41° 55' 69
D, 2120 m, 04.11.2009.

Yayilisi: Holarktik ve Seysell Adalari (Subias, 2004).

Tarkiye faunasi igin yenidir.

Sekil 1. Hermannia (Hermannia) gibba (C. L. Koch): A) Vicut ventralden, B) Gnatozoma.
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Sekil 2. Hermannia (Hermannia) gibba (C. L. Koch): A) Epimeral bodlge, B) Genito-anal bdlge, C) Vicut yandan, D) Prodorsum
yandan, E) Notogaster.

Familya: Carabodidae
Cins: Carabodes
Tuar: Carabodes (Flexa) intermedius Willmann, 1951

Vicut 490 pym uzunlugunda, 300 um genigligindedir. Notagaster killari genislemis yapida ve
disciklidir. Ondeki notogaster kil gifti ile interlamella killari uzun yapihdir. Sensillus gomak veya ig seklinde
ve uglar diglidir. Prodorsumun arka kismi boyuna kitin kabartili, 6n kismi ise gdézenekli yapidadir. Genital
killar kisa ve belirgindir (Sekil 3 A-B ve 4 A-C).

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 drnek, mese agaci altindan dokiintl, yosun ve likenden,
40° 36' 86 K, 41° 56' 41 D, 1958 m, 15.11.2009.

Yayilisi: Palearktik (Orta Avrupa) (Subias, 2004).
Turkiye faunasi igin yenidir.
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Sekil 4. Carabodes (Flexa) intermedius Willmann: A) Sensillus, B) Notogaster, C) Notogaster killari ve deseni.

Familya: Tectocepheidae
Cins: Tectocepheus

Tur: Tectocepheus velatus (Michael, 1880)

Vicut 300 ym uzunlugunda, 210 um genisligindedir. Kuspislerin ug tarafi dizdir. Sensilluslar uzun,
bas kismi kalin gomak seklinde ve Uzeri dikenlidir. Notogaster Uzerinde 6 tane si§ gukurluk bulunur.
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Notogaster 10 ¢ift kil tasir. Humeral ¢ikinti kisa ve ucu kuattlr. jad porlari uzun olup aralarindaki agi
115%den blylktar. V. bacagin trokanterinin dorsal ucu kttiir ve femurun Gizerine dogru uzanmaz.

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 érnek, glrimis cam kiitigl ve dokintiden, 40° 38' 09 K,
41° 55' 30 D, 2055 m, 25.03.2010.

Yayilisi: Palearktik, Nearktik, Avustralya, Subantartika, Etiyopya (Dogan & Ayyildiz, 2000).
Familya: Liodidae

Cins: Poroliodes

Tur: Poroliodes farinosus (C. L. Koch, 1839)

Vicut 960 uym uzunlugunda, 530 pm genisligindedir. Prodorsum agsi desenlidir. Sensillus
yassilasmis olup uca dogru genisleyerek, kit olarak sonlanmaktadir. Arka ugtaki killar lanset seklindedir
(Sekil 5 A-D).

incelenen Ornek ve Yagsama Alanlari: 1 érnek, cam adaci kabugu ve iizeri likenden, 40° 37' 73 K,
41° 56' 60 D, 2037 m, 15.11.2009.

Yayiligi: Palearktik (Subias, 2004).

Tarkiye faunasi igin yenidir.

Sekil 5. Poroliodes farinosus (C. L. Koch): A) Viicut dorsaldan, B) Prodorsum, C) Sensillus, D) Notogaster.
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Familya: Gymnodamaeidae
Cins: Gymnodamaeus
Tur: Gymnodamaeus bicostatus (C. L. Koch, 1835)

Vicut 750 um uzunlugunda, 430 pym genisligindedir. Sensillus gomak seklindedir. Diskidiyumlar
mevcuttur. Genital agikligin Gzerinde enine sertlesmis bir yapi vardir. Bu yapi IV. bacaklarin koksasina
kadar uzanir.

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 érnek, cam altindaki dokiintiiden, 40° 37' 49 K, 41° 55' 73
D, 2134 m, 04.11.2009.

Yayilisi: Holaraktik (Subias, 2004).

Tarkiye faunasi igin yenidir.

Familya: Liacaridae

Cins: Liacarus

Tur: Liacarus (Liacarus) coracinus (C. L. Koch, 1841)

Vicut 710 ym uzunlugunda, 470 um genisligindedir. Translamella Gzerinde, lamellalar arasinda
one dogru yonelmis keskin disgik mevcuttur. Kuspislerin i¢ dis¢igi dis disciginden daha uzundur. Sensillus
ig seklinde bascikh ve ucta diken seklinde uzanti tagimaktadir. Notogaster oval sekildedir, killari kisa ve
duzdur (Sekil 6 A-B ve 7 A-C).

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 dérnek, cam altindan dékiintii ve ¢imenden, 40° 37' 93 K,
41° 56' 33 D, 1941 m, 26.11.2009.

Yayihsi: Palearktik ve Santa Helena (Subias, 2004).

Sekil 6. Liacarus (Liacarus) coracinus (C. L. Koch): A) Vicut dorsaldan, B) Prodorsum.

125



Uzunoluk Ormanr’'nda (Erzurum) yasayan bazi oribatid akarlar (Acari: Oribatida) ve onlardan izole edilen mikrofunguslar

Sekil 7. Liacarus (Liacarus) coracinus (C. L. Koch): A) Rostrum, B, C) Notogaster.

Familya: Scheloribatidae
Cins: Scheloribates
Tur: Scheloribates (Scheloribates) pallidulus (C. L. Koch, 1841)

Vicut 350 ym uzunlugunda 210 pym genigligindedir. Vicut uzun ve dar yapilidir. Rostrum yuvarlak,
killari yay seklinde igeri dogru kivrilmistir. Lamellanin boyu prodorsum boyunun vyarisini biraz
gecmektedir. interlamella killari lamella killarindan biraz daha uzundur. Sensillus kisa sapli ve bas kismi
comak seklindedir.

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 érnek, ¢liriimiis cam kiitiigii (izeri yosun ve likenden, 40°
38'18 K, 41° 55' 21 D, 2020 m, 25.03.2010.

Yayilisi: Antartika hari¢ tUm zoocografik bolgelerden kaydedilmigtir (Subias, 2004).
Familya: Oribatulidae

Cins: Oribatula

Tur: Oribatula (Zygoribatula) exilis (Nicolet, 1855)

Vicut 415 pm uzunlugunda, 275 pym genisligindedir. Lamellalar paralel, uca dogru belirgin sekilde
genislemis, lamella ve interlamella killari diz yapilidir. Sensillus i§ seklinde, uzun ve dikenli basgiga
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sahiptir. Humeral c¢ikinti kiiglik ve Ucgen seklindedir. Ondeki iki cift por bolgesi birbirine benzer olup,
arkadaki por ciftinin iki kati kadar buyukliktedir.

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 6rnek, tas lizeri yosun ve likenden, 40° 36' 93 K, 41° 56' 41
D, 1944 m, 15.11.20009.

Yayilisi: Holarktik ve Santa Helena (Subias, 2004).
Familya: Oribatulidae

Cins: Oribatula

Tur: Oribatula (Oribatula) interrupta (Willman, 1939)

Vicut 375 pm uzunlugunda, 240 pym genisligindedir. Lamella dar yapili olup, 6n kismi hafifce
genislemis ve ugta kuspisleri olusturur. Translamella gizgisi ortada kesiktir. Sensillus kisa saplidir. Aa por
bdlgesi kliguk ve yuvarlaktir. Notogaster 13 cift kil tagir. Humeral ¢ikinti hafifce edimli yapidadir.

incelenen Ornek ve Yagsama Alanlari: 1 6rnek, toprak (izeri yosundan, 40° 40' 73 K, 41° 55' 72 D,
2173 m, 26.11.2009.

Yayihsi: Holarktik (Subias, 2004).

Turkiye faunasi igin yenidir.

Familya: Oppiidae

Cins: Rhinoppia

Tur: Rhinoppia hygrophila (Mahunka, 1987)

Vicut 335 ym uzunlugunda, 190 um genisligindedir. Sensillus i§ seklinde veya ¢comak seklindedir.
Lamellar kostula indirgenmistir. 6 ¢ift genital kil vardir.

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 érnek, toprak (izerinden yosundan, 40° 37' 60 K, 41° 56' 57
D, 2124 m, 15.11.20009.

Yayilisi: Palearktik (Orta Avrupa ve Kafkaslar) (Subias, 2004).
Turkiye faunasi igin yenidir.

Familya: Protoribatidae

Cins: Liebstadia

Tur: Liebstadia (Liebstadia) humerata Sellnick, 1928

Viicut 500 ym uzunlugunda, 345 pm genigligindedir. interlamella killari lamellanin uzunlugunun
yarisi kadar uzunluktadir. Sensillus topuz seklinde ve uzun saplidir. Notogasterde on ¢ift kil ve doért gift
por bdlgesi mevcuttur. Bir ¢ift aggenital ve dort ¢ift genital kil bulunur. Bacaklari bir tirnaklidir (Sekil 8 A-
D).

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 drnek, cimenli topraktan, 40° 37' 41 K, 41° 55' 64 D, 2100
m, 04.11.2009.

Yayilisi: Hoarktik ve Vietnam (Subias, 2004).

Tarkiye faunasi igin yenidir.
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Sekil 8. Liebstadia (Liebstadia) humerata Sellnick: A) Vicut dorsaldan, B) Prodorsum, C) Sensillus, D) Notogaster.

Familya: Suctobelbidae

Cins: Suctobelbella

Tur: Suctobelbella (Suctobelbella) subtrigona (Oudemans, 1900)

Bes veya alti rostral discik mevcuttur. Sensillus i§ seklinde hemen hemen kalinlasmig basciga sahiptir.

incelenen Ornek ve Yasama Alanlari: 1 érnek, ¢lriimiis cam kiitigli ve dokintiisiinden, 40° 38' 09
K, 41° 55' 30 D, 2055 m, 25.03.2010.

Yayilisi: Holarktik ve Meksika (Subias, 2004).

Turkiye faunasi igin yenidir.

Akarlardan izole edilen funguslarin degerlendirilmesi

Paecilomyces farinosus turl galismada izole edilen funguslar icinde %41’lik oranla ilk sirada yer
almaktadir. ikinci sirayl ise % 18 ile Beauveria bassiana ve Penicillum expansum alirken, diger tim
turlerde bu oran % 6’da kalmistir.
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Calismada izole edilen funguslarin % 71’i akarlarin yiizeyinden elde edilmistir. Bircok calismada fungus
sporlarinin akarlarin sindirim sistemiyle veya vicut ylUzeyi ile segici bir yayllmayi tercih ettijine dikkat
cekilmektedir (Renker et al., 2005). Diger taraftan ¢alismada izole edilen funguslardan iki tanesinin (Beauveria
bassiana ve Paecilomyces farinosus) entomopatojen olmasi biyolojik miicadele icin 6nemlidir (Kaaya &
Hassan, 2000, Shaw et al., 2002; Saenz-de-Cabezon Irigaray et al., 2003; Shi & Feng, 2004; Barreto et al.,
2004; Lekimme et al., 2006; Meikle et al., 2006, 2007; Ocak et al., 2007; Bada & Peciulyté, 2008; Er et al.,
2008). Ayrica vicut ici ve vicut ylzeyinden elde edilen izolatlarin biyogibre Uretimi, biyodegredasyon,
biyoremedasyon gibi biyoteknolojik calismalarda kullanilabilecek faydal gruplar oldugu tespit edilmistir.
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