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Oz: Mandalarin diger hayvanlarda oldugu gibi bazi hastaliklarm duyarli hayvan
popiilasyonlarima ve insanlara bulastirilmasinda rol oynadiklari ortaya konulmustur. Bu
calismada Amasya ili ve ilgelerinde yetistiriciligi yapilmakta olan Anadolu Mandalarindan
toplanan 140 diski 6rnegi termofilik Campylobacter tiirleri agisindan incelendi. Diski
orneklerinden termofilik Campylobacter tiirlerinin izolasyonu amaciyla standart selektif
zenginlestirme teknigi kullanildi. Campylobacter siipheli izolatlarin cins ve tiir diizeyinde
identifikasyonlar1 PCR ile yapildi. 140 diski 6rneginden 13 (% 9,3) termofilik Campylobacter
cins diizeyinde identifiye edildi. Identifiye edilen 13 izolatin 2 (% 15,4)’si C. jejuni, 1 (%
7,7)’'i C. coli olarak isimlendirilirken, geriye kalan 10 izolat Campylobacter spp. olarak
tamimlandi. C. jejuni izolatlarinda ctx (cytolethal distenting toxin) genlerinin (cdtA, cdtB ve
cdtC) tespiti mPCR ile gerceklestirildi. Izolatlarin hi¢ birinde cdt geni saptanamadi. Bu
arastirma ile bolgemizde ilk kez Anadolu Mandalarindan saglanan diski 6rnekleri termofilik
Campylobacter tiirleri yoniinden incelendi. Arastirmadan elde edilen verilerin, yéremizde
yapilacak benzer ¢aligmalara kaynak teskil edebilecegi kanisina varildi.

Anahtar kelimeler: Anadolu mandasi, diski, PCR, termofilik Campylobacter.

Molecular Characterization of Thermophilic Campylobacter Species Isolated
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From Anatolian Buffalo Feces

Abstract: Buffaloes as in other animals have been demonstrated to play a role in certain
diseases transmitted to susceptible animals and human populations. In this study, 140 fecal
samples collected from Anatolian Buffaloes in breeding Amasya and around were examined
for thermophilic Campylobacter species. Standard selective enrichment methods were used
for isolation of thermothilic Campylobacter species from fecal samples. Identification of
Campylobacter suspected isolates at the genus and species levels was performed by PCR. Of
the 140 stool samples, 13 (9.3 %) thermophilic Campylobacter were identified at the genus
level. While 2 (15.4%) of the 13 isolated isolates were named C. jejuni and 1 (7.7 %) as C.
coli, the remaining 10 isolates were defined as Campylobacter spp. Detection of ctx
(cytolethal distenting toxin) genes (cdtA, cdtB and cdtC) in C. jejuni isolate was performed
by mPCR. The ctx genes were not detected in any of the isolates. Fecal samples obtained
from Anatolian Buffaloes were examined first time in our region respect to thermophilic
Campylobacter species. We concluded that the data obtained of research can constitute a
resource to similar studies in our region.

Keywords: Anatolian buffaloes, feces, PCR, thermophilic Campylobacter.
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GIRiS

Manda (Bubalus bubalis), diinya ¢apinda biiyiik
bir ¢cogunlugu Asya kitasinda bulunan (%97,4), baslica siit,
et, deri ve ig gliciinden yararlanmak amaciyla yetistirilen,
Artiodactyla takiminda, Bovidae ailesinde Bubalus
sinifinda bir tiirdiir. Mandalar, Afrika yabani mandasi
(Syncerus caffer) ve Asya mandasi (Bubalus bubalis)
olarak gruplandirilmaktadirlar. Evcil ve yabani formlardan
koken alan mandalarin yaklagik 74 1rk1 bulunmaktadir. Bu
wrklar kabaca, bataklik ve nehir (irmak) mandalar1 olarak
ikiye ayrilmaktadir. Tirkiye’deki mandalar, nehir
mandalarinin bir alt grubu olan Akdeniz mandalarindan
koken  almakta ve  Anadolu  mandast
isimlendirilmektedir. Diinya ¢apinda son verilere gore
yaklagtk 194 milyon manda bulunmaktadir. Ulkemizde
Eylil 2019 verilerine gore 180,826 manda yetistirildigi,
Amasya ilinde ise yaklasik 5,974 manda bulundugu
bildirilmektedir (TUIK, 2019).

Campylobacter cinsinde smiflandirilan bakteriler,
zoonoz bakteriyel etkenler arasinda en yaygm grubu
olugturmaktadir. Giincel olarak 25 tiirde smiflandirilan
Campylobacterler igerisinde, termofilik olanlar C. jejuni,
C. coli, C. lari ve C. upsalensis insanlarda, 6zellikle
gastrointestinal olmak tizere, ¢esitli hastaliklardan izole
edilmektedir. Termofilik ~ Campylobacter
insanlara bulastirilmasinda kiimes hayvanlari, ¢ig siit, igme

olarak

tirlerinin

suyu, ¢iftlik hayvanlart ve yabani kanatli hayvanlar 6nemli
rol oynamaktadir (Crawshaw, 2019; Jansen vd.,
2019;Willis vd., 2017).

Termofilik Campylobacter tiirleri, hayvanlarda
cok genis bir yelpazede (gastroenteritis-abortus)
enfeksiyonlardan izole edilmektedir. Gastrointestinal
sistemde (barsak ve safra kesesi) kommensal olarak
bulunmakla birlikte 6zellikle koyunlarda enzootik, diger
ruminantlarda ise sporadik abortuslara neden olduklar
ortaya konulmustur (Sahin vd., 2008). Campylobacter
kokenli abortus vakalarmin ¢ogunda herhangi bir klinik
belirti olmaksizin yavru atimlart sekillenmektedir.
Hijyenik sartlarin iyi olmadig1 bolgelerde manda etlerinde
yiksek oranda Campylobacter  kontaminasyonlar
bildirilmektedir (Rahimi vd., 2013). Bu nedenle tasiyici ve
sacict konumundaki hayvanlarda etkenin varligi ve
sikliginin ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir.

Ulkemizde farkli hayvan tiirlerinde termofilik
Campylobacter tiirlerinin tespitine yonelik ¢aligmalar
Ancak, Anadolu Mandalann ile ilgili
aragtirmalar son derece sinirlidir. Bu ¢aligma, Amasya ili
ve ilgelerinde halk elinde yogun olarak yetistiriciligi
yapilmakta olan Anadolu Mandalarma ait diski
orneklerinde  termofilik ~ Campylobacter tiirlerinin
belirlenmesi amaciyla gerceklestirildi.

yapilmistir.
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Diski  Ornekleri: Caligmanin  materyalini
Amasya ilgelerinde yetistiriciligi yapilan Anadolu
Mandalarindan saglanan 140 adet digki 6rnegi olusturdu
(Sekil 1). Bu amagla, igerisinde modifiye Cary-Blair besi
yeri bulunan steril digki toplama kaplarma alman digk:
ornekleri kisa siirede ve soguk zincirde, OMU Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali laboratuvarina
ulastirildi. Orneklemenin yapilacagi hayvan
populasyonlarina gore mandalardaki oranin bilinmesi
(Thrusfield, 2018) icin toplam hayvan sayisi (5974) baz
alinarak % 95 giiven araliginda % 2,34 tahmini prevalans
bazinda 140 digk1 6rnegi topland1 (Tablo 1).
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Sekil 1. Anadolu Mandas1 diski
merkezler.
Figure 1. Origins of collected Anatolian Buffaloes stool samples.

Tablo 1. Anadolu Mandast digki &rneklerinin toplandigt
merkezler ve digki sayilari.

Table 1. Origins of collected Anatolian Buffaloes stool samples
and stool numbers.

Merkez Manda sayist Alman diski sayis1
Suluova 2059 20
Tasova 1124 20
Amasya merkez 1008 20
Goyniicek 753 20
Giimiishacikdy 517 20
Merzifon 323 20
Hamamozii 190 20
Toplam 5974 140

Besiyerleri ve Suplementler: Diski 6rneklerinden
termofilik Campylobacter tiirlerinin selektif izolasyonu
amactyla modifiye Cary-Blair besi yeri, modifiye preston
broth (Oxoid), modified charcoal cefoperazone
desoxycholate agar (mCCD agar, Oxoid), blood agar base,
brain heart inflizyon broth besiyerleri kullanildi. Selektif
besi yeri elde etmek i¢in ise modifiye preston suplementi
(X114, Acumedia), sefoperazontamfotersin suplamenti
(X112, Acumedia) suplementlerinden, mikroaerobik ortam
elde etmek icin ise campygen (Thermo) kitinden
yararlanildi.
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Izolasyon ve Identifikasyon: Diski 6rneklerinden
termofilik Campylobacter tiirlerinin selektif izolasyonu
ISO 10272 standartlarina goére yapildi. Bu amagla diski
ornekleri preston sivi besi yerine ekildi ve mikroaerobik
olarak 42°C’de 24 saat inkiibasyona birakildi. Sivi
besiyerinden bir 6ze dolusu alinarak mCCD agara ekildi ve
42°C’de 5 giin siireyle mikroaerobik sartlarda inkiibe
edildi. Mikroskopik ~ ve  makroskopik  olarak
Campylobacter morfolojisine sahip bakteri kolonileri
%7’lik  koyun kanli agara ekilerek saflastirildi.
Campylobacter siipheli izolatlar molekiiler olarak PCR ile
cins ve tiir tayini yapilincaya kadar 200 ul’lik TE (10mM
Tris-HCI, 1mM EDTA, pH:8.0) bufferde -20 °C’de ve %
15 gliserol igeren BHI’de -70 °C’de sakland1 (Wisessombat
vd., 2009).

Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR): Anadolu
Mandalarindan toplanan digki 6rneklerinden izole edilen
termofilik Campylobacter siipheli izolatlarin tiir diizeyinde
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(C. coli, C. lari, C. jejuni ve C. upsalensis)
identifikasyonunda koloni mPCR teknigi kullanildi (Wang
vd., 2002).

Izolatlardan DNA ekstraksiyonunda kaynatma
prosediirinden  yararlanildi.  Saf  olarak iretilen
kiiltiirlerden bir 6ze dolusu alinarak 0.5 ml’lik steril distile
su ile slispanse edildi. Siispansiyonlar 100 °C’de 10 dakika
tutulduktan sonra 4 °C’de, 10.000 g’de 10 dakika santrifiij
edildi. Elde edilen siipernatantlar PCR’da templeyt DNA
olarak kullanildi.

Izolatlarin  termofilik Campylobacter tiirleri
acisindan identifikasyonu ve ayriminda Wang vd., (2002)
tarafindan bildirilen primer ve PCR sartlar1 kullanildi.
Kullanilan metot C. fetus primerleri ¢ikartilarak modifiye
edildi. Boylece hipO geni (C. jejuni), glyA geni (C. coli, C.
lari ve C. upsaliensis) ve 23S rRNA internal kontrolden
olusan 5 farkli primer ¢ifti ile identifikasyon

gerceklestirildi (Tablo 2).

Tablo 2. Termofilik Campylobacter tiirlerinin mPCR ile ayriminda kullanilan primer g¢iftleri ve baz bityiikliikleri.
Table 2. Primer pairs and base sizes used for separation of Thermophilic Campylobacter species by mPCR.

Primer Boyut (bp) Sekans (5°-3° Hedef gen Gen lokasyonu

CJF ACTTCTTTATTGCTTGCTGC L 1662-1681
323 C. jejuni hipO

CIR GCCACAACAAGTAAAGAAGC 1984-1965

CCF GTAAAACCAAAGCTTATCGTG . 337-357
126 C. coli glyA

CCR TCCAGCAATGTGTGCAATG 462444

CLF 251 TAGAGAGATAGCAAAAGAGA C. lari glyA 318-337

CLR TACACATAATAATCCCACCC 568-549

CUF AATTGAAACTCTTGCTATCC L 63-82
204 C. upsaliensis glyA

CUR TCATACATTTTACCCGAGCT 266247

23SF
23SR

650

TATACCGGTAAGGAGTGCTGGAG
ATCAATTAACCTTCGAGCACCG

3807-3829

C. jejuni 23S rRNA
4456-4435

Her mPCR tiipiinde 200 puM deoksiniiklosid
trifosfat (ANTP), 2.5 pl 10x reaksiyon bufferi (500 mM
Tris-HCI [pH 8.3], 100 mM KCI, ve 50 mM [NH4]>SO4),
20 mM MgCl,, 0.5 uM C. jejuni ve C. lari primerleri, 1
uM C. coli primeri, 2 uM C. upsaliensis primeri; 0.2 pM
23S rRNA primeri; 1.25 U FastStart Taq DNA polymerase
ve 5 pl templeyt DNA olacak sekilde PCR karigimi
hazirlandi. PCR tiiplerindeki son hacim 25 ul olacak
sekilde steril distile su ile ayarlandi. DNA amplifikasyonu
95°C’de 6 dakika ilk denaturasyon, 95°C’de 30 saniye
denaturasyon, 59°C’de 30 saniye baglanma (annealing), 72
°C’de 30 saniye uzama (extension) 30 siklus ve 72°C’de 7
dak. son uzama (extension) sartlarinda Termal Cycler
(Thermo) cihazinda  gergeklestirildi. Elde edilen
amplikonlar, % 0.5 etidyum bromiir iceren %1.5’luk
agaroz jelde elektroforez islemine tabi tutuldu. Olusan
bantlar jel gorintiileme sisteminde (Digi-Doc-IT-
Darkroom) incelendi.

C. jejuni izolatlarinda cdt (cytolethal distenting
toxin) genlerinin mPCR ile belirlenmesinde Pickett vd.,
(1996) ve Martinez vd., (2006) tarafindan bildirilen
yontem uygulandi. mPCR’da C. jejuni i¢in kullanilan cdtA,
cdtB ve cdtC primer dizilimleri Tablo 3’de gosterildi.
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Tablo 3. mPCR’da cdt genlerinin belirlenmesinde kullanilan
primer ¢iftleri ve baz biiyiikliikleri.

Table 3. Primer pairs and base sizes used in determining the cdt
genes in mPCR.

Primer Sekans (5°-3°) Boyut (bp) Hedef gen
DTA-F CTA TTA CTC CTA TTA CCC CACC 2 dtA
DTA-R AAT TTG AAC CGC TGT ATT GCT C

DTB-F AGG AAC TTT ACC AAG AAC AGC C 31 dtB
DTB-R GGT GGA GTA TAG GTT TGT TGT C

DTC-F ACT CCT ACT GGA GAT TTG AAA G 39 cdtC
DTC-R CAC AGC TGA AGT TGT TGT TGG C

Toplam hacim 25 pl olacak sekilde 1XPCR buffer
(100 mM Tris-HCI, 500 mM KCI, pH 8,3), 3 mM MgCl2,
0,2 uM primer, 200 uM deoksinukleotid, 2U taq polimeraz
ve 80 ng genomik DNA mPCR karisimi hazirlandi.
Amplikasyon reaksiyonu Bio Rad thermocycler
kullanilarak 94°C’de 5 dakika ilk denaturasyon (1 siklus),
94°C’de 1 dakika denaturasyon, 54°C’de 1 dakika
baglanma (annealing), 72°C’de 1 dakika uzama
(extension) (30 siklus) ve 72°C’de 5 dak. son uzama
(extension, 1 siklus) program dahilinde yapildi. Elde edilen
PCR iiriinlerinden 10 pl almip, ethidium bromide ile
boyanmis %2 agaroz jele aktarildi, 100V’da 2 saat
elektroforez islemine tabi tutuldu. Olusan bantlar jel
goriintiileme (Digi-Doc-IT-Darkroom)
incelendi.

sisteminde
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BULGULAR

Manda diskt orneklerinden termofilik
Campylobacter tiirlerinin selektif izolasyonu sonucu,
mCDD besi yerinde gri-saydam renkli sekillenen S
formundaki kolonilerden yapilan Gram boyamada tipik
olarak Gram negatif S seklinde kivrimli morfolojiye sahip
olanlar Campylobacter siipheli olarak tanimlandi. Siipheli
kolonilerden saflastirilan izolatlar cins ve tiir diizeyinde
PCR ile identifiye edildi. Bdylece incelenen 140 diski
orneginden 13 (% 9,3) termofilik Campylobacter spp. izole
ve identifiye edildi. PCR ile izolatlarin 2’si C. jejuni (Sekil
2) ve 1’1 C. coli (Sekil 3) olarak tanimlanirken, diger

izolatlar ~ tir  diizeyinde  isimlendirilemedi  ve

Campylobacter spp. (Sekil 4) seklinde ifade edildi.
izolatlarin diski 6rneklerinin saglandigi merkezlere gore
dagilimi Tablo 4’de sunuldu. C. jejuni izolatlarinda ctx
(cytolethal distenting toxin) genlerinin (cdtA, cdtB ve cdtC)
tespiti mPCR ile gerceklestirildi. izolatlarin hig birinde cdt
geni saptanamadi.

Sekil 2. C. jejuni PCR goriintiisii (M: Molekiiler marker 100 bp,
Fermentas; NK: Negatif Kontrol; 1 ve 2: C. jejuni, 323 bp; 3 ve
4: Negatif 6rnekler).

Figure 2. C. jejuni PCR image (M: Molecular marker 100 bp,
Fermentas; NC: Negative Control; 1 and 2: C. jejuni, 323 bp; 3
and 4: Negative samples).

Anadolu Cev. ve Hay. Dergisi, Yil:5, No:1, (86-92), 2020

Sekil 3. C. coli PCR goriintiisit (M: Molekiiler marker 100 bp,
Fermentas; 1: Negatif kontrol; 2: Negatif 6rnek; 3: Pozitif kontrol;
4: C. coli, 126 bp)

Figure 3. C. coli PCR image (M: Molecular marker 100 bp,
Fermentas; 1: Negative control; 2: Negative sample; 3: Positive
control; 4: C. coli, 126 bp).

5 6 7 89 10 11 1213 14 M

Sekil 4. Campylobacter spp. PCR goriintiisii (1-13 Pozitif
ornekler, 650 bp; 14: Pozitif kontrol; M: Molekiiler marker 100
bp, Fermentas).
Figure 4. Campylobacter spp. PCR image (1-13 Positive
samples, 650 bp; 14: Positive control; M: Molecular marker 100
bp, Fermentas).

Tablo 4. Termofilik Campylobacter tiirlerinin izole edildigi merkezlere gore dagilimi.
Table 4. Distribution of thermophilic Campylobacter species according to the centers where they are isolated.

Merkez Diski sayist  Campylobacter spp. (%)  C. jejuni (%) C. coli (%) C. lari (%) C. upsaliensis (%) Toplam (%)
Suluova 20 3(15) 1(5) 0 0 0 4 (20)
Tasova 20 2 (10) 0 0 0 0 2(10)
Amasya merkez 20 2 (10) 1(5) 0 0 0 3(15)
Goyniicek 20 1(5) 0 0 0 0 1(5)
Gilimiishacikdy 20 0 0 0 0 0 0
Merzifon 20 2 (10) 0 1(5) 0 0 3(15)
Hamamozii 20 0 0 0 0 0 0
Toplam 140 10 (7.2) 2(1.4) 1(0.7) 0 0 13 9.3)
TARTISMA VE SONUC baska klinik belirti olusturmaksizin, ishallere neden

Termofilik Campylobacter tiirleri pek ¢cok memeli
ve kanatli hayvan tiriinlin normal barsak florasini
olusturmakla birlikte 6zellikle C. jejuni ve C. coli gibi
tirlerin, insan ve ¢ok sayida hayvan tiiriinde 6nemli
enfeksiyonlara yol agtiklar ortaya konulmustur (Rahimi
vd., 2017). Buzagilar basta olmak iizere geng hayvanlarda,

89

olmaktadir (Klein vd., 2013). Pek g¢ok termofilik
Campylobacter tiiriiniin zoonotik 6neme sahip oldugu
belirlenmistir (Weis vd., 2014; Zhao vd., 2015).
Mandalarin diger hayvanlarda oldugu gibi pek
cok patojen etkeni tasidiklari, bazi hastaliklarin duyarli
hayvan popiilasyonlarina ve insanlara bulastirilmasinda rol
oynadiklari ortaya konulmustur (Maktabi vd., 2019). Farkli
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hayvan tiirlerine ait digki Orneklerinden termofilik
Campylobacter tiirlerinin izolasyonu ve karakterizasyonu
amactyla ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir (Abay vd., 2014;
Adigiizel vd., 2018; Aslantag, 2019; Kim vd., 2016;
Kojima vd., 2015; Rahimi vd., 2017; Viswanathan vd.,
2017; Weis vd., 2014). Mandalara ait ¢esitli materyallerden
farkli  bakterilerin  tespitine  yonelik  caligmalar
bulunmaktadir (Ak ve Giilhan, 2018; Gandahi vd., 2010;
Nizza vd., 2010; Nuhay ve Giilhan, 2017; Saka ve Terzi
Gilel, 2018; Zimmer vd., 2010). Ancak manda
diskilarindan termofilik Campylobacter tiirlerinin tespitine
yonelik caligma sayisinin sinirhi oldugu goriilmektedir
(Baserisalehi vd., 2005; Boonmar vd., 2007; Hassanain,
2011; Kakkar ve Dogra, 1990; Osbjer vd., 2016). Diger
yandan, yiiriitiilen ¢aligmalar daha ¢ok manda et, siit ve atik
materyallerinden termofilik Campylobacter tiirlerinin
belirlenmesine yoneliktir (Modi vd., 2015; Maktabi vd.,
2019; Rahimi vd., 2013; Serraino vd., 2013; Willis vd.,
2017). Mandalarda yapilan ¢aligmalarin sinirli kalmasinin
belki de en 6nemli nedenleri; mandalarin spesifik cografik
bolgelerde lokalize olmasi ve popiilasyonunun iilkeden
iilkeye degiskenlik gdstermesinden kaynaklanabilir.

Hindistan’da saglikli ve ishalli hayvanlarda
yapilan bir ¢alismada (Kakkar ve Dogra, 1990) incelenen
5 saglikli ve 25 ishalli olmak tizere toplam 30 manda digki
orneginden 5 (% 16,7) termofilik Campylobacter tiirii izole
edilmistir. Izolatlarm tamami ishalli hayvanlardan
gergeklestirilmis ve 3’i C. jejuni, 2’si de C. coli olarak
tanimlanmistir.

Ayni ilkede klinik olarak saglikli evcil
hayvanlarda termofilik Campylobacter tiirlerinin tespitine
yonelik gerceklestirilen bir ¢aligmada (Baserisalehi vd.,
2005), incelenen 21 manda diskisi Orneginin 6 (%
28,6)’sinda termofilik Campylobacter spp. izole edilmistir.
Aragtirmada, izolatlarm 3’i C. jejuni, 2’si C. coli ve 1’i de
C. lari olarak identifiye edilmistir.

Japonya’da kesimhanelerde sigir ve mandalarda
Campylobacter spp. prevalansini tespit etmek amaciyla
yapilan bir arastirmada (Boonmar vd., 2007), mandalardan
alinan 184 sekum 6rneginin 3’tinde (% 1,6) ve 100 safranin
I’inde (% 1) Campylobacter spp. belirlenmistir. Sekal
kokenli 3 izolatin 2’si ve safradan izole edilen tek izolat C.
jejuni olarak tanimlanmustir.

Diger yandan, Misir’da yapilan bir ¢aligmada
(Hassanain, 2011) incelenen 55 manda bagirsak igerigi
Orneginin tamami Campylobacter spp. agisindan negatif
bulunmustur. Benzer bir c¢alismada (Osbjer vd., 2016)
saglikli mandalardan alman 25 digki 6rnegi termofilik
Campylobacter ssp. agisinda incelenmis, Grneklerin
hi¢birinde kiiltiir ve PCR ile pozitiflik belirlenememistir.

Bu calismada, incelenen 140 Anadolu mandasi
digki 6rneginden 13 (% 9,3) termofilik Campylobacter cins
diizeyine identifiye edildi. izolatlarm 2’si C. jejuni ve 1’
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C. coli olarak identifiye edilirken, geriye kalan 10 izolat
caligma kapsaminda kullanilan C. jejuni, C. coli, C. lari ve
C. upsaliensis tiirlerine  spesifik primerler ile
tiplendirilemedi ve Campylobacter spp. olarak tanimlandi.

Manda diskilarindan termofilik Campylobacter
tiirlerinin tespitine yonelik gergeklestirilen c¢aligmalarda
farkli sonuclar alinmistir. Bazi c¢alismalarda etkenlerin
calisilan manda populasyonlarinda  belirlenemedigi
(Hassanain, 2011; Osbjer vd., 2016) bazilarinda ise yiiksek
seviyelerde (Baserisalehi vd., 2005; Kakkar ve Dogra,
1990) saptandigr gortilmektedir. Calisma kapsaminda
ornek alinan manda populasyonlarinda belirlenen toplam
pozitiflik oranmin farkli iilkelerde bildirilen oranlardan
genelde diisiik oldugu goriildi. Diger yandan galisma
popiilasyonlart arasinda o6rnek alman bazi manda
popiilasyonlarindan negatif
bildirim yapilan ¢alismalarla (Hassanain, 2011; Osbjer vd.,
2016) uyumlu bulundu. Izolasyon oranlarnin diger
iilkelerdekilerden diisiikk olmasi, arastirma kapsaminda
alian digki 6rneklerinin klinik olarak saglikli mandalardan
saglanmis kaynaklanabilir. Ayrica
calismalarda kullanilan metotlarin, toplanan
merkezlerin farkli cografik alanlara ait olmasi ve
populasyon i¢i bireysel farkliliklar da sonuglart
etkileyebilmektedir. Bu durum, onceki yillarda ayni
tilkedeki ¢alisma bulgularinda goriilebildigi gibi, farkli
tilkeler arasindaki bildirilen degerlerde de
saptanabilmektedir.

Bu calismada Amasya ili ve ilgelerinde halk
elinde yetistiriciligi yapilan Anadolu Mandalarinin diski
orneklerinde termofilik Campylobacter tiirlerinin varhigt,
yayginlig1 ve hedef hayvan populasyonlarindaki tastyicilik
oranlart ilk kez incelendi. Caligma kapsamindaki bazi
Anadolu  Mandast  populasyonlarindan  saglanan
diskilardan etken izole edilemezken, bazi populasyonlarda
degisken oranlarda tespit edildi. Toplam hayvan
populasyonlarindan izole edilen etkenin prevalansi ise
%09,3 olarak saptandi. Zoonotik 6neme sahip etkenin
mandalardaki tagtyicilik oranin yiiksek olmasi énem arz
etmektedir.

izolasyon yapilamamasi

olmasindan
Ornek

Sonug olarak, Ulkemizde diger hayvan tiirlerinde
zoonotik 6neme sahip etkenlerin belirlenmesine yonelik
¢ok sayida caligma bulunmakla birlikte, mandalara ait
verilerin ¢ok yetersiz oldugu goriilmektedir. Yapilan
literatiir taramalarinda manda digkilarindan termofilik
Campylobacter tiirlerinin tespiti amaciyla gergeklestirilen
herhangi bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Bu arastirma ile
bolgemizdeki manda populasyonlart sinirli dahi olsa
termofilik Campylobacter tiirleri acisindan incelendi.
Zoonoz karaktere sahip etkenlerin diisiik diizeylerde de
olsa bazi manda populasyonlarinda tespit edilmesinin
onemli oldugu kanisma varildi. Bu nedenle, 6rnek alinan
manda sahipleri hastalikla ilgili olarak detaylica
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bilgilendirildi. Ulkemizin farkli bélgelerinde, manda
yetistiriciliginin yapildig1 alanlarda konuyla ilgili kapsamli
caligmalara ihtiya¢ duyuldugu sonucuna ulasildi.
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