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Bu calisma, 2017 lretim yili Konya ve Aydin llleri cilek Gretim alanlarinda yiritilmistir. Survey alanlarinda viriis
belirtisi gosteren 92 yaprak 6rnegi toplanmistir. Toplanan 6rneklerde Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) ve
Strawberry mild yellow edge virus (SMYEV) lerinin varligini belirlemek amaciyla DAS-ELISA (Double Antibody
Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) yontemi kullaniimistir. DAS-ELISA testi sonucunda 92 6rnekten 38
adedinin virtsler ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; 4 ornekte SLRSV, 29 6rnekte
SMYEV, 5 drnekte de karisik enfeksiyon ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Cilek, viris hastaliklari, DAS-ELISA

Detection of Some Important Viruses Infecting in Konya and Aydin Provin-
ces

ABSTRACT

This study was carried out in strawberry production areas in Konya and Aydin provinces in 2017. In the surveys; the
total of 92 leaf samples were collected from strawberry plants with virus like symptoms. Collected samples were
tested by DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) to determine the presence
of Strawberry latent ringspot virus (SLRSV) and Strawberry mild yellow edge virus (SMYEYV). According to DAS-
ELISA tests; It was determined that 38 samples out of 92 were infected with viruses. In this results; SLRSV in 4
samples and SMYEYV in 29 samples were found. 5 samples were infected with two viruses.
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GIRIiS olup C vitamini, askorbik asit ve seliiloz bakimindan zen-

gin bir meyvedir. Cilek, taze olarak tuketildigi gibi, islen-

Cilek (Fragaria x ananassa Duch.), gulgiller (Rosaceae)
familyasi iginde yer alan bir bitkidir (Hancock ve ark.,
2008). Uziimsii meyveler igerisinde yer aimaktadir. Cilek
meyvesi cicek tablasinin gekerli ve sulu bir besin mad-
desiyle dolmasindan meydana gelir. Yedigimiz kisim ya-
lanci meyvedir. Asil meyve cilegin tGzerindeki siyah birer
nokta gibi duran kuguk cekirdekleridir. Cok yillik bir bitki

mis ve kuru olarak degerlendiriimektedir. (Sarigil,
2013).

Cilegin anavataninin Kuzey ve Giiney Amerika olarak
belirtilmistir (Cakaryildirnm, 2004). Dunya cilek tretimi-
nin % 38’ Cin’de gergceklesmektedir. Bunu ABD, Mek-
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sika, Turkiye, ispanya, Misir, Kore ve Polonya takip et-
mektedir (lkinci ve ark., 2017). Dunya gilek Gretimi 2016
yili itibari ile 8,1 milyon ton’dur (FAO, 2017).

Ulkemizde cilek retimin biyik g¢ogunlugu Akdeniz,
Marmara ve Ege bolgelerinde yogunlasmistir (ikinci ve
ark., 2007). il bazinda baktigimizda Mersin, Aydin,
Bursa, Antalya ve Konya illerinde yogun olarak Uretim
yapilmaktadir. Ozellikle Konya son yillarda organik gilek
Uretimi bakimindan gelisme gostermistir (Atasay ve Tu-
remis, 2008). Tirkiye'de TUIK 2017 verilerine
g6re;154.308 da alanda 415 bin ton cilek uretimi yapil-
mistir.

Aydin ilinde TUIK 2018 verilerine gore; yillik gilek Gretim
miktari 61.273 ton iken Konya ilinde 37.572 ton’dur
(TUIK, 2018).

Cilek yetigtiriciliginde bazi yanlis tarimsal uygulamalar,
fungal, bakteriyel ve viral hastaliklar dnemli Grin kayip-
larina yol agmaktadir. Viral hastaliklara karsi kimyasal
mucadelenin olmamasi viral hastaliklarin 6nemini daha
da arttirmaktadir.

Cilek uretim alanlarinda gérilen énemli viris hastalik-
lari; Strawberry mild yellow edge virus (SMYEV),
Strawberry mottle virus (SMoV), Strawberry vein ban-
ding virus (SVBYV), Strawberry latent ringspot virus
(SLRSV), Arabis mosaic virus (ArMV) ve Tomato ring
spot virus (TRSV) dir (Martin ve Tzanetakis 2006, Ye-
silgolli ve ark., 2011, Dara, 2015, El-Morsy ve ark.,
2017).

Viris hastaliklarini olusturdugu belirtiler ve zarar gsekli
bitkinin turdne, virisun irkina ve c¢evre sartlarina goére
degisiklik gostermektedir. Bu sebeple virls hastaliklari
icin yeni mucadele programlarinin gelistirebilmesi igin
Oncelikle kiiltir bitkisinde bulunan virislerin belirlenmesi
gerekmektedir. Serolojik ydntemler ile kisa zamanda ¢ok
sayida ornek testlenebilmekte ve bu yontemler birgok vi-
rusuin teshisinde kolaylikla kullanilabilmektedir (Clark ve
Adams, 1977).

Ulkemizde cilekte virlis hastaliklarinin belirlenmesi ile il-
gili sinirh sayida galisma bulunmaktadir.  Ozellikte
Konya ilinde ¢ilek Uretim alanlarindaki viris hastaliklari-
nin teshisi ile ilgili bir calisma mevcut degildir. Bu ¢a-
lisma Konya ilinde ¢ilek alanlarinda s6zu edilen virlsle-
rin tanilanmasi bakimindan 6zglin degere sahiptir.

Calisma da Aydin ve Konya ili ¢ilek Uretim alanlarinda
SMYEV ve SLRSV’nin varliginin ortaya konulmasi
amaclanmistir Bu amagla drneklerdeki virtslerin varligi-
nin arastiriimasi igin serolojik yéntemlerden DAS-ELISA
kullaniimistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Aydin ve Konya ili gilek tretim
alanlarindan toplanan yaprak Ornekleri olusturmustur.
Surveyler 2017 yihh Temmuz-AJustos aylarinda yapil-
mistir. Araziden toplam 92 yaprak Ornegi toplanmistir.
Surveyler sirasinda yapraklarinda bodurluga, kloroz ve
nekroza, kizarmig yapraklara sahip ve deformasyona
ugrayan gilek bitkileri tercih edilmistir.

Yaprak ornekleri ayri polietilen torbalara konulduktan
sonra iclerine gerekli bilgileri kapsayan etiketler yerlesti-
rilmistir. Buz kutulari igerisinde laboratuvara getirilen 6r-
nekler -20 “C’deki derin dondurucuda DAS-ELISA yapi-
lana kadar saklanmistir.

Orneklerin serolojik testlenmesinde SMYEV, SLRV’e
spesifik ELISA kitleri kullanilmigtir. Kitler Bioreba (is-
vigre) firmasindan temin edilmigstir. Testleme calismala-
rinda firmanin 6nerdigi sekilde DAS-ELISA yéntemi uy-
gulanmistir. Sirasiyla (Sharma ve ark., 2018);

o ELISA pleytinin gukurlari kaplama tamponu ile kapla-
narak +4 °C’de bir gece inkubasyona birakilmis ve in-
kubasyonu takiben pleytler bosaltilip yikama tam-
ponu ile 3 kez yikanmistir.

e Genel ekstraksiyon tampon ¢ozeltisinde 1/10 ora-
ninda hazirlanmis olan ekstrakt her cukura 200’er pl
konulmus ve + 4 °C’de bir gece inkubasyona birakil-
misg, ertesi gun yikama tamponu ile pleytler yikanmis-
tir.

e Konjugat tamponu igerisinde sulandiriimig Alkaline
phosphatase enzimi ile etiketli konjugattan her ¢u-
kura 200 pl ilave edilerek 37 °C’de inkubasyona bira-
kilmistir. inkubasyondan sonra tekrar tiim gukurlar yi-
kama tamponu ile yine ayni sekilde yikanmistir.

e Substrat tamponu (P-nitrophenly phosphate) ile taze
olarak hazirlanan substrattan her bir gukura 200 pl
konularak oda sicakliginda inkubasyona birakiimig
ve renk degisimi gézlenmistir. Absorbans degeri 405
nm dalga boyundaki ELISA okuyucunda 6lgilmstr.

o Negatif kontroliin absorbans de@erinin ortalamasinin
en az iki kati ve Gizerinde absorbans degeri veren 6r-
nekler pozitif olarak kabul edilmigtir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmanin yuritildigi Aydin ve Konya ilinde yapilan
surveylerde cilek yapraklarinda deformasyon, nekrotik
lekeler, gelisme geriligi, yasl yapraklarda kizarma, yap-
raklarda ice dogru kivrilma ve sararma gibi belirtiler g6z-
lemlenmistir (Sekil 1, 2).
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Sekil 2. Yapraklar tizerinde kabarti seklinde belirtiler ve
kloroz

Yapilan DAS-ELISA testi sonucunda toplanan 92 adet
cilek orneginin 38 adedinin viriislerle enfekteli oldugu
tespit edilmistir (%41,30). ELISA testlerinin sonucunda;
4 6rnegin (%4.34) SLRV; 29 6rnegin (%31,52) SMYEV
ile enfekteli oldugu belirlenmistir. 5 6érnegin (%5,43) ise
SLRV+SMYEYV ile enfekteli oldugu belirlenmistir (Tablo
1).

Tablo 1. Survey yapilan alanlar, toplanan 6rnek sayisi, enfekteli drnek sayisi

TOPLASNA':‘('TS?RNEK SLRSV | SMYEV SLRSV+SMYEV

SURVEY YAPILAN ALANLAR

Didim-Akyenikdy 13 - 1 -
AYDIN

Didim-Akkdy 17 1 2 1

Doganhisar 24 2 6 1
KONYA

Hayak 38 1 20 3

TOPLAM 2 4 29 5

Serolojik test sonuglarina gére; SLRSV’niin enfeksiyon
orani %8,33 ile en ylksek Konya-Doganhisar yoresinde
tespit edilmistir. SMYEV’nun enfeksiyon orani ise en
yuksek %52,63 ile Konya-Huyuk’te belirlenmigtir. Calis-
manin kapsaminda 6rnek alinan bdlgelerden Aydin-Ak-
yenikdy'de testlenen virtislerden SLRSV bulunmamistir.

Aydin ve Konya ili ¢ilek Uretim alanlarinda viruslerin ta-
nilanmasi ile ilgili yapilan ¢alismalarda viris semptomu
gosteren yaprak 6rnekleri kullaniimistir. Ancak bu semp-
tomlu orneklerin negatif sonu¢ vermesi, farkli virisle-
rinde olabilecegini de gdstermektedir. Nitekim farkh GI-
kelerde cilekte enfeksiyon olusturan ¢ok sayida virls
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hastaligi tespit edilmigtir (Ma ve ark., 2015, Handa ve
Sharma, 2018, Sedlak ve ark., 2019).

Yesilgolli ve ark.(2011)’ 1 izmir ve Aydin gilek Uretim
alanlarinda yaptiklari ¢calisma da SLRSV ve SMYEYV et-
menlerinin varligini RT-PCR ydntemi kullanarak arastir-
misglardir. RT-PCR sonucunda 221 drnekten 48 6rnekte
SMYEV tespit edilirken; érneklerin higbirinde SLRSV bu-
lunamamisgtir.

Yapilan bu ¢alisma ile gilekte SMYEV ve SLRV’nin var-
g1 Konya ilinde ilk kez ortaya konulmustur.
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SONUGLAR

SLRSV; asilama, tohum, mekanik inokulasyon ve Xiphi-
nema diversicaudatum nematodu ile tasinmaktadir.
SMYEYV ise asl yoluyla ve Chaetosiphon fragaefolii afiti
ile persistent tarzda tasinmaktadir (Dara, 2015). Bu ¢a-
lisma ile Konya ve Aydin illerindeki iki énemli virisun
varhigi ortaya konulmus ve kimyasal mucadelesi bulun-
mayan bu patojenlere karsi alinabilecek énlemlerin 6ne-
rilmesine olanak saglanmistir.

Calismamizda varligi tespit edilen SLRSV nematod,
SMYEYV ise afitlerle tasindidi igin 6ncelikle bu vektorler
ile etkili bir sekilde mucadele edilmelidir. Ayrica daya-
nikli gesitlerin islahi ve enfekteli bitkilerin eradikasyonu
gibi islemlerin bdlgede yayginlastiriimasi gerekmektedir.
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