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Oz. Bu calisma kapsaminda yer verilen tam sayilar alt 6grenme alani, soyut pek cok kavram icerdigi icin, bu
kavramlarin 6grenilmesini desteklemek agisindan 6grencilerin giinliik hayatta karsilasmasi muhtemel durumlar
iceren dijital ortamdaki analojilerle desteklenerek 6gretiminin yararli olacagi disinilmiustir. Calismanin amaci,
tam sayilar alt 6grenme alaninin igerdigi matematiksel kavramlara yonelik dijital ortamda analoji kullaniminin,
altincr sinif 6grencilerinin islemsel bilgi agirhkli akademik basari diizeylerine etkisinin incelenmesidir. Deneysel
calisma ile gerceklestirilen arastirmada geleneksel matematik 6gretimi ve dijital ortamda analoji destekli
matematik 6gretimi uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplu gerceklestirilen arastirmanin ¢alisma grubunu,
Turkiye’nin ilinde yer alan bir ortaokulun altinci sinif diizeyinde 6grenim goren 104 6grencisi olusturmaktadir.
Uygulamalar sonucunda 6grencilere akademik basari testi ve acgik uglu kavram agiklama formu uygulanmistir.
Nicel verilerin degerlendirilmesinde paket program, nitel verilerin degerlendirilmesi icerik analizi teknigi ile
yapilmistir. Nicel verilerin analizi icin “Mann Whitney U” ve “Wilcoxon isaret Testi” kullaniimistir. Arastirmadan
elde edilen sonuca gore, kavram 6grenimi son test puanlarinin deney grubu lehine farkhlastigi gérilmektedir.
Sonug olarak deney grubuna uygulanan analoji destekli matematik 6gretimi yaklasiminin, geleneksel yénteme
kiyasla 6grencilerin kavramsal edinim dizeylerine etki etmede daha yararl oldugu goérilmdis, islemsel bilgi
dizeylerinde ise anlaml bir fark olusturmamistir. Bu duruma goére, deney grubunda gercgeklestirilen analoji
destekli matematik dersinin, geleneksel yonteme kiyasla 6grencilerde kavramsal edinim dizeyini artirmada
daha etkin bir yaklasim oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Analoji kullanimi, Matematik 6gretimi, Kavram 6grenme.

Abstract. There are many methods to support the teaching of abstract concepts in mathematics teaching, one
of which is the use of analogy. In this study, since the integers sub-learning area contains many abstract
concepts, it is thought that teaching will be beneficial by supporting with the events and situations likely to
encounter in daily life and analogies in digital environment. Considering these explanations the purpose of the
present study was to examine the effect of using analogy in digital environment for mathematical concepts
included in integers sub-learning area on the academic achievement levels of 6th grade students. In the
research carried out by experimental study, traditional mathematics teaching and analogy-supported
mathematics teaching in digital environment were applied. Total of 104 students who were found to be
equivalent to each other were included in these study. While the analogy approach was applied in
experimental groups, traditional methods were used in control groups. After the applications, academic
achievement test and open-ended concept explanation form were applied to the students. Qualitative and
guantitative research methods were used together in this research. A computer program package was used to
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analyze quantitative data whereas a content analysis technique was used to analyze qualitative data. The data
obtained was analyzed using the “Mann-Whitney U Test” and the “Wilcoxon Signed-Rank Test”. As a result of
current research, it was revealed that the mathematics teaching supported by analogies in digital environment
was more effective in increasing the conceptual learning levels of the students compared to the traditional
method applied to the control group, but it was identified that there was no significant relationship in
operational information levels. This result shows that analogy-supported mathematics teaching in the
experimental group is more effective in increasing students' conceptual learning levels compared to the
traditional method in the control group.

Keywords:Analogy, Mathematics teaching, Concept learning.
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Extended Abstract

Introduction. The use of analogies in the teaching and learning process provides a positive
contribution to better understanding of the subject in general. Analogies are one of the instructional
techniques, which are used science education frequently describing an unknown concept, action,
system or object by using the characteristics of known and making comparisons with similarities.
Permanent and effective learning in mathematics can only be possible by establishing a balanced
relationship between operational and conceptual knowledge (Baki, 1998). Therefore, it is possible to
express that the formation of conceptual knowledge about abstract concepts is an important priority
in mathematics teaching. In this study, since the integers sub-learning area contains many abstract
concepts, it is accepted that teaching will be beneficial by supporting with the analogies in digital
environment. Pre-planned learning environment with audio and visual tools will make teaching
process more effective. For this reason, the analogies included in the study were not only presented
orally. Instead, it was transmitted digitally to appeal to more senses of students. Considering these
explanations the purpose of the present study was to examine the effect of using analogy in digital
environment for mathematical concepts included in integers sub-learning area on the academic
achievement levels of 6th grade students.

Method. “Semi Experimental Design” was used in current research in order to in order to put forth
the efficiency of different teaching methods. (Using analogy and traditional mathematics teaching) In
the selecting of the experimental and control groups, in the first semester of the academic year
mathematics grade point averages of the students were taken into account. Any statistically
significant difference was not found between the groups, so two classes were determined as
experimental groups, and two classes as control groups. Total of 104 students who were found to be
equivalent to each other were included in these study. While the analogy approach was applied in
experimental groups, traditional methods were used in control groups. After the applications,
academic achievement test and open-ended concept explanation form were applied to the students.
Two scales used in research test was developed by the researchers. In this research, qualitative and
guantitative research methods were used together . A computer program package was used to
analyze quantitative data and a content analysis technique was used to analyze qualitative data. The
data obtained was analyzed using the “Mann Whitney-U Test” and the “Wilcoxon Signed-Rank Test”.

Results. It was found that there was not any significant difference between the post-test scores of
the experimental and control group students' academic achievement test [U = 1266.00, p <.05 ].
Therefore, it can be said that the analogy approach to concept teaching has no effect on academic
success. It was determined that there was a significant difference between the post -test scores of
the experiment and control group students regarding the integer concept explanation form [U = 692,
p <.05] . The fact that the average rank (65,19) of the experimental group students is higher than the
average rank of the control group students (39,81) shows that the significant difference is in favor of
the experimental group. This result shows that mathematics teaching based on the concept-oriented
analogy approach in the the experimental group for the “Integer” sub-learning area is more effective
in increasing students' conceptual learning levels compared to the traditional method applied to the
control group.

Discussion and Conclusion. As a result of the research, it was revealed that the teaching of analogy
supported mathematics in the experimental group was more operative in increasing the conceptual
learning levels of the students compared to the traditional method applied to the control group, but
it was found that there was not any significant difference in operational information levels. This
result shows that analogy-supported mathematics teaching applied to the experimental group is
more effective in increasing students' conceptual learning levels compared to the traditional method
applied to the control group. From the point of view of the researchers, Production pleasure after
each analogy and the feeling of creating an effective teaching environment with the positive
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reactions of the students has had a motivational effect for the subsequent analogy fiction.
Willingness of students to follow analogies in digital environment in each lesson in the experimental
process was also an important factor that encouraged the researcher in this regard. When the
studies conducted and the current study are examined, it can be found out that mathematics
teaching performed with analogies transferred to digital media contributes to the level of interest in
conceptual learning and mathematics lesson.
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Giris

Matematik en yalin bigimiyle “yasamin bir soyutlanmis bicimi” olarak ifade edilmektedir
(Altun, 2006). Bu tanimi ayrintili bir bicimde ifade edecek olursak, matematiksel kavramlarin (sayilar,
sekiller, fonksiyonlar vb. gibi) yasadigimiz ¢evreyi soyutlama ve anlamlandirma siirecinde birer arag
olarak kullanildigi sdylenebilir. Matematigin bu islevsel agirhg sebebiyle, matematik 6gretimi
oncelikli olarak 6nemsenmis, bilim ve teknoloji alanlarindaki gelismeler, matematik bilgisinin iyi
kavranilmasina, aksine gerceklesen durumlar ise etkili bicimde 6grenilememesi ile yorumlanmistir.

Matematik 6gretiminin islevsel gergeklestiriimesi bakimindan, 6grencilerin gelisim dizeyleri
ile baglantili olarak bireyin somut islemler donemi sonrasi soyut islemler donemine gegis evresinde
verilen egitim yilksek derecede 6nemli gorilmektedir. Bu sebeple verilecek egitimde kavramlarin
somutlastirilarak anlatilmasi, hedef kitlenin 6grenmelerini kolaylastiracaktir. Ve diger bir taraftan,
Ogrencinin matematikte yer alan soyut kavramlari tam olarak kavrayamamasi veya uygun bicimde
somutlastiramamasi s6z konusu oldugunda, konularin artarak ilerledigi matematik dersine karsi
edinilen olumsuz algl ve tutumlar zaman igerisinde matematik korkusuna déniismekte ve ilkokul
yillarinda kék veren bu korku okul yillari boyunca artis géstererek devam etme egilimindedir (Baykul,
2005). Ortaokul dizeyinde 0grenim goren Ogrencilerin buyiuk bir c¢ogunlugunun matematik
basarilarinin istendik seviyede olmadigi (Tutak, Glider ve Acar, 2010); matematiksel kavramlar
arasindaki iliskileri anlamakta gliclik c¢ektikleri bilinmektedir (Bulut vd., 2002). Bu durumdaki en
blylik etkenlerden biri ise gelisim siireci agisindan, 6grencilerin somut dénemden soyut déneme
gecis evresinde bulunmalaridir. Bu dénemdeki 6grencilere matematiksel kavramlar, sadece sozel
ifadelerle veya sembollerle anlatildigi zaman, kendilerine soyut gelen bu kavramlari
anlayamamaktadirlar (Glirbliz, 2007). Bunun icin de 6zellikle soyut kavramlarin 6gretimi igin;
ogrencilerin gecmis yasantilarindan, on bilgilerinden ve benzetmelerden bolca yararlanmanin faydali
olacagi disliniilmektedir. Piaget (1952) matematiksel kavramlarin 6grenciler tarafindan kavranmasi
icin bircok tecriibeler yasayabilecekleri 6grenme ortamlarina ihtiya¢ duyduklarini ifade etmektedir.

Kavram 6gretiminin bir diger odak noktasi ise, kavramin sunulus sekli ve 6grencinin kendi
anlamlandirma bigimi arasindaki iliskidir. Bir kavramin, insan zihninde olusan temsili, her zaman onun
dis diinyadaki mevcut seklinin 6rtisiik bicimde aynisi ve yansimasi olmayabilir. Kavramin dis diinyada
bulunan 6rnegine dis temsil, zihinde olusturulan sekline i¢ temsil denilecek olursa, bunlarin karsilikli
olarak birbirileri ile értiismedigi durumlara sikga rastlamak miimkiindiir. Ornegin sayr dogrusu,
grafikler gibi, kavramlari temsil etmek maksadiyla Gretilmis olan kavramlar dis temsillere girer. Dis
temsillerin yansimasi altinda, 6grencinin bunlari anlamlandirmasi biciminde olusan temsillere ise i¢
temsiller denilmektedir ve genel anlam itibari ile 6grenmenin gerceklesmesi dis temsillere bagh bir
bicimde i¢ temsillerin olusmasi ile gerceklesmektedir (Nelissen ve Tomic, 1998). Genellikle 6gretim
siirecinde bulunan dis temsiller, yetiskinler tarafindan hazirlanmaktadir. i¢ temsiller ise, dis temsili
belirten 6gretim materyalleri ve sinif icindeki 6grenciler kendi arasindaki ya da o6gretmenleri
gerceklestirdikleri 6gretimsel etkilesim sonucunda, ¢cocugun bizzat kendisi tarafindan insa edilir. Dis
temsiller yetiskin bireyler tarafindan hazirlandigi icin cocuk icin herhangi bir anlam tasimayabilir ve bu
anlamsizlik durumunda g¢ocugun i¢ temsillerini etkin ve dogru bicimde yapilandirmasi oldukga zor
hatta imkansiz olabilmektedir (Altun, 2006). O halde 6grenenler bakimindan, dis temsil ve i¢ temsil
arasindaki bagin siki kurulmasi icin, farkh yontemlerden destek alinmasinin bu siirecin gelisimine
katki saglayacagini disinmek mimkindir. Bu yéntemlerden bir tanesi ise analoji kullanimidir.
Analojiler, tarihin ilk donemlerinden itibaren ¢ocuklar ve yetiskinler icin bir kavram 6gretim araci
olarak kullanilmistir. Metaforlar, benzetmeler ve analojiler s6zll ve yazili iletisimde yaygin kullanilan
araglardir. Hem kurgusal hem de kurgusal olmayan icerikler hazirlayan yazarlar da tanimlayici arag
olarak analojilerden faydalanmaktadirlar. Analojiler bir obje veya durumu baska bir durumla
karsilastirma islevi tasimakla birlikte, tanidik olunmayan bir bilgiyi/durumu, tanidik bir alana aktaran
zengin, somut zihinsel icerikler sunmaktadirlar (Harrison ve Treagust, 1993).
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Analojilerin kullaniminda, farkli modeller bulunmaktadir. Bunlardan biri de Glynn (1994)
tarafindan gelistirilen Analojilerle Ogretme modelidir. Bu modelde bir kavramin égretilmesinde su
sira takip edilmektedir:

1. 1.Ogretilecek hedef kavramini belirlemek,
Ogrencilerin zihnine o kavramla benzer olan bir durumu sunmak,
Kullanilan benzetimin ilgili 6zelliklerini tanimlamak,
Analog ve hedef kavram arasindaki benzerlikleri ifade etmek,
Hedef kavram hakkinda sonuglar gikarmak,
Analojinin 6rnek disi kaldigi durumlar belirlemek,

ok wN

Bunlara ek olarak 6gretimde analoji kullaniminin bes 6zelligi bulunmaktadir (Else ve digerleri,
2003). Bunlar:

Yakin veya uzak: Obje ile daha fazla benzerlik iliskisi bulunan analojiler yakin, daha az
benzerlik iligkisi bulunan analojiler uzak olarak adlandirilir.

Basit veya karmasik: Yalnizca bir veya iki 6genin iliskili oldugu karsilastirmalar basit analoji,
daha ayrintili iliskileri aktaran analojiler ise karmasik analojidir.

Tanidik ve tanidik olmayan: Analojiler, 6grencilerin tanidik olma durumlarina goére farklilik
gosterebilir.

Gorsel ve islevsel: islevsel benzetmeler, hedeflenen kavramin ne oldugunu ifade etmek igin,
gorsel benzetmelerse nasil oldugunu ifade etmek igindir. Bazi benzetmeler ise her iki amaca birden
hizmet etmektedir.

Pozisyon: Analojiler yeni bir konunun basinda veya konu deneyimlendikten sonra sunulabilir.

Matematikte o6grencilerin somutlastirma silrecinde anlamlandirmada problem vyasadig
bilinen konulardan biri de tam sayl kavrami ve tam sayilarla yapilan islemlerdir (Hayes ve Stacey,
1990). Linchevski ve Williams’'a (1999) gore sayi kavramini genisletme hissi, bu konuyu yeni 6grenen
ogrencilere zor gelmektedir. Pozitif sayilarin 6grenilmesinde 6grencilerin zihninde daha 6nce var olan
dogal sayilar yapisi yardimci unsur iken, negatif sayilarla ilgili durumlarda bu siireg zor ilerlemektedir
(Mc Corkle, 2001). Ulkemizde de tam sayilarla ilgili benzer sikintilar yasanmaktadir (Dereli, 2008). Bu
calisma kapsaminda yer verilen tam sayilar alt 6grenme alani, soyut pek ¢ok kavram icerdigi icin, bu
konunun, 6grencilerin ginlik hayatta karsilasmasi muhtemel olay ve durumlarla, analoji ozellikleri
bakimindan yakin, basit, tanidik ve gorsel analojilerle desteklenerek 6gretiminin yapilmasinin yararl
olacagl distnilmustir. Bu gorisle birlikte, 6gretim etkinliginin planlama asamasinda, bu etkinlik
birlikte 6grencilere kazandirilmasi beklenen hedef ve davranislarin nasil bir 6grenme ortaminda
gerceklestirilecegi ve bu amaca yonelik olarak 6grenme ortaminin ne sekilde diizenleneceginin
belirlenmesi blyik 6nem tasimaktadir. Gorsel ve isitsel araclarla desteklenen bir 6§renme ortaminin
onceden uygun bicimde planlanmis olmasi Ogretimin daha etkin ve etkili gerceklesmesini
saglayacaktir. Egitim-0gretim silirecinde gorsel ve isitsel araclarin destek olarak kullaniimasi,
gerceklestirilmesi hedeflenen kalici izli davranis degisikligini saglamasi agisindan da 6nem teskil
etmektedir. Clnki tasarlanmis bir 6gretim etkinligi farkli duyu organlarina ne kadar ¢ok hitap ederse,
ogrenmenin gerceklesmesi de o kadar etkili, kalici, izli olacak ve bununla birlikte 6grenilenlerin
unutulmasi da o kadar gec¢ olacaktir. O halde kalici bir 6grenme deneyiminin gerceklesmesi igin,
0grenme ortamina dahil edilen uyaricilarin birden ¢ok duyu organina hitap eder bigimde
diizenlenmesi, coklu 6grenme ortamlari bakimindan bir onceliktir (Seferoglu, 2006). Bu sebeple
calisma kapsaminda yer alan analojiler, sozli olarak degil, daha fazla duyuya hitap etmesi ve gorsel
ogelerle desteklenmesi bakimindan dijital ortama aktarilmistir.

Dijital ortamda analoji kullanimina yer verilen bu calismada, analojilerin matematik
ogretimindeki kavramsal veya islemsel bilgiden hangisine yonelik olmasi konusunda karar verilirken,
matematik 6gretim siireclerinde islemsel bilginin 6n plana ¢iktigl ve islemsel bilgi ile kavramsal bilgi
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aktarim dizeylerinin dengelenemedigi sonucu géz éniinde bulundurulmustur (isleyen ve Isik, 2003).
Matematikte kalici ve fonksiyonel bir 6grenmenin gerceklesebilmesi ancak ve ancak islemsel ve
kavramsal bilginin dengelenmesi ile sartina baghdir (Baki, 1998). O halde matematik 6gretiminde
soyut kavramlara yonelik kavramsal bilginin olusumunun 6nemli bir 6ncelik oldugunu séylemek
mumkindir. Bu sebeple mevcut calismadaki dijital ortamda sunulan analoji iceriklerinde, tam sayilar
ogrenme alanina yonelik kavram bilgisi tizerinde daha ¢ok durulmustur.

Bu bilgiler 1siginda yapilan galismanin amaci, tam sayilar alt 6grenme alaninin icerdigi
matematiksel kavramlara yonelik olarak hazirlanmis dijital ortamdaki analoji kullaniminin, altinci sinif
ogrencilerinin islemsel bilgi agirhkli akademik basari ve kavram edinim dizeylerine etkisinin
incelenmesidir. Deneysel ¢alisma ile gergeklestirilen arastirmada geleneksel matematik 6gretimi ve
dijital ortamda analoji destekli matematik 6gretimi uygulanmistir.

Yontem

Arastirmanin modeli

S6z konusu arastirmada karma arastirma desenine yer verilmistir. Karma arastirma
desenlerinde, nicel ve nitel verilerin bir arada bulunmasi, arastirmanin gecerlilik ve glvenirlik
unsurlarini olumlu yonde etkilemektedir. Bu ¢alisma igerisinde yer alan nitel ve nicel veriler ayni
zamanda toplanip sonrasinda ayri ayri analiz edilmistir. Analiz sonuglarinin birbirleri ile karsilastirma
yapilarak sonuglar Uzerine agiklama yapilmasindan dolayr durum c¢alismasi modellerinden paralel
desen yaklasimi benimsenmistir (Creswell, 2002).

Bu calisma kapsaminda yari deneysel desenlerden 6n test-son test kontrol gruplu deneme
deseni benimsenmistir. Ciinkl yari deneysel desen yonteminde, deney ve kontrol gruplarinin segim
asamasinda bazi 6n 6l¢limler ve o6lciitler temel alinmaktadir (Bliylkoztirk, 2007). Mevcut ¢alismada
da deney ve kontrol gruplar belirlenirken, ¢alismaya dahil edilmesi planlanan 6grencilerin bir donem
Ooncesi matematik dersi not ortalamalarinin denkligine bakilmistir. Bu ¢alismada uygulanmis olan yari
deneysel desende, bagimli degiskenler akademik basari diizeyi ve matematik dersinde gerceklesmis
olan kavramsal 6grenme olarak tanimlanmistir. Bu bagimh degiskenlerin tzerindeki etkisi ele alinan
bagimsiz degisken ise deneysel ¢alisma kapsaminda uygulanan 6grenme-6gretme yaklasimidir.

Calisma grubu/ evren-6rneklem

Arastirma kapsaminda amagh o6rnekleme vyaklasimi benimsenerek, c¢alisma grubu
belirlenmistir. Karasar’a (2005) gore, deneysel desen calismalarinda gruplarin secimi esnasinda,
yansiz atama yontemiyle; belirli bir cabaya gerek duyulmamakla birlikte; ele alinan grup 6zelliklerinin
olabildigince benzer olmasina dikkat edilmelidir. Arastirmada sunum icin gerekli olan akilli tahta gibi
teknolojik donanim gereklilikleri sebebi ile teknolojik alt yapisi bakimindan elverisli bir ortaokul
secilmistir. Arastirmada ele alinan ¢calisma grubu 2017-2018 egitim 6gretim yili Tlrkiye'nin batisinda
yer alan merkez bélgesinde yer alan bir ortaokulda dort farkl subede 6grenim gérmekte olan 104
o6grenciden olusmaktadir.

Deney ve kontrol gruplarinin secilmesi sirecinde, oncelikli olarak 6grencilerin bir 6nceki
egitim donem sonu karnelerinde yer alan matematik dersine ait basari not ortalamalari esas
alinmistir. Okuldaki subelerin denkligini saptamak amaciyla; 6grenenlerin donem sonu matematik
dersi basari puanlari arasindaki anlamliligini belirlemeye yoénelik olarak oncelikle normal dagilim
ozelligi Kolmogorov Smirnov testi (p> 0,05) ile varyanslarin homojenligi ise Levene testi ile kontrol
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edilmistir. Siniflarin basari puan ortalamalari farki pdiizeyinde istatistiksel agidan anlamli bulunmadigi
icin dort homojen sube igerisinden iki sinif deney, iki sinif kontrol grubu olarak belirlenmistir. Subeler
arasindaki bulunan karne notu ortalamalarinin denkligi ek olarak, uygulama o©ncesinde
gerceklestirilen 6n test sonuclarinin benzerligi bakimindan da desteklenmektedir.

Veri toplama araglari

Calismada yer verilen akademik basari testi ve kavram aciklama formu olmak Gzere iki farkh
Olgek uygulamasi yapilmistir.

Tablo 1.
On test- son test tablosu
Gruplar  On Test Deneysel  Son Test
islem
Deney Kavram Agiklama Formu DOADMO  Kavram Agiklama Formu
Akademik Basari Testi Akademik Basari Testi
Kontrol Kavram Agiklama Formu GMO Kavram Agiklama Formu
Akademik Basari Testi Akademik Basari Testi

DOADMO: Dijital ortamda analoji destekli matematik 6gretimi
GMO: Geleneksel matematik 6gretimi

1. Akademik basari testi

Oncelikli olarak bir énceki egitim-6gretim yili ait matematik dersine ait 6.sinif yillik plani
kazanimlarini kapsayacak bicimde bir soru havuzu olusturulmustur. Alti adet kazanimi bulunan ve
calisma kapsaminda ele alinacak olan tam sayilar alt 6grenme alanina iliskin hazirlanan belirtke
tablosundaki hedefler gbéz oOniine alinarak toplamda yirmi dort maddelik bir soru havuzu
olusturulmustur.

Blylkoztirk’in (2007) gorusiine gore kapsam gecerligini test etme maksadiyla kullanilan
seceneklerden biri, uzman goérisine basvurmak oldugu icin, ilk etapta olusturulan 24 maddelik
akademik basari testinin kapsam gecerliginin saglanmasi icin; maddelerin ifade edilme tarzi, sinif
diizeyi ve kazanim igeriklerine uygunlugu dikkate alinarak, 6gretmenlik deneyimleri dort ile yirmi bes
yil arasinda degisen ¢ matematik 6gretmeni ve alan uzmanhgi bulunan iki 6gretim Uyesi tarafindan
incelenmistir. Alaninda uzman akademisyenler ve 06gretmenler tarafindan vyapilan inceleme
sonucunda, yalnizca bir sorunun kazanim ile ortismemesi gortsiinden dolayi ¢ikartilarak; geri kalan
maddelerin kapsam gecerliligini sagladigi, calismanin bitlinlindeki amaca hizmet ettigi ve 6grenci
diizeyine uygunlugu saptanmis, nihai olarak tam sayilar konusuna yoénelik yirmi Gi¢ maddelik test pilot
calisma icin uygun gorilmistir.

Tablo 2.

Gelistirilen basari testine ait kazanimlar

Alt Ogrenme Kazanim Sayisi Soru
Alani Sayisi
Tam Sayilar 6 Adet Alan Kazanimi 23
(16 saat) soru

(MEB- Matematik Dersi Ogretim Programindaki Kazanimlara gére hazirlanmistir.)
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On uygulama ve giivenirlik ¢alismalari: Calisma kapsaminda tasarlanan basar testi, 6n
uygulama olarak 246 yedinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Basari Testine her bir maddeye verilen
dogru cevaplar “1” puan, yanlis cevaplar ise “0” olarak puanlanmistir. Yapilan 6n uygulama
¢alismasinin ardindan ise testin giivenirlik calismalari yapilmistir. Test kapsamindaki tim maddelerin
madde ayirt edicilik degerleri incelendiginde pozitif oldugu tespit edildikten sonra ayirt edicilik gicleri
0.20’den daha disiik olan maddeler testten gikartilarak hazirlanmis testin glincel halinde toplam 20
madde yer almaktadir. Yapilan analiz sonucunda testin givenirligi Kuder-Richardson 20 (KR-20)
analizi ile 0.856 olarak bulunmustur. Gergeklestirilen analiz sonuglarina gére, matematik dersi tam
sayilar konusu i¢in tasarlanan akademik basari testinin, gegerlik ve glivenirlik diizeyinin uygun oldugu
soylenebilir.

2. Kavram aciklama formu

Acik uglu sorularin tercih edilmesi, 6grencilerin s6z konusu sorulara yonelik verecekleri
cevaplari sinirlandirmadan 6zgilirce bir bigcimde cevaplamalarini saglarken, sorulara verilecek
yanitlarin rastgele dogru olma ihtimalini azalmaktadir. Bu sebeple arastirmacilar tarafindan
Ogrencilerin matematik dersindeki “Tam Sayilar” Unitesinde o6grendikleri kavramlar agiklama
diizeylerini saptamak amaciyla acgik uglu sorular kullanilarak bir “Kavram Acgiklama Formu”
hazirlanmistir. Bu formda Tablo 9'da yer verilen 10 matematik kavrami /islemine yonelik maddelerin
icerikleri iki alan uzmani tarafindan degerlendirilmis ve uygun goéris alinmasi ile kapsam ve gorinds
gecerliligi saglanmistir.

Tasarim, gelistirme, uygulama siireci
Bu kisimda arastirmada yer alan dijital analojilere iliskin ayrintilara yer verilmistir.

a. Uygulama oncesinde igerik gelistirme siireci: Arastirmaci almis oldugu egitimler,
alanyazindaki rehber kaynaklar ve ilgisi sonucu tam sayilar konusunda yonelik olarak gilinlik yasam
baglantilari kurarak olusturdugu analojileri dijital ortama tasimistir. Analojilerin sozlii bigcimde
sunumunun yapilmayip dijital ortama aktarilmasinin nedeni ise, 6grencilerin gorsel boyut agisindan
da ilgilerini cekmektir. S6z konusu analojiler 6zglnlik ilkesi esas alinarak powerpoint programinda
hazirlanmistir. Bu arastirma kapsaminda on adet 6zgilin analoji destekli 6gretim materyali hazirlanmis
olup, dijital ortamdaki analojiler iki uzman tarafindan incelenmis olup; 6grenci seviyesine uygunlugu
ve icerik aktarimi bakimindan glincellenerek kapsam gecerliligi saglanmistir.

b. Uygulama siireci: Bu kisimda pilot c¢alisma sonrasinda kontrol ve deney grubundaki
uygulama siirecinin ayrintilarina yer verilmistir.

b.1.Kontrol grubunda gergeklestirilen uygulama siireci: Kontrol grubundaki matematik
dersi tam sayilar alt 6grenme alaninin 6gretimi, kontrol grubunun sube matematik 6gretmenleri
tarafindan Ogretim programina paralel bicimde gerceklestirilmistir. Kontrol grubunda, geleneksel
yontem olarak nitelendirilen yontem uygulanmistir. Bu siirecte kontrol grubunda gerceklestirilen
O0gretim yonteminden ortaya cikabilecek ve deneysel c¢alisma uygulamasini farkli yénde
etkileyebilecek durumlar engelleme adina, arastirmaci kontrol grubuna 6gretim veren 6gretmen ile
kontrol grubunun ders tasarimini birlikte planlamistir.

b.2. Deney grubunda gergeklestirilen uygulama siireci:
e Tam sayilar alt 6grenme alani, deney grubu olarak secilen siniflarda arastirmaci tarafindan
16 ders saati boyunca islenmistir.
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e “Akademik Basari Testi” ve “Kavram Agiklama Formu”, tam sayilar alt 6grenme alani
islenmeden 6nce 6n test bicimde uygulanmistir.

e Caisma kapsaminda yer verilen analojilerde 6ncelikli olarak  6grencilerin
rastlayabilecekleri glinlik olaylar esas alinmis, diger analoji 0rneklerinde ise
arastirmacilarin hayal giicinden faydalaniimistir. Calismada kullanilan bir dijital analoji
orneklerinden bir tanesi linkte yer almaktadir
(https://drive.google.com/file/d/1KzCJJxNgO5-
2wLwnMkkviKQccpmZ4kwe6/view?usp=sharing).

¢ Hazirlanan analojiler 6grencilere konunun veya sonug asamasinda akilli tahta donanimi ile
sunularak, her konu bitiminde sunulan analojide yer alan konuyla ilgili ¢calisma kagitlari
dagitilmis, matematik kavramlari ve analoji iceriklerin baglantilarina dair sorular sorularak
0grenci merkezli bir 6gretim yontemi uygulanmistir.

¢ Gergeklestirilen uygulamalar siresince 6grenci davranislarn da arastirmacilar tarafindan
gozlemlenmistir ve sonug¢ olarak analojilerin dijital ortamdaki sunumu ©6ncesinde,
ogrencilerin biylk istek duydugu, analojilerin igerigi ile ilgili ve matematikle baglantil
yorumlamalarda bulunduklar gézlemlenmistir.

¢ Duruma arastirmacilar agisindan bakildiginda da, Uretilen her bir analoji sonrasinda lretim
duygusunun vermis oldugu haz yasanmis ve Ogrencilerden gelen olumlu donitler
sayesinde etkili ve olumlu bir 6gretim ortami saglama hissi sonucu, daha sonra
hazirlanmasi planlanan analoji kurgulari icin glidiileyici bir etki olusmustur.

Verilerin analizi

Bu kisimda, karma arastirma yontemi kullaniimasi sebebi ile, nicel ve nitel veriler igin
gerceklestirilmis olan analiz stireclerine ayri basliklarda yer verilmistir.

Nicel verilerin analizi

Arastirmanin nicel boyutundaki veriler SPSS-22 paket programi araciligl ile analiz edilmistir.
Verilerin normal dagilima uygunlugunu saptamak amaciyla normallik testi yapilmistir. Niceliksel
olarak grup blyukliglinin 50’den fazla olmasi durumunda verilerin normallik dagilimini saptamak
amaciyla Kolmogorov Smirnov Testi uygulanmaktadir (Blytkoztirk, 2007). Bu dogrultuda basari testi
uygulamasindan elde edilen sonuglarin normal dagihm 6zelligi Kolmogorov Smirnov testi araciligl ile,
varyans homojenligi durumu ise Levene Testi ile kullanilarak analiz edilmistir. Akademik basari
testinde verilerin normal dagilim sartini saglamadigi icin, gruplar arasi karsilastirmalarda bulunmak
icin Mann-Whitney U Testi (iliskisiz 6rneklemler t testi yerine) uygulanmistir. Grup ici karsilastirma
yapilirken normal dagilim ozelligi bulunan verilerde kullanilan bagimli t testinin yerine Wilcoxon
isaretli Siralar testi uygulamasi yapilmistir. Calisma kapsaminda yer verilen analiz sonuglarinin
degerlendirilmesinde, anlamlilik diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir.

Nitel verilerin analizi

Arastirmanin nitel boyutunu olusturan Kavram Acgiklama Formu’na ait veriler igerik analizi
yontemi kullanilarak analiz edilmistir. icerik analizinde esas amacg, verileri dair aciklayici iliskileri elde
etmektir. Acik uglu soru formu uygulamasinda elde edilen verilerin analizinde verilerin
kodlanmasisinin ardindan temalarin bulunmasi ve dizenlenmesi adimlari kullanilmistir (Yildirim ve
Simsek,2011).0grencilerin yanit metinlerinden anlamli ciimle veya sdz gruplari saptanarak ilgili
kodlamalar saptanmistir. Sonrasinda bu kodlar farkliik ve benzerliklerine gore kategorilere
adlandiriimistir. Elde edilen veriler arastirmacilarin gerceklestirdigi “kodlamadaki benzerlik ve
farkhliklar” agisindan puanlar arasinda bulunan glivenirlik diizeyinin ylizde biciminde hesaplanmasiyla
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ifade edilmistir. Bu hesaplama yontemi “r=(toplam gorus birlikleri sayisi/toplam goérus birlikleri +
goris ayriliklari)x100” formli ile gergeklestirilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlayicilarin elde
ettigi “kodlamadaki benzerlik ve farkliliklar” karsilastirilarak guvenirlik dizeyi %88 olarak
bulunmustur. Nitel arastirma slreclerinde bu oranin %70-80 civarinda olmasi glvenirlik dizeyi
acisindan yeterli gorilmektedir (Fraenkal ve Wallen, 2006). Elde edilen bulgular kodlarin tekrar
edilme durumu baz alinarak ylizde (%) ve frekans (f) degerleri ile birlikte sunularak yorumlanmistir.

Kavram Aciklama Formu’nun degerlendiriimesinde Tablo 3’te verilen kategoriler, puanlama
ozellikleri ve puan degerlerinden yararlanilmistir (Abraham ve digerleri, 1994).

Tablo 3.
Test degerlendirme tablosu

Anlama Siniflandirmalan Puan Kriterleri Sayisal
Deger

Anlamanin gergeklesmemesi Bos, anlamsiz ifadeler ya da sorunun tekrari 0

Bir kavram yanilgisi bulunmasi Bilimsel agidan yanlis kabul edilen cevaplar 1

Bir kavram yanilgisiyla birlikte Kavramin anlasildigini belli eden ama bir kavram 2

Kismi olarak anlamanin  yanilgisi barindiran cevaplar

gerceklesmesi

Kismi olarak anlamanin  Bilimsel agidan dogru kabul edilmekle birlikte 3

gerceklesmesi kavramlarin sadece bir kismini igeren cevaplar

Tam anlamanin gergeklesmesi Bilimsel agidan dogru sayilan cevaplar 4

S6z konusu arastirmada ise yukaridaki tablodaki yaklasima benzer bir yaklasim kullanilarak
anlasilmama, eksik bilgi/kavram yanilgisi ile birlikte anlama, kismen anlama ve tam anlama temalari
Gzerinden belirlenen dort farkli siniflandirmada 0,1,2,3 degerleri ile puan verilmistir. Bos, anlamsiz,
soruyla ilgili belirsiz acgiklamalar ve sorunun tekrari niteligindeki durumlan kapsayan cevaplar
“anlasilmama” kategorisinde 0 ile puanlandiriimistir. Bir cevap niteliginde verilmesiyle birlikte
bilimsel agidan yanhs kabul edilen cevaplar “eksik bilgi/kavram yanilgisi” siniflandirmasinda 1 puan ile
puanlandiriimistir. Bilimsel agidan dogru kabul edilen durum ve kavramlarin bir kismini iceren
cevaplar “kismen anlama” siniflandirmasinda 2 puan verilerek ve bilimsel agidan dogru kabul edilen
kavram/durumlari iceren cevaplar “tam anlama” siniflandirmasinda 3 puan ile degerlendirilmistir. Bu
puanlama sistemi ile kavram acgiklama formunda, bir 6grencinin 10 sorudan alabilecegi en yiksek
puan 30 iken, en dislk puan ise 0’dir. S6z konusu Kavram Agiklama Formu’ndan elde edilen veriler;
kavram agiklama formu agik uclu sorulardan olustugu icin nitel veri siniflandirmasinda bulunsa da,
yapilan sayisal puanlama degerleri sonucu nicel yaklasimina daha uygundur.

Bulgular

Bu calismada “Tam Sayilar ve Cebir” (initesi tam sayilar alt 6grenme alaninin kavram bilgisi
odakli analoji yaklasimiyla 6gretiminin, 6. sinif 6grencilerinin kavram 6grenme durumlarina ve bu
durumun matematik dersi akademik basarisina olan etkisi incelenmistir. Bu maksatla matematik dersi
Gnite kazanimlarina uygun bicimde tasarlanmis analoji yaklasimina dayali matematik 6gretimi dijital
ders materyalleri gelistirilmistir. Deney grubunda gergeklestirilen matematik dersi kavram 6gretimine
yonelik analoji temelli dijital materyaller ile islenirken kontrol grubundaki matematik dersi geleneksel
O0gretim yontemleriyle islenmis olup bu kisimda arastirmanin alt problemlerine iliskin bulgular yer
almaktadir.
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Aragtirmanin 1. alt problemi

Kavram bilgisi temelli analoji yaklasimi ile matematik 6gretiminin gergeklestirildigi deney
grubu ile geleneksel matematik 6gretiminin gerceklestirildigi kontrol grubu arasinda kavram edinim
duzeyleri agisindan anlamli fark var midir?

Gruplar normal dagilim sartini sagalamadigi igin Kavram Aciklama Formu puanlarinin
analizlerinde parametrik olmayan test yontemleri kullaniimistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine
ait Kavram Agiklama Formu puanlarinin tanimlayici istatistik bilgileri Tablo 4’te ifade edilmistir.

Tablo 4.
Kavram agiklama formu tanimlayici istatistik bilgileri
Testler Grup N X s Min max
Tam sayllar  Deney On-test 52 0,90 2,30 0,00 6
Son test 52 18,59 6,20 4,00 30
Kontrol On-test 52 0,96 1,96 0,00 6
Son test 52 13,36 5,42 1,00 23

Tablo 4 incelendiginde Kavram Agiklama Formu tam sayilar alt 6grenme alanina iliskin deney
grubu ogrencilerinin aritmetik ortalama son test puanlarinin 18,59 oldugu; kontrol grubundaki
ogrencilerin son test aritmetik ortalamalarinin ise 13,36 oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol grubuna ait Kavram Agiklama Formu tam sayilar konusuna ait 6n testten
aldiklari puanlarinin Mann-Whitney U testi ile analiz sonugclari Tablo 5'te yer almaktadir.

Tablo 1.
Kavram Agiklama Formu On Test Puanlari Mann-Whitney U Analiz Sonucu

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Tam Deney 52 49,17 2311,00 1183,00 0,772
Sayilar Kontrol 52 50,75 2639,00

Tablo 5’te yer alan istatistiki verilere gére deney ve kontrol grubundaki 6grencilerinin Kavram
Aciklama Formu On test sonuglari arasinda anlamli bir farkliigin olmadigi saptanmistir [p >0 .05 ].

Deney ve kontrol grubunun Kavram Aciklama Formu 6n test ve son testten elde ettikleri
puanlar Wilcoxon isaretli Siralar Testi ile analizi sonuglarina Tablo 6 - 7’de yer verilmistir.

Tablo 62.
Deney grubunun Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucuna Kavram Agiklama Formu 6n test-son test
sonuglari

Grup N  Sira Ortalamasi Sira Toplami z P
Tam Negatif Sira 1 2,00 2 -6,259 0,00
Sayilar Pozitif Sira 51 26,98 1376,00

Esit 0
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Tablo 7.
Kontrol grubu égrencilerinin Wilcoxon isaretli Siralar Testi sonucuna Kavram Agiklama Formu 6n test-
son test sonuglari

Grup N Sira  Sira Toplami z P
Ortalamasi
Tam Sayilar Negatif Sira 1 P 2 -6,202 0,00
Pozitif Sira 50 26,48 1324,00
Esit 1

Tablo 6 -7 karsilastirildiginda deney ve kontrol gruplari Kavram Acgiklama Formu 6n test-son
test analiz sonuglari arasinda anlamli bir farklilik ¢ikmistir. [p< .05]. Deney ve kontrol gruplarinin
pozitif sira ortalama degerlerinin, negatif sira ortalama degerlerinden yiiksek g¢ikmasi ise mevcut
farklihgin gruplardaki son testler lehine giktigini ifade etmektedir.

Kavram Aciklama Formu son test puanlarinin analizi Mann-Whitney U testi ile yapiimis olup
sonuglar Tablo 8'de yer almaktadir.

Tablo 3.

Deney ve kontrol grubu Kavram Agiklama Formu son-test puanlarinin Mann-Whitney U testi sonucu
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U P

Tam Deney 52 65,19 3390,00 692,00 0,00

Sayilar Kontrol 52 39,81 2070,00

Deney ve kontrol grubu Kavram Aciklama Formu’na dair son testleri arasinda anlamli farkhlik
ciktigl saptanmistir [U= 692, p < .05]. Deney grubu puan sonuglarinin sira ortalamasi degerinin
(65,19), kontrol grubundaki 6grencilerin sira ortalama degerinden (39,81) yiksek ¢ikmasi bu
farkhligin deney grubunun lehine oldugunu ifade etmektedir. Mevcut durum, “Tam Sayilar” konusu
ile ilgili olarak deney grubunda gercgeklestirilen kavram bilgisi odakl analoji yaklasimina dayal
matematik 6gretiminin, kontrol grubunda gerceklestirilen geleneksel yonteme kiyasla kavramsal bilgi
edinim diizeyinin artiriilmasinda daha etkin oldugunu ortaya koymaktadir.

Ayrica uygulama siiresince deney grubunda yer alan 6grenci kavrami formal bigcimde
actklayamamis olsa da kavrama dair ornekler vermis ve bu verdigi 6rnekleri de ¢cogunlukla analoji
iceriklerinden se¢mistir. Bu bakimdan 6grenci kavrami eksiksiz bir bicimde formal olarak ifade
edemese de, so0z konusu analojiler sayesinde bagdasim kurarak kavrami oOrneklendirebildigi
saptanmistir.

Ogrencilerin Kavram Agiklama Formu yanitlarinin frekans ve yiizde degerlerine gére anlama
kategorileri Tablo 9’da verilmistir.
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Tablo 9.
Tam sayilar konusuna ait kavram/islemlerin anlama kategorilerine gore frekans ve yluzde olarak
ifadesi

Sayisal Deger Olarak Gosterimi

Kavramlar Anlama Kategorisi Deney Grubu Kontrol Grubu
f (%) f (%)
1. Pozitif tam sayi Tam Anl. 27 (%51,9) 18 (%34,6)
Kismen Anl. 18 (%34,6) 14 (%26,9)
Eksik anl. 5 (%9,6) 16 (%30,8)
Anlagilmama 2 (%3,8) 4 (%7,7)
Tam Anl. 28 (%53,8) 17 (%32,7)
2. Negatif tam say! Kismen Anl. 18 (%34,6) 16 (%30,8)
Eksik anl. 4 (%7,7) 15 (%28,8)
Anlagilmama 2 (%3,8) 4 (%7,7)
Tam Anl. 20 (%38,5) 6 (%11,5)
3. Mutlak deger Kismen Anl. 16 (%30,8) 17 (%32,7)
Eksik anl. 11 (%21,2) 17 (%32,7)
Anlasilmama 5 (%9,6) 12 (%23,1)
4. Tam sayllardasiralama  Tam Anl. 13 (%25,0) 7 (%13,5)
Kismen Anl. 21 (%40,4) 20 (%38,5)
Eksik anl. 15 (%28,8) 17 (%32,7)
Anlasiilmama 3 (%5,8) 8 (%15,4)
Tam Anl. 11 (%21,2) 9 (%17,3)
5. Tam Sayilarda Toplama  gsmen Anl. 18(%34,6) 17(%32,7)
Eksik anl. 14(%26,9) 17 (%32,7)
Anlasiilmama 9(%17,3) 9 (%17,3)
6. Tam Sayilarda Cikarma Tam Anl. 10 (%19,2) 7 (%13,5)
Kismen Anl. 17(%32,7) 18 (%34,6)
Eksik anl. 15 (%28,8) 15 (%28,8)
Anlasilmama 10 (%19,2) 12 (%23,1)
7. Toplama s. Degisme Tam Anl. 16 (%30,8) 4 (%7,7)
Ozelligi Kismen Anl. 17 (%32,7) 10 (%19,2)
Eksik anl. 15 (%28,8) 24 (%46,2)
Anlasiilmama 4(%7,7) 14 (%26,9)
8. Toplama Is. Birlesme Tam Anl. 11 (%21,2) 5 (%9,6)
Ozelligi Kismen Anl. 26-%50,0 6-%11,5
Eksik anl. 10 (%19,2) 17 (%32,7)
Anlasilmama 15 (%28,8) 24 (%46,2)
9. Toplama is.  Ters TamAnl. 9 (%17,3) 3 (%5,8)
Eleman Kismen Anl. 24 (%46,2) 11 (%11,5)
Eksik anl. 13 (%28,8) 18 (%34,6)
Anlasilmama 6 (%11,3) 20 (%38,5)
10.Toplama 5.  Etkisiz Tam Anl. 6(%11,53) 6 (%11,5)
Eleman Kismen Anl. 25 (%48,1) 12 (%23,1)
Eksik anl. 12 (%23,1) 11 (%21,2)
Anlasiilmama 9(%17,3) 23 (%44,2)

339



Tablo 9’a gore, deney grubunun tam ve kismen anlama siniflandirmalarindaki frekansi kontrol
grubu ogrencilerine kiyasla yiksek c¢ikmistir. Bu sonug¢ goz 6niine alindiginda, analojilerde sunulan
benzesimlerin etkililiginin ylksek oldugu yorumunda bulunulabilir.

Arastirmanin 2. alt problemi

Kavram bilgisi temelli analoji yaklasimi ile matematik 6gretiminin gerceklestirildigi deney
grubu ile geleneksel matematik 6gretiminin gerceklestirildigi kontrol grubu arasinda matematik
basari puanlari agisindan fark var midir?

Her iki grubun da tam sayilar konusuna yonelik Akademik Basari Testi 6n-test puanlari normal
dagilim 6zelligini saglamadigi icin Mann-Whitney U Testi ile analiz edilmis olup sonuglari Tablo 10’da
yer almaktadir.

Tablo 10.
Akademik Basari Testi 6n test puanlari Mann-Whitney U test analizi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Tam Deney 52 55,82 2908,50 1179,50 0,24
Sayllar  Kontrol 52 49,18 2557,50

Tablo 10’a gore gruplarin tam sayilar konusu akademik basari testi 6n test puanlari arasinda
anlamli bir farklihk olmadigi saptanmistir [U= 1179,50, p>0 .05].

Tam sayilar akademik basari testinde kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testten
aldiklari puanlara ait betimsel istatistikler Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11.

Kontrol grubuna ait Akademik Basari Test sonuglari tanimlayici istatistiki bilgiler

Konu Testler N Ortalama Standart En Disiik En Yiiksek
Sapma Puan Puan

Tam On test 52 2,42 1,55 0 6

Sayilar Son Test 52 11,90 5,80 1 20

Tam sayilar akademik basar testinde kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son testten
aldiklari puanlar Wilcoxon isaretli Siralar Testi ile analiz edilmis ve bulgular Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12.
Kontrol grubu Akademik Basari Testi 6n test-son test puanlarinin Wilcoxon isaretli Siralar Test Analizi
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami Z P
Tam Negatif Sira 2 6,75 13,50 -5,962 0,00
Sayilar Pozitif Sira 47 25,78 1211,50
Esit 3

Kontrol grubunun akademik basari testine iliskin 6n-test ve son-test puanlari arasinda anlamli
bir farklilk oldugu goérilmustir [z = -5,962,p< .05 ) Kontrol grubunun pozitif sira ortalama degerinin
(25,78 ), negatif sira ortalama degerinden (6,75) biyik ¢ikmasi anlamh farkhiligin son test sonuglari
lehine oldugunu ifade etmektedir. (Xsontamsayilar = 11,90, X éntamsayilar=2,42).
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Tam sayilar ve cebirsel ifadeler akademik basari testlerinde deney grubu 6grencilerinin 6n
test ve son testten aldiklari puanlara ait betimsel istatistikler Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13.

Deney grubu Akademik Basari Test sonuclari

Konu Testler N Ortalama Standart En Diisiik En Yiksek
Sapma Puan Puan

Tam On test 52 2,73 1,65 0 7

Sayillar  sonTest 52 12,44 5,81 1 20

Tam sayilar ve cebirsel ifadeler akademik basar testlerinde deney grubu 6grencilerinin 6n
test- son testten aldiklari puanlar Wilcoxon isaretli Siralar Testi ile analiz edilmis ve bulgularTablo
14’te verilmistir.

Tablo 14.
Deney grubu Akademik Basari Testi 6n test-Son test puanlari Wilcoxon isaretli Siralar Testi Sonucu
Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami z P
Tam Negatif Sira 2 6,5 13,00 -0,6033 0,00
Sayllar  Ppozitif Sira 48 26,29 1262,00
Esit 2

Deney grubunun Akademik Basari Testi’ne dair 6n - test ve son-test puanlari arasinda anlamli
farkhlik oldugu gorilmistir [z = -603, p< .05]. Deney grubundaki 6grencilerin pozitif sira ortalama
degerinin (26,29 ), negatif sira ortalamalari degerinden (6,5 ) biylk ¢cikmasi anlamli farkhligin son
testin lehine oldugunu ortaya koymaktadir. (Xsontamsayilar = 12,44, X 6ntamsayilar=2,73).

Akademik Basari Testi analiz sonuglarina goére deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlarinin Mann-Whitney U Testi ile analiz sonucu Tablo 15’de yer almaktadir.

Tablo 15.
Deney ve kontrol grubu Akademik Basari Testi son test puanlari Mann-Whitney U Analizi

Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
Tam Deney 52 54,14 2815,50 1266,00 0,577
Sayilar gontrol 52 50,86 2644,50

Deney ve kontrol grubunun Akademik Basari Testi son-test puanlari arasinda anlamli bir
farklihk olmadigi saptanmistir [U= 1266,00, .05 <p ]. O halde kavram 6gretimine yonelik analoji
yaklasiminin islemsel bilgi agirlikh akademik basari diizeyini artirmada geleneksel yontem ile benzer
bir etkiye sahip oldugu ifade edilebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Tam sayilar alt 6grenme alaninin icerdigi matematiksel kavramlara yonelik dijital ortamda
sunulan analojilerin, altinci sinif 6grencilerinin akademik basari ve kavram edinim dizeylerine
etkisinin incelendigi bu arastirma kapsaminda, gruplardaki 6grencilerin akademik basari testlerine
yonelik olarak son test puanlari arasinda anlamh farkliik olmadigl sonucu ortaya konulmustur.
Arastirmada agirlikli olarak islemsel bilginin yer aldigi akademik basari testi sonuclarina yonelik
gruplar arasi anlamh fark bulunmamasi, “Tam Sayilar” konusunda dijital ortamda analoji destekli
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matematik 6gretim slrecinin islemsel bilgi edinim dizeyinde etkin ve anlamli bir fark olusturmadigi
biciminde yorumlanabilir.

Bu calismada dijital ortama aktarilan analojilerin ¢ok yonli bir 6gretim ortami sunmasina karsin
akademik anlamda bir farklilik ¢itkmamasi, dijital ortama aktarilan analoji igeriklerinde kavramsal
bilginin daha 6n planda olmasi ve matematik dersinde genel olarak kavramsal bilgi yerine islemsel
bilgiye dayali akademik basari testinin yaygin kullanimi ile agiklanabilir. Bununla birlikte matematik
dersinin, bircok soyut kavram icerdigi bilinen bir gercektir. Ogrenciler tarafindan algilanmasi gii¢ olan
Ozellikle soyut matematik kavramlarinin, baglamsal kurgulara dayali analojiler araciligiyla kavranmasi
ve anlamli 6grenmenin gerceklesmesi saglanabilir. Bu sebeple arastirma kapsamindaki 6grencilerin
analoji destekli matematik 6gretimi sayesinde kavram edinim diizeylerinin arttig saptanmistir. Bilgin
ve Geban’in (2001) yapmis olduklari ¢alismada, 6grencilerin analojiler ile kavramlari daha dogru
ogrendikleri, buna bagl olarak da kavram yanilgilarinin azaldigi; ancak bunun aksi bir durumda
ogrencilerin kavram o6grenmelerinin olumsuz etkilendigi ortaya konmustur. Bir baska arastirmada
Chiu ve Lin (2005) elektrik devresinin 6gretiminde analoji kullanmanin karmasik bilimsel kavramlari
anlamayi kolaylastirdigi ve ayni zamanda yanlis kavramlarin dizeltiimesinde de etkili oldugunu
belirtmektedirler. Bilaloglu (2006) ise, bagisiklik sistemi konusunda yaptigl calismada analoji
kullaniminin 6grencilerin basarilarini olumlu yonde arttirdigl sonucunu ortaya koymaktadir. Demirci-
Gller (2007) fen ve teknoloji dersinde analojilerin kullanimiyla ilgili yaptigi ¢alismada 6grencilerin
basarilari ve bilgilerinin kalicihg Gzerinde etkili oldugunu belirtmektedir. Ayrica Cowan ve Cipriani’nin
(2009) yapmis oldugu arastirmada analojilerin, bilimsel sorgulama igin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Heywood’un (2002) yapmis oldugu arastirmada ise analoji kullaniminin en énemli amaci
“soyut ifadelerin, somut bir sekilde anlasilmasini saglamak” olarak ifade edilmistir. Yapilan
¢alismalardan yola gikarak analoji kullaniminin sadece matematik dersinde degil, diger derslerde de
O0gretim siirecine fayda sagladigl gorilmektedir. O halde mimkiin olan tiim alanlardaki iceriklerin
gercek yasamdaki olaylarla iliskili analojilerle somutlastiriimasinin 6grenme agisindan faydali olacagi
¢cikarimini yapmak mimkianddr.

Arastirmanin yukarida agiklanan iki ayri sonucu bir arada degerlendirildiginde, dijital ortama
aktarilan analojilerin, kurgusal ve iceriksel olarak matematikte kavramsal bilgiyi aktarmada daha
elverisli olmasindan dolayi, bu yaklasim odak noktasi alinarak yapilan matematik 6gretiminin islemsel
bilgiden ziyade kavramsal bilgi edinim dizeylerini artirmada katkisinin daha yiksek oldugunu
soylemek mimkiindiir. Arastirma kapsaminda yer verilen dijital ortamdaki analojilerde de 6zellikle
matematiksel kavramlarin 6n plana cikarilmis olmasi sebebiyle, arastirma kapsaminda ulasilan sonug
ile arastirmada gerceklesmesi beklenilen sonug paralellik géstermektedir.

Yine galismadan elde edilen baska bir sonuca goére, bazi 6grencilerin matematiksel kavrami
formal olarak agiklayamamis olsa da, s6z konusu kavrama yonelik verdigi orneklerin dogru oldugu ve
bu verdigi 6rnekleri de genellikle analoji iceriklerinden sectigi gézlemlenmistir. Bu gézlem sonucuna
gore, 6grencinin kavrami formal bicimde tam olarak aciklayamasa da baglam kurulmasini destekleyen
analojiler sayesinde oOrnekle aciklayabildigi ve bu yolla yanitladigi goriilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ise kavramlar formal olarak acgiklayamadigi durumlarda, ginlik yasamla iliskisi
bulunan 6rnekler vermede de zorlandiklari saptanmistir. Bununla birlikte, arastirmanin betimsel
bulgularina dayali olarak ylzde ve frekans degeri sonuclari incelendiginde; deney grubundaki
ogrencilerin matematik kavramlarini tam anlama ve kismen anlama siniflandirmalarindaki ylizde
degerlerinin, kontrol grubuna oranla yiksek ¢ikmasi bulgusuna gore deney grubunda gerceklestirilen
matematik 6gretiminde yer verilen analojilerdeki baglamlarin etkililiginin yiiksek oldugu séylenebilir.

Durum arastirmacilar agisindan degerlendirildiginde ise, ders esnasinda 6grencilerin olumlu
tepki gostermeleri sonucunda etkili bir 6gretim ortami olusturulmasi hissi, daha sonra tasarlanmasi

planlanan analoji calismalari igin gidlleyici bir etki géstermistir. Benzer sekilde Paris ve Glynn (2004),
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yaptiklari calismada analoji kullaniminin basariy1 arttirmanin yaninda 6grencilerin ilgi, tutum ve
motivasyonlarini da artirdigini belirtmektedirler.

Yapilan calismalar ile mevcut calisma goéz oniinde bulundugunda dijital ortama aktarilan
analojilerle gerceklestirilen 6gretimin kavramsal 6grenme ve derse yonelik ilgi dizeyine katki
sundugu goriilmektedir. Analojilerin etkili bir metot oldugunu disiinen 6gretmenlerin, 6gretmenlik
yasantilari sliresince analojileri etkin bir sekilde kullanilabilmeleri icin dikkatli ve sistematik bir
pedagojik planlamanin yapilmasi gerekmektedir (Treagust ve digerleri, 1998). Bununla birlikte analoji
temelli 6gretimin uygulanabilirligini arttirmak icin, farkli Ginite veya konularda rehber materyaller ya
da ders planlari hazirlanmasi 6nerilerinde bulunulabilir. Ayrica s6z konusu yaklasimin uygulayicisi
konumunda olan 6gretmenlerin analoji destekli 6grenme yaklasimlari hakkindaki bilgi ve becerilerini
arttirma amaciyla seminerler veya hizmet igi egitim kurslari verilmesi énerilebilir.
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