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Ayous odununun baz teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve 1s1l islemden
sonra renk ve parlaklik ozellikleri

Umit Ayata*

Oz

Egzotik agag tiirlerine ait keresteler, Tiirkiye’de de ¢esitli alanlarda (mobilya, parke, kap1
ve pencere, kaplama, dis mekanda, vb.) kullanilmaktadir. Bu agag tiirlerinden bir tanesi de
Ayous kerestesidir. Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum) agacinin gerek kerestesi
gerekse diger kisimlari (kabuk, k&k, vb.) 6nemli alanlarda degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada,
Ayous odununda janka sertlik degeri, ylizey piriizliliigi, shore - D sertlik, @vi tutma direnci
ve 1s1l islem uygulamasindan sonra meydana gelen renk ve parlaklik Ozelliklerindeki
degismeler arastirilmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gore, 1s1l islem uygulamasi sonrasi
renk parametreleri ile parlaklik degerlerinin degistigi gortilmistiir. Shore - D sertlik 37.65, hava
kurusu yogunlugu 384 kg/m3, Janka sertlik degerleri teget, radyal ve enine yonlerde sirasiyla
21.01 N/mm?, 17.87 N/mm? ve 28.69 N/mm?, ¢ivi tutma direnci degeri ise teget, radyal ve enine
yonlerde sirasityla 4.69 N/mm?, 4.39 N/mm? ve 4.41 N/mm? olarak belirlenmistir. Y (zey
pUzlU el sonuglarina gore zimpara numarasinin artmast ile piiriizliiliik degerlerinin azaldig
sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Ayous, renk, parlaklik, janka sertlik, Shore - D, @vi tutma direnci

Determination of some technological properties in Ayous wood and its color
and glossiness properties after heat-treatment

Abstract

Timber of exotic tree species, various areas in Turkey (furniture, flooring, doors and
windows, cladding, outdoors, etc.) are used. One of these tree species is Ayous. Both timber
and other parts (bark, root bark, etc.) of the Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum) tree
are evaluated in important areas. In this study, janka hardness value, surface roughness, shore -
D hardness, nail holding resistance and color and glossiness properties of Ayous wood after
heat treatment were investigated. According to the research results obtained, it was observed
that the color parameters and glossiness values changed by heat treatment. Shore - D hardness
air dry density Janka hardness values in tangential, radial and transverse directions, 37.65, 384
kg/m?, 21.01 N/mm?, 17.87 N/mm? and 28.69 N/mm?, respectively. Nail holding resistance
value in tangential, radial and transverse directions 4.69 N/mm?, 4.39 N/mm? and 4.41 N/mm?,
respectively. According to the results of surface roughness, it was concluded that the roughness
values decreased with increasing sanding number.
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1 Giris

Ayous agaci, Nijerya cografyasinin orta kisimda bulunurken, Orta Afrika
Cumhuriyeti’nin gliney-bati kisminda, Gabon ve Ekvator Ginesi’nin kuzey dogu kisminda
yaygin bulunmaktadir (Hall ve Bada 1979). Ayous, 65 m yiiksekligine kadar ulasabilen ve 2 m
capinda, yaprak doken orman agacidir. Sterculiaceae ailesine aittir. Palmately loblu yapraklar
ve kanatli meyveleri ile ormanda kolayca taninabilmektedir. Agacin hem yapraklart hem de
meyveleri Avrupa ve Kuzey Amerika’nin ak¢aagaglarina ve ¢inar agaglarina benzemektedir
(Keay 1989). Aylik maksimum sicakligin 37.5°C’ye kadar yiiksek olan ve minimum sicakligin
16.0°C kadar diistik oldugu ortamlarda by Uyebilmektedir (Hall ve Bada 1979). Baz pH degeri
yiksek topraklarda yetismektedir (Hall ve Swaine 1981). Nemli ve kuru ¢orak ormanlari tercih
etmektedir (Swaine 1996).

Nijerya’ya ait kereste pazarinda “Obeche” olarak bilinmesinin yani sira, farkli iilkelerde
cesitli ticari isimlerle de bilinmektedir (Keay 1989). Endiistriyel kontrplak iiretimi icin
Nijerya’da 6zel olarak yetistirilen 6nemli yerli tiirlerden biri olmaktadir. Bu nedenle ahsabi i¢
dograma, ¢cekmece ve dolap astarlarinda ve i¢ kaplama olarak kullanildig1 kontrplak imalatinda
daha fazla kullanilmaktadir (Ogunsanwo ve Onilude 2000; Okunomo 2010). Kontrplak, lif ve
sunta levhalari, i¢ dograma, paneller, kaliplama, mobilya, kutular ve kasalar, heykeller, kibritler,
kalemler, soyulmus ve dilimlenmis kaplamalar i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Ev yapimu,
kirisler, direkler ve kalaslar i¢in biiyiik 6nem tasir ve ayni zamanda ¢at1 i¢in de kullanilmaktadir.
Payandalardan gelen ahsap kapilar, tabaklar, kaseler, sandaletler ve kanolar1 kazmak igin
kullanilir (Louppe ve ark., 2008).

Kaplama ve kontrplak iiretimi i¢in basarili bir ekim tiirii olarak ekilmis olmasina ragmen,
Obeche de Nijerya’da iyi bir ¢evre agaci olarak diigiiniilmektedir (Adedeji ve ark., 2018).
Ingiltere’de “ayous” kerestesi kalip yapiminda, pervaz, mobilya ve raf yapiminda
degerlendirilmektedir. lyi cila almaktadir. Firinlanmadan énce kullanilmamalidir (Boulton ve
Price 1931). Kereste hafif bir malzeme olmasina ragmen, sahip oldugu agirligindan dolay1
mukavemet degerleri iyi olmaktadir (Bosu ve Krampah 2005). Ayrica, Ayous ait odun
hamurunun da orta kalitede kagit iretmek i¢in kullanilabilecegi bildirilmistir (Louppe ve ark.,
2008).

Ayous odunu kovan yapiminda da kullanilmaktadir. Ancak kovanlar bocekler, termitler
ve karincalarin saldirisina karsi olduk¢a savunmasiz olmaktadir (Adedeji ve ark., 2014,
Aiyeloja ve ark., 2014). Kerestenin dayanikliligi mantar saldirilarina ve farkl tiirdeki boceklere
kars1 hassas oldugu i¢in toprakla temas eden yerlerde kullanilmamali ve hava kosullarina maruz
birakilmamalidir (Bosu ve Krampah 2005). Mantarlarin, 6zellikle mavi renklenmeye karsi
olduk@ hassastir ve dayaniksiz olarak siniflandirilmistir (Anonim 1956). Kabuk kultbelerin
catilar1 i¢in malzeme olarak kullanilmaktadir (Abbiw 1990). Kabugu, 6zellikle birgok Nijeryali
seker hastalar1 tarafindan diyabetik durumlar i¢in tedavi amagli olarak kullanilmaktadir (Prohp
ve ark., 2006; Prohp ve ark., 2008). Hamile kadinlara 6dem hastaligi zamanlarinda kok kabugu
kaynatilarak verilmektedir (Irvine 1961, Mshana ve ark., 2000). Yapilan onceki ¢alismalarda,
farkli arastirmacilar tarafindan, Ayous (Triplochiton scleroxylon) odununun belirlenmis olan
bazi 6zellikleri (kimyasal, fiziksel, mekanik, biyolojik, vb.) Cizelge 1°de verilmistir.

Bu ¢aligmada, Ayous odununda shore-D sertlik, janka sertlik, @vi tutma direnci, yizey
puriizliliigii ve 1s1l islemden sonra meydana gelen renk ve parlaklik 6zellikleri arastirilmastir.
Yapilan literatiir aragtirmasi tarafindan, Ayous agag tiirli i¢in daha dnce bu testlerin yapilmadigi
g&uUmektedir. Elde edilen sonuglarin Ayous agag tiirli igin literatiire katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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Cizelge 1. Ayous (Triplochiton scleroxylon) odununun belirlenmis olan bazi1 6zellikleri

Ozellik Kaynak
Kurutma stresi indeksi 0.541
Taze hal agirhig 528 kg/m®
Taze hal rutubeti %76 Lavers (1983)
Hacim yogunluk degeri 0.300 g/cm®
Odun yogunlugu 372.46 kg/m®
Egilme direnci 30.87 N/mm?
Egilmede elastikiyet modiilii 3937.5 N/mm? Jamala ve ark., (2013)
Hacmen genisleme %6.44
Hacmen daralma %6.90
SelUoz %40.40
Pentozan %17.00
Silika %0.019
Lignin %32.40 Géard ve ark., (2019)
Kiil miktart %2.19
Ekstraksiyon suda %2.28
Ekstraksiyon ethanolde %1.99
Pentozan %19.36
Sicak su ¢oziiniirligii %7.09
Alkali ¢ozlintirligi %17.19
l\jzlt;]sszn ZZ‘; 5684 Findlay ve Pettifor (1939)
SelUozda pentozan %6.96
Lignin %33.00
Ligninde metoksil %5.94
Liflere paralel basing direnci 24 - 43 N/mm?
Egilme direnci 52 - 110 N/mm? Louppe ve ark., (2008)
Egilmede elastikiyet modiilii 4800 - 9200 N/mm?
Agirlik kaybi (Poria placenta) %42
Aglfllk kaybi1 (Gloeophyllum trabeum) %24 Nzokou ve ark., (2003)
Agirlik kaybi (Trametes versicolor) %61
Agirlik kaybi (Irpex lacteus) %56
C i¢in firnda kuru odunda element kiitlesi %45.42
H i¢in firinda kuru odunda element kiitlesi %6.02
N i¢in firinda kuru odunda element kiitlesi %0.28 Lucas ve Fuwape (1984)
O i¢in firinda kuru odunda element kiitlesi %43.39
Kiil i¢in firinda kuru odunda element kitlesi %4.89
Agagta kabuk hacmi %3.3 Lucas (1975)
Hidroliz 0.0561 1U/ml Solomon ve ark., (1990)
Is1 iletkenlik degeri 0.14 W/m.K Géard ve ark., (2017)
Taze hal rutubeti %65 Mackay (1946)

2 Materyal ve Metot
2.1 Materyal
Bu ¢aligmada, Ayous (Triplochiton scleroxylon K. Schum.) agag¢ tiiriine ait keresteler
Mersin’de bulunan bir ticari kereste sirketinden satin alma yontemi ile 15 cm x 15 cm x 100

cm boyutlarinda olacak sekilde temin edilmistir. Daha sonra bu malzemeler {izerinde
iklimlendirme islemleri (2022°C ve %65 bagil nem sartlar1) yapilmistir (ISO 554, 1976).

2.2 Metot
2.2.1 Isil islem Uygulamasi

Renk ve parlaklik 06zelliklerinin belirlenmesi i¢in deney Ornekleri iizerinde
ThermoWood metoduna g&re 212°C’de 2 saat 1s1l islem uygulanmistir (Anonim 2003).
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2.2.2 Hava kurusu yogunlugunun belirlenmesi

Hava kurusu yogunlugu TS 2472 (1976) standardina gore 20 x 20 x 30 mm (radyal x
teget x boy yonde) dlgiilerine sahip 15 adet 6rnek iizerinde belirlenmistir. Olgiileri belirlenen
deney numunelerinin agirliklar1 0.01 gr duyarlikli hassas terazide belirlenen hava kurusu
yogunlugu asagida verilmis olan formiil (1) ile hesaplanmustir.

d12: (M12/ V12) (g/cm3) 1)

Bu esitlikte;
812: Hava kurusu yogunluk (g/cm®),
M12: Hava kurusu haldeki agirlik (g),
V12: Hava kurusu haldeki hacmi (cm®) degerlerini ifade etmektedir.

2.2.3 Statik sertlik degerinin belirlenmesi

15 adet 50 x 50 x 50 mm boyutlarinda hazirlanmis kiip bi¢imindeki deney Ornekleri
tzerinde TS 2479 (1976) standardina gore radyal, teget ve enine kesitlerde janka sertlik
degerleri belirlenmistir (Sekil 1A ve 1B). Sertlik degerleri 2 no’lu formiil ile hesaplanmustir.

HJ =KX Pmax (N/mmz) (2)

Burada: Pmax: ylikleme ucunun deney pargasinin igrisine girmesi sonunda olusan yik (N),
K: yiikleme ucunun 5.64 mm derinlige girmesi halinde 1’e, 2.82 mm derinlige girmesi halinde
ise 4/3’e esit olan bir katsayidir.

2.2.4 Y ey piiriizliiliigii 6zelliklerinin belirlenmesi

100 x 100 x 9 mm boyutlarinda planya ve ¢esitli numarali zzimparalar (120, 180 ve 220
no’lu) uygulanmig deney orneklerinin ylzey pUrizlUikleri (Rs, R; Ve Rq) Mitutoyo Surftest
SJ-210 Portatif ylizey piirtizliliik 6l¢iim cihazinda (Sekil 1G) ISO 4287 (1997) standardi
kullanilarak belirlenmistir. Ol¢iim isleminde liflere dik yonde, érnek uzunlugu 2.5 mm ve
ornek uzunluk sayis1 (cut-off) 5 olacak sekilde yapilmistir. Ortalama piiriizliiliik degeri, Ra, On
nokta puriizliligi ortalama degeri, R;, ortalama pUtzlUik karelerinin karek&kid = Rq
degerleri olarak bildirilmistir (Ozel ve Baydar 2016).

2.2.5 Shore - D sertlik ¢zelliklerinin belirlenmesi

Y Ceey sertligi Shore - D sertlik cihazinda 5 kg’lik yiik uygulamali olacak sekilde ASTM
D 2240 (2010) standardina gore 20 6l¢iim alinarak yapilmistir (Sekil 1C).

2.2.6 Civi tutma direncinin belirlenmesi

Enine, radyal ve teget yilizeyler igin ¢ivi tutma direnci deneyi TS EN 13446 (2005)
standardina gore yapilmistir. Calismada, 3 mm ¢apinda ve 60 mm boyunda giviler kullanilmis,
ahsap malzemeye 30 mm’lik derinlige yerlestirilmistir (Sekil 1D). 3 no’lu formiil ile ¢ivi tutma
direnci hesaplanmustir.

f=[(Fmax) / (d X Ip )] N/mm? (3)

Burada; f: Civinin ¢ekilmeye kars1 gosterdigi direng (N/mm?), Ip: Baglayicinin girme derinligi
(mm), d= @p (mm), Fmax: En biiyiik geri ¢ikma yiikii (N).
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2.2.7 Renk cxelliklerinin belirlenmesi

Is1l islem gérmemis ve gormiis deney 6rneklerinin renk 6lgiimleri ASTM D 2244-3, (2007)
standardina goére renk 6lgiim cihazi (X Rite Ci62 Series Portable, Grand Rapids, MI, USA)
(Sekil 1E) kullanilarak tespit edilmistir. Renk alaninda L* koordinati1 dikey (y) ekseni, a*
koordinati yatay (x) eksenini, b* koordinati ise diisey (z) eksenini olusturmaktadir. CIEL* a*
b* renk sisteminde, iki renk arasindaki farki hesaplamak i¢in 4 no’lu formiil kullanilmaktadir
(Hunt 1995).

AE* = [(AL¥)2+ (Aa%)2+ (AD*)F2 @

Burada; Aa*: a*isil islem gormiis - a*referans,
Ab* : b*1s1l islem gormiis - b*referans,
AL*: L*1s1l islem gérmiis - L*referans, degerlerini g&stermektedir.

2.2.8 Parlaklik cxelliklerinin belirlenmesi

Isil iglemli ve islemsiz deney 6rneklerinin parlaklik degerleri ISO 2813 (1994) standardina
g&e 20°, 60° ve 85%de liflere dik (L) ve paralel (/) olacak sekilde bir parlaklik 6l¢tim (Poly
gloss GL0030 TQC BV, Neuss, Germany) (Sekil 1F) cihazi kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

Sekil 1. Janka statik sertlik deneyini yapilis1 (A-B), Shore-D sertlik cihazi (C), ¢alismada
kullanilan ¢ivi (D), renk d@m cihazi (E), parlaklik cihazi (F), yiizey piirizliliigi cihazi (G)

2.2.9 istatistiksel analiz

SPSS 17 (Sun Microsystems, Inc., Santa Clara, CA, USA) istatistiksel analiz programinda
varyans analizleri, homojenlik gruplari, standart sapmalari, minimum degerleri, ortalama
sonuglari, maksimum degerleri ve varyasyon katsayilar1 hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Ayous odununa renk, parlaklik, yiizey piriizliligi, janka sertlik degeri ve ¢ivi tutma
direncine ait testler i¢in varyans analizi sonuglar1 Cizelge 2’de verilmistir. Bu sonuglara gore
Q@vi tutma direncinde test yiizey yonii anlamsiz olarak belirlenirken, diger bUiUn testlere ait
faktorler anlamli olarak elde edilmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Varyans analizi sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F
Test Kay)rllagl Toplam Derecesi Kare Degeri <0,05
Isiklilik Isil Islem 4552.955 1 4552.955 63582.835 0.000*
(L) Hata 1.289 18 0.072
Toplam 75002.694 20
Kirmizi Is1l Islem 87.923 1 87.923 4432.691 0.000*
Renk Hata 0.357 18 0.020
Tonu (a*) Toplam 1741.678 20
Sar Renk Isil islem 230.663 1 230.663 5333.903 0.000*
Tonu (b¥) Hata 0.778 18 0.043
Toplam 10896.297 20
120 de Isil islem 2.812 1 2.812 2025.000 0.000*
Parlaklik Hata 0.025 18 0.001
Toplam 11.950 20
60°°d Isil Islem 15.138 1 15.138 1273.290 0.000*
el Hata 0.214 18 0.012
Toplam 119.320 20
859°d Isil Islem 1.105 1 1.105 32.432 0.000*
Foiied Hata 0.613 18 0.034
Toplam 24.830 20
1120% de Is1l Islem 2.664 1 2.664 515.710 0.000*
Parlaklik Hata 0.093 18 0.005
Toplam 11.870 20
1160 de Is1l Islem 19.602 1 19.602 360.773 0.000*
Parlaklik Hata 0.978 18 0.054
Toplam 166.380 20
1185 de Isil Islem 1.405 1 1.405 11.852 0.003*
Parlaklik Hata 2.133 18 0.119
Toplam 41.350 20
Janka Test Yizey Y&U 929.875 2 464.938 22.196 0.000*
Sertlik Hata 879.768 42 20.947
Toplam 24640.420 45
Civi Test Yizey Y&hU 0.807 2 0.403 0.726 0.490**
Tutma Hata 23.316 42 0.555
Direnci Toplam 933.934 45
Y Leey Yiizey Islemi 470.629 3 156.876 161.850 0.000*
PUrlelUik Hata 73.665 76 0.969
Ra Degeri Toplam 4259.014 80
Y teey Yiizey Islemi 645.475 3 215.158 71.860 0.000*
PUrlelUik Hata 227.554 76 2.994
Ry Degeri Toplam 7760.645 80
Y Ceey Yiizey Islemi 14781.219 3 4927.073 29.085 0.000*
PUlelUk Hata 12874.648 76 169.403
R, Degeri Toplam 264939.177 80

*: Anlamli, **: Anlamsiz

Ayous odununda renk ve parlaklik degerlerine ait sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.
Cizelge 3’e gore, 1s1l islemden sonra L*, b*, 20° ve 60”de liflere paralel ve dik parlaklik
degerleri azalirken, a* ile 85%de liflere paralel ve dik parlaklik degerlerinin arttig1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica AL* degeri -30.18, Aa* degeri 4.19, Ab* degeri -6.79 ve toplam renk farki
(AE*) degeri 31.22 olarak elde edilmistir. Yapilan diger 1s1l iglemli ¢alismalarda da, 1s1l
islemin renk parametrelerini ve parlaklik degerlerini degistirdigi bildirilmistir (Ayata ve ark.,
2018a; Sahin ve Ayata 2018; Cavus ve ark., 2018a,b). Isil islemden sonra ahsaptaki renk
degisiminin nedeni olarak hemiseliilozlarin bozunma reaksiyonlarindan dolay1 kaynaklandigi
seklinde bildirilmistir (Poncsak ve ark., 2006; Esteves ve ark., 2008).

Hava kurusu yogunluk degeri, shore-D sertlik degeri, janka sertlik ve @vi tutma direnci
degerlerine ait sonuglart Cizelge 4’de verilmistir. Ortalama Shore-D sertlik 37.65 ve hava
kurusu yogunluk degeri 384 kg/m?® olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Janka sertlik degerleri
teget, radyal ve enine yonlerde sirastyla 21.01 N/mm?, 17.87 N/mm? ve 28.69 N/mm? olarak
elde edilmistir. Enine ylizeye ait janka sertlik degerinin radyal ve teget yiizeylere ait janka
sertlik degerlerinden yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir. Literatiirde sertligin agagtan agaca biiyiik
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farklar gosterdigi seklinde bildirilmistir (Sanivar ve Zorlu 1980) ve sertlik lizerine yapilan bazi
calismalar Cizelge 5°de verilmistir. Civi tutma direnci degeri ise teget, radyal ve enine
yonlerde sirasiyla 4.69 N/mm?, 4.39 N/mm? ve 4.41 N/mm? olarak tespit edilmistir (Cizelge
4). Elde edilen sonuglara gore, yiizeyler birbirine ¢ok yakin olarak sonuglar vermistir. Cizelge
6’da ¢ivi tutma direnci iizerine yapilan bazi 6nceki calismalar karsilastirmali olarak verilmistir.
Yiizey piiriizliliigi degerlerinde ise planya uygulamasina sahip deney Gneklerinin pUrtzld ik
degerleri zimpara uygulamasina sahip 6rneklerden yiliksek elde edilmistir. Ayrica zzimpara
numarasinin artmasi ile piiriizliilik degerlerinin azaldig1 goriilmektedir (Cizelge 4). Varanda
ve ark., (2010), Tiburcio (2009) ve Ors ve Demirci (2003) tarafindan yapilan galismalarinda
da benzer sonuglara ulasilmistir. Yapilan bagka bir aragtirmada ise daha kii¢iik zimpara tanecik
blyiikliigline sahip zimparalarin kullanilmasinin ylizey kalitesinin arttirilmasina katkida
bulundugu bildirilmistir (Ratnasingam ve ark., 2002).

Cizelge 3. Renk parametreleri ve parlaklik degerlerine ait sonuglar

Test islem N Ortzlam SS HG Minimum Maksimum COV
L* Kontrol 10 74.44 0.27 A* 73.97 74.70 0.36
Isil iglemli 10 44.26 0.27 B 43.83 44,75 0.61
ax Kontrol 10 7.00 0.18 B 6.71 7.28 2.57
Is1l iglemli 10 11.19 0.07 A* 11.11 11.37 0.63
b* Kontrol 10 26.49 0.25 A* 26.06 26.86 0.94
Is1l iglemli 10 19.70 0.15 B 19.45 19.99 0.76
1200 Kontrol 10 1.05 0.05 A* 1.00 1.10 4,76
Is1l iglemli 10 0.30 0.00 B 0.30 0.30 0.00
160° Kontrol 10 3.15 0.14 A* 2.90 3.30 4.44
Is1l iglemli 10 1.41 0.07 B 1.30 1.50 4.96
1.85° Kontrol 10 0.84 0.26 B 0.60 1.20 30.95
Is1l iglemli 10 1.31 0.03 A* 1.30 1.40 2.29
1120° Kontrol 10 1.04 0.07 A* 0.90 1.10 6.73
Isil iglemli 10 0.31 0.07 B 0.20 0.40 22.58
1/60° Kontrol 10 3.69 0.16 A* 3.50 3.90 4.34
Is1l iglemli 10 1.71 0.29 B 1.30 2.10 16.96
//85° Kontrol 10 1.11 0.07 B 1.00 1.20 6.31
Is1l iglemli 10 1.64 0.48 A* 1.00 2.20 29.27

N: Olgiim Sayisi, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayist, *: En yiiksek deger

Cizelge 4. Hava kurusu yogunluk, shore-D sertlik, janka sertlik ve ¢ivi tutma direnci degerleri

Test N Ortalama SS HG Minimum Maksimum cov
Janka Teget 15 21.01 3.67 B 16.40 29.10 17.49
Sertlik Radyal 15 17.87 4.52 B 12.60 25.60 25.28
Degeri (N/mm?) Enine 15 28.69 5.38 A* 22.90 39.20 18.74
Givi Tutma Teget 15 4.69 0.76 A* 3.58 6.01 16.20
Direnci Radyal 15 4.39 0.64 A 3.46 5.50 14.58
(N/mm?) Enine 15 441 0.82 A 3.20 5.74 18.59
Planya 20 10.71 1.53 A* 7.75 13.69 14.29
. 120 nolu 20 6.90 0.69 B 5.49 8.02 10.00
MM 180 nolu 20 5.30 0.67 c 411 6.60 12.64
220 nolu 20 436 0.80 ) 3.02 5.79 18.35
Planya 20 14.00 2.44 A* 9.70 20.00 17.43
. 120 nolu 20 8.92 0.93 B 7.05 10.19 10.43
am 180 nolu 20 7.48 1.42 C 5.42 9.90 18.98
220 nolu 20 6.71 1.78 c 3.90 9.74 26.53
Planya 20 77.62 16.30 A* 50.99 116.49 21.00
. 120 nolu 20 50.53 6.55 B 41.11 60.65 12.96
21 180 nolu 20 45.94 12.58 B 28.32 67.87 27.38
220 nolu 20 43.75 1452 B 23.60 79.81 33.19
Hava kurusu yogunlugu (kg/m?®) 15 384 31.09 - 319 423 8.09
Shore - D sertlik 20 37.65 2.30 - 33.00 41.00 6.11

N: Olgiim Sayisi, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi, *: En yiiksek deger
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Cizelge 5. Baz1 agag tiirlerinde belirlenmis olan janka sertlik degerleri

. - . Janka Sertlik Degeri (N/mm?)
Agag Tiirii (Latince Ady) Teget Y Uzey |Radyal Y Czey | Enine Y ey Kaynak
Pavlonya (Paulownia elongata) 10.81 10.48 19.81 Bektag ve ark., (2012)
Yabani kiraz (Cerasus avium (L.) Monench) 12.26 13.76 26.34 Aytin (2013)
Ayous (Triplochiton scleroxylon) 21.01 17.87 28.69 Tespit
Sedir (Cedrus libani A. Richard) 27.21 27.45 54.38 Avyata ve ark., (2018b)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) gencodun 28.70 26.40 49.20 Bal ve ark., (2012)
Toros sediri (Cedrus libani A. Richard) olgun odun 30.50 31.10 53.60 Bal ve ark., (2012)
igde (Elaeagnus angustifolia L.) 40.23 40.10 58.74 Ayata ve Bal (2019d)
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) 42.39 40.99 61.86 Avyata ve ark., (2018b)
Karabiber (Piper nigrum L.) 45.13 44.22 56.63 Avyata (2019)
Dogu ¢iar1 (Platanus orientalis L.) 45.87 41.22 62.63 Avyata ve ark., (2018b)
Tespih (Melia azedarach L.) 54.75 60.14 72.83 Ayata (2019)
Disgbudak (Fraxinus angustifolia Vahl.) 70.88 66.63 105.86 Sahin (2013)
Dut (Morus Sp.) 77.69 73.24 93.71 Ayata ve ark., (2018b)
Amerikan ceviz (Juglans nigra L.) 89.38 85.53 101.94 Ayata ve Bal (2019a)
Turung(Citrus aurantium L.) 80.09 76.48 82.25 Ayata ve ark., (2019)
Erik (Prunus domestica L.) 103.24 103.28 124.31 Ayata (2019)

Cizelge 6. Baz1 agag tiirlerinde belirlenmis olan ¢ivi tutma direnci degerleri

Civi Tutma Direnci (N/mm?)

Agac Tirii (Latince Adi) Teget Yiizey | Radyal Yirey | Enine Yirzey Kaynak
Kizilagag (Alnus barhata C. A. Mey) 3.96 5.68 3.87 Ayata ve Bal (2019c¢)
Ayous (Triplochiton scleroxylon) 4.69 4.39 441 Tespit
Turung(Citrus aurantium L.) 13.62 20.24 17.94 Ayata ve ark., (2019)
Amerikan ceviz (Juglans nigra L.) 15.33 18.65 13.92 Ayata ve Bal (2019a)
Kayi1s1 (Prunus armeniaca L.) 16.05 21.07 21.83 Ayata ve Bal (2019b)

4. Sonudar ve Oneriler

Bu caligmada, Ayous (Triplochiton scleroxylon) odununda yiizey piiriizliiligi, janka
sertlik degeri, shore-D sertlik, @vi tutma direnci ve 1s1l islemden sonra meydana gelen renk
ve parlaklik 6zellikleri belirlenmistir. Elde edilen bulgulara g&re;

e Odunun 1s1l islemle muamelesi {izerine yapilan onceki c¢aligmalarda oldugu gibi, bu
aragtirmada da 1s1l islem ile L*, a* ve b* parametreleri ile parlaklik degerlerinin degistigi

gorilmiistiir.

« Civi tutma direncinde radyal, teget ve enine yiizeyler birbirine ¢ok yakin olarak sonugar

vermistir.

o Janka sertlik degeri en yiiksek enine yiizeyde ol¢lilmiistiir. Teget ylizeyde dlgiilen sertlik
degeri radyal yilizeyde 6l¢iilenden daha ytiksektir.
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Civi tutma direnci ve janka sertlik 6l¢timlerinin yapilmasinda emegi gecen Prof. Dr. Bekir
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