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Ozet: Bu calismada, cografi bilgi sistemleri kullanilarak “Agirlikli ¢akisma analizi” ile Artvin ili Savsat ilgesinin aricilik i¢in en uygun
lokasyonlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda bélgenin; 1) Bitki tiir ¢esitligi, 2) Su kaynaklarina yakinligi, 3) Baki,
4) Yiikseklik, 5) Yagis, 6) Egim, 7) Yerlesim yerlerine ve 8) Yollara olan uzaklik parametrelerinin haritalar1 olusturulmustur. Uretilen
haritalara gore ilgenin yliksek daglarla gevrili bir vadide yer aldig1 ve 591 m ile 3250 m araliginda degisen rakim degerlerine sahip
oldugu gériilmiistiir. ilgenin, ézellikle kuzey-bat1 kesimlerinin yiiksek egime sahip oldugu, buna karsin giiney-bati yéniiniin genis
diizliikler icerdigi, bélgenin giiney dogusunun yiiksek ve diigiik egime sahip oldugu icin bolca cayirlarin yer almaktadir. i¢ kesimlerde
yol ag1 ve nehirlerin paralellik gosterdigi, yollarin bolgedeki nehir yataklarini takip ettigi belirlenmistir. Egim haritas1 ve yerlesim
yerleri haritasinin incelenmesinden bélgede daginik yerlesme tipi goriildiigii, bak: haritasindan ise bolgenin yoniiniin siklikla kuzey-
bati, gliney-giiney dogu yonlii oldugu, bolgede bir¢ok vadinin yer aldigi, daglarin genelde kuzeybati-giineydogu yonlii uzandig
anlasilmaktadir. Olusturulan yagis haritasindan, giineyden kuzeye dogru gidildikce yagis miktarinin arttigini, flora haritasindan ise
yliksekligin fazla ve egimin az olmasindan dolay1 gliney kesimlerde cayirlar, i¢ kesimlerde ise yerlesimlere bagh olarak tarim alanlar:
izlenmistir. i¢ kesimler ve kuzey kesimlerde su kaynaklarina yakinlik ve yagislardan dolayr orman varh@mnin fazla oldugu tespit
edilmistir. Agirhikl cakistirma analizi ile tiretilen “uygunluk haritasi”na gore lokasyonlar; “Aykiri, Uygunsuz, Orta uygun, Uygun ve En
uygun” olmak iizere 5 fakli sinifa ayrilarak konu paydaslarinin istifadesine sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Aricilik, Bal verimi, Cografi bilgi sistemleri, Flora, Uygun yer se¢cimi

Determining Suitable Places for Beekeeping Activities with Geographical Information Systems: A Case of Savsat
District

Abstract: In this study, it is aimed to determine the most suitable locations for beekeeping in Savsat district of Artvin province by
using geographic information systems with "weighted overlap analysis". Within the scope of the study, maps of 1) Plant species
richness, 2) Proximity to water resources, 3) Slope exposure, 4) Altitude, 5) Precipitation, 6) Slope, 7) Distance to settlements and 8)
Roads were created. According to the maps produced, it was seen that the district is located in a valley surrounded by high mountains
and has an altitude between 591 m and 3250 m. Since the north-west part of the district has a high slope, whereas the south-west
direction contains wide plains, the south-east of the region has high and low slopes, so there are wide meadows. It has been
determined that road directions and rivers show parallelism in the inner parts, and the roads follow the river beds in the region.
Scattered settlement type was seen in the region from the examination of the slope map and the map of settlements. It is understood
from the Baku map that the direction of the region is often north-west, south-southeast, that there are many valleys in the region, and
that the mountains generally extend in the northwest-southeast direction. It is understood from the slope exposure map that the
direction of the region is often north-west, south-southeast, that there are many valleys in the region, and that the mountains generally
extend in the northwest-southeast direction. From the precipitation map created, the amount of precipitation increases from the south
to the north, and from the flora map, meadows in the southern parts and agricultural areas in the inner parts depending on the
settlements were observed due to the high altitude and low slope. It has been determined that the presence of forests is high in the
interior and northern parts due to the proximity to water sources and rainfall. Locations by target markets with targeted collision
analysis in the USA; demonstrating the subjects in use by dividing them into 5 different classes as “Contrary, Inappropriate, Moderately
appropriate, Appropriate and Most appropriate”.
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1. Giris caliskanligl, % 85’inin ise nektar ve polen kaynaklarinin

Arialikta bal verimi bakimindan koloniler arasinda ¢esidine ve bolluguna dolayisiyla ¢evre kosullarina bagh

ortaya ¢ikan farkliliklarin yaklasik % 15'i koloni giicii ve oldugu ifade edilmektedir (Cevrimli, 2017). Bu bakimdan
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Artvin ilinin Savsat ilcesi dogal cografyasinin sagladig
imkanlar ile aricilik agisindan ¢ok zengin bir potansiyele
sahiptir. Cok kisa mesafeler igerisinde 6nemli rakim
farklilklarinin - oldugu Savsat'in  topografik yapisi,
sahanin floristik cesitlilik ve zenginligine énemli katkilar
sunmaktadir. Ozellikle recine kaynag olan ladin, géknar
ve sarigam gibi igne yaprakllar ile zengin ¢icek varligina
sahip olan ¢ayir ve meralar bu ac¢idan essiz bir potansiyel
olusturmaktadir.  Cografyanin farklihklari,
bitkilerin  cigeklenme stirelerinde
farklilasmaya neden olmasi ile arilarin daha uzun siire bu
kaynaklardan faydalanabilmelerine saglar.
Neticede, alanin hem topografyasi ve hem de bitki ortiisii
ozellikleri ariciik icin esine az rastlanir ortamlarin
olusmasina vesile olmaktadir. Biitiin bunlara ek olarak,
dogal su kaynaklarinin bol olmasi ile tarimsal ilaglarin
yok denecek kadar az kullanilmasi ve dolayisiyla da
bitkisel organik olmasi, ilgenin
potansiyelini list seviyelere c¢ikaran unsurlar arasinda
gosterilebilir. Nitekim 2006 yilinda Savsat’i ziyaret eden

rakim
evrelerinde ve

olanak

lretimin aricihik

Diinya Ariclar Birligi yetkilileri de ilgenin aricilik
acisindan olduke¢a uygun kosullara sahip oldugunu ifade
etmislerdir. Tim bu olumlu faktorlere bagh olarak diger
hayvancihik faaliyetlerinin aksine Savsat'taki aricilik
faaliyetlerinde hem kapsam hem de iiretim anlaminda
onemli artislar yasanmaktadir. Gerek kovan sayisi ve
gerekse bal tliretimi son yillarda artis gostermektedir.
Nitekim 1991 yilinda 28 ton olan ilge bal iiretimi, 2015
yilinda 84 tona ulasmistir. Savsat'ta iiretilen ballar biiyiik
oranda c¢icek bali olup, oldukg¢a kalitelidir. Nitekim

Savsat'in Saricayir yaylasinda iiretilen bal, 2012 yilinda
diizenlenen 16. Uluslararasi Tarim Fuarr’'nda, “Sarigayir
Sonmiis Karakovan Bali” adiyla diinyanin en iyi bali
secilmistir.

flcede aricihik anlaminda olumlu gelismeler yasanmasina
ragmen, sahip olunan potansiyelin tam anlamiyla
kullanildigini séylemek miimkiin degildir ve alinacak ¢ok
yol vardir. Bu anlamda ilgenin aricilik faaliyetleri i¢in
uygun bolgelerinin  ve  kapasitelerinin
belirlenmesi, bu kaynaklardan en st diizeyde
yararlanmayi, dolayisiyla liretim ve verimliligi artirmayi
saglayabilecektir (Aydin, 2014; Erdogan, 2007). Benzer
calismalar Konya (Ceylan ve Sari, 2017) ve izmir illeri
icin yapilmistir (Yal¢in, ve ark, 2019). Bu calismalarda
konuma dayali her tirli grafik veri ve sozel veriyi
entegre ederek kullaniciya sunan Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) kullanilmistir. CBS bu tiirlii bilgileri tiretmede daha
az maliyetle, ¢cok daha hizli ve dogru sonuglar ortaya
koydugundan kullanimi her gegen giin artmaktadir.

Bu ¢alismada CBS teknikleri kullanilarak ve “Cok odlgtitlii

uretim

karar analizi yontemi’nden faydalanilarak Savsat
ilcesinde ariciik faaliyetleri icin en uygun alanlarin

tespiti yapilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma sahasini olusturan Artvin ilinin Savsat ilgesi
(Sekil 1) Tiirkiye’nin en kuzeydogusunda yer almakta
olup, niifusu 2020 yili itibariyla 17.024 kisidir (TUIK,
2021). llcenin ekonomisi biiyiik dlgiide tarim ve
hayvanciliga dayalidir (TUIK, 2021).
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Sekil 1. Savsat Uydu Goriintiisi

Calismada ArcGIS 10.3 Desktop yazilimi kullanilmistir.
Calismanin ilk asamasini ilgili kurumlardan dokiimanter

veri temini olusturmustur. Tablo 1'de ¢alismada
kullanilan veriler ve bu verilerin temin edildigi kaynaklar
goriilmektedir.  Calismadaki  “Uygunluk  haritas1”

olusturulurken c¢ok olgiitlii karar verme analizinde

asagida verilen; yikseklik, egim, baki, flora, yagis, su
kaynaklarina, yola ve yerlesime olan uzaklik faktorleri
kriterleri kullanilmistir.

1) Flora: Bolgenin florasi aricilk icin en 6nemli
kriterlerden biridir. Bolgede bitki tiri cesitliligi olarak
tanimlanabilecek flora, ar1 verimini ve bal kalitesini
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dogrudan etkilemektedir (Kouchner ve ark., 2019).

2) Su Kaynaklarina Yakinlk: Arilarin faaliyetlerinde, su
onemli bir yer tutmaktadir. Kovanlarin su kaynaklarina
yakin olmasi verim ve Kalite icin gereklidir (Zoccali, ve
ark., 2017).

3) Baki: Arnlarnn faaliyet ve iiretimlerinde kovanlarin
yoni 6nemlidir. Ar1 kovanlarinin yerlestirilmesinde
gliney yoni oncelikli olmalhdir, kuzey yoni tercih
edilmemelidir (Giiler, 2006).

4) Yikseklik: Yiiksek yerlerde gece ile giindiiz arasindaki
sicaklik farki fazladir. Geceleri hava sicaklifinin fazla
diismesi nedeniyle arilarin bal tiiketimi artar. Bu ylizden
ylksek yerler aricilik icin elverisli degildir (Giiler, 2006).
5) Yagis: Floray1 ve bitkilerin ¢iceklenme siiresini
dogrudan etkileyen bir 6zelliktir (Ceylan ve Sari, 2017).
6) Egim: Topografyaya bagh olarak aricilik faaliyetlerini

Tablo 1. Calismada kullanilan veriler ve veri kaynaklari

etkileyen bir kriterdir. Egimin az olmasi verim igin
onemlidir.

7) Yerlesime uzaklik: Ariciligin temiz hava kosullarinda
yapilmasi Bu yiizden aricihk yapilacak
bolgenin, yerlesim bolgelerinden uzak olmasi, hava

onemlidir.

kirliligi gibi ariciik i¢in olumsuz cevresel faktorleri
engeller.

8) Yollara Uzaklik: Arilik yerleri belirlenirken, yollara
olan uzaklik 6nemli bir etmendir. Arilik yerlerinin yollara
yakin olmasi, iretim ve bakim maliyetini diisiirmektedir.
Ancak yol iizerindeki araglarin iirettikleri gazlar, yol
cevresindeki floraylr olumsuz etkilemektedir. Ayrica
arilarin yollara ¢ok yakin olmasi durumunda nektar
arayisl sirasinda yoldan gecerken araglara carpmasi ve
toplu 6limler yagsanmasi muhtemeldir.

Veri Adi

Veri Kaynag:

flce Sinin
Yerlesim Yeri ve Uydu goriintiisii
Sayisal Yiikseklik Modeli*
Kara Yolu ve Su Kaynaklar1
Flora**
Yagis
Ariclik Yonetmeligi (Yasal kriter)

Harita Genel Midiirligi
Google Earth Pro
ALOS - PALSAR
Open Street Map

CORINE 2018
Climate-Data.Org
Resmi gazete

7 ve 8. Kriterler i¢in 30 Kasim 2011 tarihinde 28128
sayill yayimlanan  Aricilik
Yonetmeligi'nin 5. Maddesinin “k” fikrasinda “Ariliklar,
trafigin yogun oldugu boélgelerde yoldan en az 200 metre,
stabilize ara yollarda ise en az 30 metre uzakliga

Resmi  Gazete ’'de

yerlestirilir” ve “I” fikrasinda “Sabit aricillar ise
kolonilerini kdy ve beldelerde c¢evreye rahatsizlik
vermeyecek sekilde ve insanlarin toplu olarak hizmet
aldiklar1 cami, okul, saglhk ocag, karakol gibi benzeri
alanlardan en az 200 metre uzaga yerlestirir. Yerlesimin
daginik oldugu bolgelerde ise bu mesafe en yakin eve en
az 50 metre olmalidir” hiikiimleri dikkate alinmistir
(Anonim, 2021).

Calisma icin temin edilen bu 8 Kkritere ait wveriler
calismaya uygun hale getirilmesi ve bu verilerden
yararlanilarak ¢alisma i¢in gerekli yeni veriler tiretilmesi
icin bir dizi islem yapilmistir. Sayisal yiikseklik modeli
verisinden, yiikseklik, egim, baki katmanlar tiiretilmistir.
Calisma alanina ait lzerinde
sayisallagtirma
cikarilmistir. Yagis verisi, noktasal veri seklinde temin
edilmis olup, bu veri tizerinde Kriging yontemi ile
enterpolasyon yapilarak alansal
edilmistir. Open Street Map’ten temin edilen yol
verisinde bazi kdy yollarinin olmadig: tespit edilmis ve

altlik olarak online harita kullanilarak eksik olan yollar

uydu gorintisi

yapilarak yerlesim yerleri ortaya

yagls verisi elde

tamamlanmistir.

Calisma CBS ortaminda gergeklestirilmistir. Calisma
yontemi olarak bir¢ok kriteri birlikte degerlendirerek
alternatiflere degerler atama siireci olarak ifade edilen

cok olctli karar analizi yontemi secilmistir (Karaath ve
ark, 2015; Alkiling ve ark, 2021). Bu analiz ydntemi,
agirlikh ¢akistirma (weighted overlay) araci kullanilarak
gerceklestirilmistir. Calismada birden fazla katmanin
(incelenen kriterler) kendi iclerinde ve birbirlerine gore
agirliklandirilmasi, sonrasinda st liste bindirilmesi ile
yeni katman elde edilmesi seklinde gerceklestirilmistir.
Esri (2014)'nin de belirttigi gibi agirhkh cakistirma
raster veri Tlzerinde calistigindan oOncelikle raster
olmayan veriler raster veri formatina dontistirilmistir.
Girdi raster verilerinin degerleri ortak bir degerlendirme
6lcegine, uygunluguna veya benzer bir birlestirici 6lcege
gore yeniden siniflandirilmistir.
verinin, 6nem derecesi ile her bir giris raster verisinin

Sonrasinda raster
hiicre degerleri carpilmistir. Cikti tarafindan raster
verisini Uretmek icin ortaya ¢ikan hiicre degerleri
eklenmistir. Her bir raster katmani 6nemi veya ylizde
etkisine gore agirliklandirilmistir. Atanan degerlerin
toplam1 100’e esit oldugu kontrol edilmistir. Yapilan
islemlerin ardindan yeni bir katman olusturulmustur.
Elde edilen bu nihai katman ile analiz i¢in dikkate alinan
8 kritere gore olusturulan uygunlugu
iretilmistir. Calismanin asamalar: ayrintili olarak asagida
verilmistir.

2.1. Sinif Araliklarimin Belirlenmesi

Her bir kriter i¢in veri araliklari yani sinif degerleri
belirlenirken bu konuda daha 6nce yapilmis ¢alismalar,
uzman gorisleri ve verinin yapisi baska bir ifadeyle
verinin maksimum ve minimum degerleri, veri igerisinde

haritasi

yasanan kirillma degerleri dikkate alinmistir. Her bir
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kriter i¢in sif araliklar belirlendikten sonra 1’den 9’a
kadar olan o©nem derecelendirmeleri ilgili smf
araliklarina atanmistir. Tablo 2’de ¢alisma i¢in belirlenen
sinif araliklar1 ve 6nem dereceleri yer almaktadir.

Sinif araliklarinin belirlenmesi ve 6nem derecelendirmesi
islemlerinden sonra veriler, ilgili sinif araliklarina uygun
hale getirilmistir. Baki, egim, yiikseklik verilerinin sinif

Tablo 2. Kriter sinif araliklar1 ve 6nem dereceleri

sayllar1 ve simif araliklar1 arcgis programinda gerekli
sekilde diizenlenmistir. Su kaynaklarina, yollara, yerlesim
yerlerine olan uzakliklar arcgis {lizerinden “multiple
buffer” islemi uygulanarak olusturulmustur. Yagis
verileri, noktasal bazda elde edilmis olup bu noktalardan
yola cikarak “Kriging enterpolasyonu” ile alansal yagis
verileri elde edilmistir.

Kriterler 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Flora Sehir Kayalik - Tarimsal Seyrek - Meralar/ Dogal Ormanlar
Alanlar Bitki Cayirlar Bitki
Alanlar Alanlari
Su Kaynak. 8000> 8000 7000 6000 5000 4000 3000 2000 1000
Baki Kuzey  K.Dogu- - - Bati-Dogu - - G.Dogu- Giiney
K.Bati G.Bati
Yiikseklik 2750> 2500- 2200- 1900- 1750- 1500- 1200- 750- 750<
2750 2500 2200 1900 1750 1500 1200
Yagis (mm) 650 700 750 800 850 900 950 1050 1050>
Egim 50-80 40-50 30-40 25-30 20-25 15-20 10-15 5-10 0-5
Yollar 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8000>
Yerlesim 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 8000>

2.2, Kriter Agirliklarinin Belirlenmesi

Kriter agirhiklarinin dogru belirlenebilmesi i¢cin ¢alisma
alaninda uzun periyotlu gozlemler, bdlgeyi iyi bilen
uzman gorisleri, yillara ve bolgelere bagh zamansal ve
bolgesel verim analizleri vb. ¢alismalar gerekmektedir.
Bu calisma kapsaminda gerekli olan uzun stireli gézlem
ve gozlemlere bagh analizler yapilmamis olup kriterlerin
agirlikh degerleri Ceylan ve Sar1 (2017)'dan alinmistir.
Calismada kullanilan kriterlere ait agirliklar Tablo 3’te
gosterilmistir.

Tablo 3. Kriterler ve agirlik degerleri

Kriter Agirlik Degeri
Flora 0.44
Su Kaynaklarina Uzaklik 0.15
Baki 0.12
Yiikseklik 0.10
Yagis 0.08
Egim 0.04
Yollara Uzakhk 0.04
Yerlesime Uzaklik 0.03

Agirlikh Cakistirma Analizi (Weighted Overlay Analysis)
Agirlikh
cakistirma analizine uygun hale getirilmistir. Agirhikh
cakistirma analizi, raster veriler iizerinde ¢alismaktadir.
Bunun icin su kaynaklarina uzaklik, yollara olan uzaklik
ve yerlesim yerlerine olan uzaklik katmanlar: vektor veri
formatindan raster veri formatina dontstirilmistir.
Calismada kullanilan diger kriterlerin katmanlar1 raster
Agirlikli  cakistirma analizinde,
katmanlara ait veriler, aralik olarak degil tekil degerler
seklinde olmasi gerektiginden kriterlere ait tiim raster

cakistirma analizi i¢in Oncelikle veriler

veri formatindadir.

katmanlar “reclassify” yontemi araciyla yeniden
siniflandirilarak tekil degerler olusturulmustur. Yeniden
islemi “weighted overlay”

aracinda tiim katmanlar, veri degerleri, 6nem dereceleri

siniflandirma sonrasinda

ve agirlik bilgileri girilerek analiz gergeklestirilmistir.
Analiz sonucu aricilik i¢in en uygun yerleri gdsteren yeni
bir katman tretilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada kullanilarak yapilan
analizler sonucunda olusturulan yiikseklik, baki, egim,
flora, su kaynaklarina uzaklik, yagis, yollara ve yerlesim
yerlerine olan uzaklik haritalar Sekil 2’de gosterilmistir.

kullanilan veriler

Uretilen haritalar incelendiginde ¢alisma bélgesi olan
Artvin’in Savsat ilcesinde gevresi yliksek daglarla gevrili
bir vadide yer aldigi, 591 m ile 3250 m araliginda
ylukseklige sahip oldugu, 6zellikle kuzey bati kesimlerinin
yiksek egime sahip oldugu, buna karsin gliney bati
yoniiniin genis diizlikler icerdigi, bolgenin giiney
dogunun yiiksek ve diisiik egime sahip oldugu i¢in bolca
cayirlarin yer aldig, i¢c kesimlerde yol ag1 ve nehirlerin
paralellik gosterdigi, yol agimin bolgedeki
yataklarini takip ettigi tespit edilmistir.

Egim haritas1 ve yerlesim yerleri haritasina bakarak
bolgede fazlaca engebe oldugu icin dagimik yerlesme
tipinin gorildiigi, baki haritasi incelendiginde bdlgenin
baki yoniiniin siklikla kuzey bati, giiney- giliney dogu

nehir

yonli oldugu, bélgede bir¢ok vadinin yer aldigi, daglarin
genelde  kuzeybati-
anlasilmistir. Yagis haritasina bakildiginda giineyden
kuzeye dogru gidildikge yagis miktarinin arttign bunun
nedeninin de kuzey kesimlerin denize daha yakin

glineydogu  yonli  uzandig

olmasindan dolay1 denizel etkiye daha fazla maruz
kalmasi oldugu disiiniilmektedir. Flora haritasi
incelendiginde yliksekligin fazla ve egimin az olmasindan
dolay1 giiney kesimlerde (Ardahan Platosu) cayirlarin
gorildigi, i¢c kesimlerde yerlesimlere bagh olarak tarim
alanlarinin goérildiigi, i¢ kesimler ve kuzey kesimlerde su
kaynaklarina yakinhk ve yagislardan dolayr orman
varhginin fazla oldugu tespit edilmistir. Agirhikh
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cakistirma analizi sonucu tretilen uygunluk haritasi ise

Sekil 3’te yer almaktadir.

SAVSAT YOKSEKLIK HARITASI

I
w.

gt

Iy

SAVSAT EGIM HARITASI

SAVSAT BAKI HARITASI

5 10 20 30

0
Wean K

| e Kuzeybet -

Cayrr

EW.‘ wm (05 10 20 30
A

B Crariar -—

- — T

SAVSAT YAGIS HARITASI

SAVSAT YOLLARA UZAKLIK HARITASI

Sekil 2. incelenen kriterlere ait haritalar

UYGUNLUK HARITASI
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Sekil 3. Uygunluk haritasi

4. Sonug¢

Cografi Bilgi Sistemleri kullanilarak aricilik i¢in en uygun
yer seciminin tespitinin amaglandifi bu c¢alisma
sonucunda Sekil 3’te goriilebilecegi lizere calisma sahasi;
1) Aykiri, 2) Uygun, 3) Orta uygun, 4) Uygun ve 5) En
uygun olarak siniflandirilmis ve konu paydaslarinin
kullanimina sunulmustur. Calisma sonucunda iiretilen
uygunluk haritas1 bolge 6zelinde olup, aricilik i¢in uygun
olup olmama durumu bélgenin kendi
degerlendirilmelidir. Her bélgenin ekolojisi birebir ayni
olmadig icin farkl bolgelerde yapilan ¢alisma sonuglari
ile kiyaslama yapmak dogru olmayacaktir. Farkl
bolgelerde yapilip her iki bolgede de 6rnegin “Uygunsuz”
sinifina giren lokasyonlar arasinda farklhilik olabilir.
Diger yandan hem ulusal hem de uluslararasi anlamda
tarim ve hayvanciligin politika belgelerinde fazlaca yer
almasi gelecekte bu konularin fazlaca glindemde

icerisinde
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olacaginin en biiyiik gostergesidir. Bu baglamda bu tarz
bilimsel ¢alismalarin tarim ve hayvanciliga onciiliikk
etmesi biyiik  faydalar

verimlilik konusunda

saglayacaktir.

Katki Oran1 Beyani
Tliim yazarlar esit katki oranina sahiptir ve yazarlar
makaleyi inceleyip onaylamistir.

Catisma Beyani
Yazarlar bu ¢alismada higbir ¢ikar iligkisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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