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Ozet: Plastikler, ok yararli malzemeler olmalarina ragmen, yanhs kullanimdan dolay1, bir tiirlii engellenemeyen
¢opler olarak her yerde birikmekte ve canlilara zarar vermektedir. Giiniimiizde 370 milyon ton olan yillik diinya
plastik tiiketiminin, 2050°de 1 milyar tonu ge¢mesi beklenmektedir. 1 milyar tonun yaklasik %40 kadar1 olan 400
milyon ton plastik atik, tiim geri doniisiim ¢aligmalarina ragmen, topraklari ve denizleri doldurmaya devam
edecektir. Bir tiirlii engellenemeyen bu plastik kirliligine karsi, kesinlikle uyum calismalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu g¢alismada, plastik atiklarmn, igine karistirildiklar killi gézeneksiz topraklarin tekstiirtinii
gevsetip havalandirarak; bitki iretiminde perlit, aga¢ kabugu, vermikiilit, kaya yiinii, kum gibi
kullanilip/kullamlamayacag arastirilmistir. Arastirmada, 6rnek olarak segilen Polietilen Tereftalat(PET) ile Ure
Formaldehit Re¢ine(UFR) atiklar1, kirmizi act biber {iretiminde olumlu sonug verirken, Polivinil Kloriir(PVC)
atiklarin olumsuz sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: PET-UFR-PVC atiklar, plastik, toprak-plastik atik karigimi.
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Abstract: Although plastics are very useful materials, due to misuse, they accumulate as unavoidable garbage
everywhere and harm the living creatures. The annual world plastic consumption, which is 370 million tons today,
is expected to exceed 1 billion tons in 2050. About 40% of this 1 billion tones plastic materials will fill the lands
and seas, as 400 million tons plastic wastes, despite all the recycling efforts and continue to harm the living
creatures there. Therefore, some adaptation-harmonization studies should definitely be carried out against this
unavoidable plastic pollution. In this study, it has been investigated whether the plastic wastes can be used as
perlite, bark, vermiculite, rock wool, and sand in plant production, by loosening and aerating the texture of the
clayey non-porous soils when plastic wastes are mixed into. Polyethylene Terephthalate(PET) and Urea
Formaldehyde Resin(UFR) wastes selected as indicative examples in the study, gave positive results in red hot
pepper production, while Polyvinyl Chloride (PVC) wastes gave negative results.

Key Words: PET-UFR-PVC wastes, plastics, soil-plastic waste mix.

GIRIS

Kokeni Yunanca’da dokiim yapmak i¢in uygun anlamina gelen “plastikos” ile dokiilmiis anlamin
gelen “plastos” olan plastik malzemelere bu isim, iiretim esnasinda kolayca sekil verilebildigi igin
verilmigstir [1]. Plastik, sentetik veya yar1 sentetik malzemelerden yapilmis ¢ok cesitli malzemeleri
kapsayan genel bir terimdir [2]. Plastikler ilk bulundugu 1862 yilindan beri yagsamin her alanina girmis
ve vazgecilmez malzemesi haline gelmistir [3, 4]. Ilk endiistriyel dlgekli plastik iiretimi ise 1940 yilinda
baglamistir [5]. Plastik malzemeler ¢ok yonlii kullanima sahip, uzun Omiirlii, maliyet performansi
yiiksek, yalitkan, sekil verilebilir, giivenli ve hafiftirler. Bu nedenle bir¢ok sektdrdeki {iireticiler
plastikten iiretilmis malzemelere yonelmislerdir [6]. 1950 yilinda 1,5 milyon ton olan diinya plastik
iiretiminin 2018 yilinda 358 milyon tona ¢ciktig1 tahmin edilmektedir [7]. i1k plastik siselerin 1968’de
Fransa’da kullanilmaya baslanmasindan beri diinyadaki plastik iiretimi 1980°de 60 milyon ton, 2000
yilinda ise 187 milyon ton, 2010°da ise 265 milyon tona ulagmistir [8]. Plastik malzeme kullaniminin
bu kadar yayginlagmasinin nedenleri arasinda paslanma ve ¢liriime gibi bozunmalara ugramamasi, her
alanda kullanilabilmesi ve birim fiyatinin diisiik olmasi sayilabilmektedir. Tiim bunlarin yaninda
insanlarm tiiketim aliskanliklarinin degismesiyle birlikte tek kullanimlik plastiklere yonelmesi de
sOylenebilir. Ayrica diinya geneline yasanan pandemi gibi afetler tek kullanimlik plastiklerin tiikketimini
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de hizlandirmistir. Ornegin Tiirkiye’de COVID-19 déneminde plastik poset iiretimi %25 oraninda
arttig1, 2019 yili Mart-May1s donemi ile 2020 y1l1 Mart-Mayis donemi kiyaslandiginda plastik posetlerin
kullaniminin da %40-50 arttig1 ¢esitli arastirmalarda ele alinmistir [9, 10]. Bunun diginda sadece tek
kullanimlik olan ve 4 gramlik polipropilen dokumasiz kumastan imal edilen cerrahi maskelerin
Tiirkiye’de yaklasik 120 bin ton ekstra plastik atiga sebep oldugu tahmin edilmektedir [11].

Plastiklerin ¢evre iizerindeki etkileri giiniimiizde tiim boyutlar ile bilinmese de bu maddelerin
cevre ve canlilara olan zararlarin arastirilmasinin tarihi 1980°lere kadar gitmektedir [12]. Diinya
iizerindeki okyanuslarda ve plajlarda bulunan atiklarin %75’ini plastikler olusturmaktadir [13].
Kullanilmis ve dogaya birakilmis plastik malzemeler riizgar ve akintilarla uzak mesafelere
tasinmaktadir. Tiim bu atiklarin yaninda mikroplastikler de deniz canlilarinin metabolizmalarinda
birikmektedir [14]. Geleneksel plastik {iretiminde petrol ve tiirevleri kullanildigindan bu siire¢ oldukga
enerji gerektirmektedir. Sonugta kiiresel olarak yaklasik 400 milyon ton seragazi emisyonundan sorumlu
oldugu kaynaklarda belirtilmektedir [15]. Plastik malzemeler genellikle kimyasal olarak direnglidir ve
yavag bozunmaktadirlar, bu nedenle ¢evrede milyarlarca ton plastik birikmektedir. Dogrudan veya
dolayl1 olarak canli metabolizmasima gecen plastikler ¢esitli saglik sorunlarma neden olabilmektedir.
Metabolizmaya giren plastikler hem hayvanlarda hem de insanlarda hormonlan islevsiz hale getiren
endokrin bozucular olarak hareket etmektedir [16]. Baz1 mikroplastikler kanserojen ve mutajen etkiler
gosterebilmektedir ve biyolojik olarak birikim gostermektedir. Bu birikim insan saglhigi iizerinde
tehlikelidir, ¢linkii insanlar gida yoluyla yilda yaklasik 39000 ila 52000 adet mikroplastik parcacigi
yutmaktadir [17]. Bir¢ok toprak 6zelligi ise plastik atiklarin artmasindan etkilenmektedir. Plastik atiklar
topraktaki mikrobiyal aktiviteye karigsmakta ve besin dongiisiine girmektedir. Topraktaki mikro/nano
plastiklerin etkileri ise parcaciklarin sekline, boyutuna ve ayrica toprak tipine bagh olarak degiskenlik
gosterebilmektedir [18].

Plastiklerin olumsuz etkilerinin yaninda, bazi tarimsal uygulamalarda olumlu olarak kullanildig1 da
goriiliiyor. Ozellikle polistiren kopiik(styromul), cok gdzenekli yapisi ve yiiksek su tutma kapasitesi ile
notr bir plastik olarak toprag: iyilestirmek igin kullanilmaktadir [19]. Ayrica aga¢ kabugu, saman,
kokopeat gibi bitkisel materyallerin kompostlastirilarak kullanilmasi yerine komiirlestirilerek
(Biyokomiir, mangal komiirii = biogar ), tarimda organik karbon kaynagi olarak kullanilmasina da
baglanmis ve Cin’de misir bitkisinin verimini attirdigi belirtilmigtir [20].

Yapilan bu ¢alismada da plastik atiklarm, killi ve gdzeneksiz topraklar icin tekstiirii gevseten ve
havalandiran perlit, aga¢ kabugu, vermikiilit, kaya yiinii, kum gibi maddelerin yerine kullanilabilirligi
arastirilmistir. Cevrede kolay bulunan Polietilen Tereftalat (PET), Ure Formaldehit Regine (UFR) ile
Polivinil Kloriir (PVC) atiklar1 kullanilarak, yine yérede kolay ve bol bulunan ac1 kirmizibiber tohumlari
kullanilarak bitki {iretimi ger¢eklestirilmistir. S6z konusu atiklar ile toprak havalandirmasi saglanmis ve
degisen katki oranlari ile bitkilerin biiylime oranlar1 gézlemlenmistir.

MATERYAL ve METOT

Yapilan bu ¢alismada bitki olarak, Artvin-Seyitler kdyii giftcilerince yetistirilen act kirmizibiber
kullanilmistir. Yerel ireticilerden alinmig temiz, saglikli bir biberin tohumlarn ¢ikarilmis ve tiim
denemelerde, bu biberin birbirine yakin biiyiikliikte olan tohumlar1 segilerek ekilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Calismada kullanilan aci kirmizibiber ve tohumlari
Calismada atik plastik olarak PET, UFR ile PVC atiklar1 kullanilmigtir. PET atiginin segilmesinin

nedeni ¢evrede atik olarak ¢ok sik rastlanmasidir. UFR atiklari ise halihazirda mevcut oldugundan bu
caligmada kullanilmigtir. PVC atiklar ise yakin ¢evrede bulunan isletmelerden temin edilmistir. 500
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ml’lik atik su siselerinden elde edilen PET ler temizlenmis ve iistiindeki etiketleri ¢ikarilmis, topraktaki
perlit, aga¢ kabugu, kum gibi maddelerin biiyiikliigiine uyacak sekilde 2~3 mm genisliginde ve 1~2 cm
uzunlugunda seritler halinde kesilerek pargalara ayrilmistir. UFR atiklar1 ise daha once yapilan farkli
¢aligmalar i¢in orman triinleri imalat isletmesinden istenmistir. Hali hazirda mevcut olan UFR atiklar1
biiylik pargalar halinde oldugundan havanda doviilerek fotografta goriilecegi gibi ince kum tanesi
boyutlarinda kiigiiltiilmiislerdir. PVC atiklar1 ise ¢alisma alaninin yakininda kurulu bir PVC pencere-
kap1 imalatgisinin, kaba degil ince talaglar kismindan, PET pargalara uygun gelecek sekilde segilerek
alimmis olup, ayrica boyutlandirmadan oldugu gibi kullanilmislardir (Sekil 2).

PET, UFR ve PVC denemeleri zorunlu olarak farkli farkli zamanlarda yapilmigtir. Ne sonug
verecegi baslangicta belli olmadigi i¢in once PET atigiyla denenmis; iyi sonug alininca azotlu giibre
etkisi olabilecegi diisiiniilen UFR atigiyla ¢alisilmis; bu daha iyi sonug verince, bir defa da yapisi geregi
olumsuz sonug verecegi diisiiniilen PVC atigiyla denenmistir. Bu nedenle de denemelerde mevsime
baglh olarak hava durumu ve kdy arazisinden alinan toprak tiirleri de farkli farkli olmustur. Bu
calismanin amaci, tiim plastik atiklarimin topraga olan etkisini negatiften pozitife derecelendirerek
siralamak olmadigi, ancak «on bir ¢aligma» olarak tek tek 6zelliklerini olumlu veya olumsuz olarak
anlamak oldugu i¢in; ayr1 hava ve toprak olmasi ¢ok sakincali goriilmedi. Tiim plastiklerin etkisini
negatiften pozitife siralamak i¢in yapilacak yeni bir ¢calismada, toprak ve hava kesinlikle ayni olmali,
denemeler ayn1 zamanda baglatilmali ve gelisimi takip etmek i¢in cekilecek fotograflar da aym
zamanlarda alimmalidir. Bu yaklagimla, bu tekil denemelerde, PET’li topraklar, UFR’li topraklar ve
PVC’li topraklar birbirlerinden farkli olsa da, {i¢ “PET-Toprak Karisimi1” kendi iginde ayn1 toprak, ii¢
“UFR-Toprak Karisimi” kendi i¢inde ayni1 toprak ve ti¢ “PVC-Toprak Karisimi” da kendi i¢inde ayni
toprak olarak kullanilmigve «on bir ¢aligmay olarak tekil d6rneklerde ayri ayr toprak kullanilmasi bir
eksiklik olsa da ¢ok sakincali goriilmemistir.

(a) PET Kesik Pargalari (b) PET-Toprak Karisimlari

(c) UFR-Toprak Karisimlari
Sekil 2. Caligmada kullanilan deney diizenekleri

PET atik deneyinde ilk saksiya katkisiz toprak (sahit), ikinci saksiya i¢inde hacimce % 25 PET
parcaciklar1 karigtirllmig toprak, {i¢iincii saksiya da i¢inde hacimce % 50 PET pargaciklart karistirtlmig
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toprak konulmustur. Calismada olabildigince fazla atik bulunan toprakta {iretim yapilmasi
istenildiginden ve iiretime uygun olacag: diisliniildiigiinden oncelikle %25°1ik karisim denenmistir.
%50’lik oranda ise toprakta azalma oldugu goriilince daha yiiksek atik konsantrasyonlarinin
kullanilmasindan vazge¢ilmistir. Her saksinin i¢ine, bir karenin dort kdsesine ve bir de ortasina denk
gelecek sekilde, yaklasik 1 cm derinlikte, beser adet tohum ekimi yapilmistir. Ug saksinin her birine esit
miktarda klorsuz kdy suyu verilerek ¢cimlenmeye birakilmistir. Sulamalara, biitiin saksilara daima ayni
zamanda ve ayni miktar su verilerek devam edilmis ve ¢imlenesiye kadar saksilar, golgede oda
sicakliginda tutulmuslardir.

PVC-toprak karisimlar da yukarida belirtildigi sekilde hazirlanip, ¢imlenmeye birakilmiglardir.

UFR-toprak karisimlari hazirlanirken birinci saksiya katkisiz toprak, ikinci saksiya i¢inde agirlikca
% 0,4 UFR parcaciklar1 bulunan toprak ve {i¢iincii saksiya da i¢inde agirlikca % 0,8 UFR parcaciklar
bulunan toprak doldurularak ekim yapilmistir. UFR atiklari ayni bir iire giibresi gibi diigiiniilmiistiir.
Uygulamada giibreler genelde %0.5-1.0 arasi degerlerde verildiginden, UFR atiklan agirlikca %1’den
az kullanilmigtir.

Biitiin saksilarda ekilen 5 tohumdan 5’1 de fide verdigi halde, sadece % 25 PVC-toprak karigimi
saksisinda dort fide ¢ikmus, kenarda dikili besinci bir biber fidesi ¢ikmamistir. U¢ PVC saksisinin esit
olmasi i¢in, diger iki PVC saksisindaki kenar fidelerinden biri kesilerek dérde indirilmistir. PET ve UFR
saksilarinda ise ortadaki fideler kesilerek fide sayisi besten dorde indirilmistir. Sonucta kullanilan
toplam (3 x 3 x 5 = 45) tane biber tohumundan sadece bir tanesi fide vermemistir. Biitiin saksilardaki
besinci fideler kesildikten sonra kalan toplam olarak (3 x 3 x 4 = 36) tane ac1 biber fidesi ile ¢aligma
tamamlanmistir. Ug deneme birbirini takip ederek yapildigi i¢in, PET denemesi 2019 Haziranda, UFR
denemesi 2019 Kasimda ve PVC denemesi 2020 Subatta baslamis, aldiklar1 hava sicakliklari ve giines
15181 miktarlarinda kendiliginden farkliliklar meydana gelmistir. Fideler bahcede degil, kapali bir
mekanda (5-35) °C arasinda degisen sicakliklarda yetistirilerek, 1si-is1k farkliliklar1 azaltilmaya
caligilmistir.

BULGULAR
Atik plastiklerin bitki yetigmesinde etkisinin arastirildigi bu ¢alismada PET, UFR ve PVC ile
yapilan deneylerin sonuglar1 asagida verilmistir.

PET katkili deneme

Tohumlar ekildikten sonra, her giin sulama yapilmis, gelismeler gozlenmistir. Bitki gelisimi yavas
oldugu i¢gin, her giin fotograf ¢ekmek yerine, 6nemli gelismeler meydana geldikge fotograflar ¢ekilmis
ve aralarindan secilenler Sekil 3’de verilmistir. Sonuglar ise Tablo 1°de kisa yorumlar halinde 6zet
olarak verilmistir. Tabloda verilmeyen boyutlar, fotograflardan yaklasik olarak goriilebilir.

Tablo 1. PET katkili topraklarla yapilan deneme sonuglari

Siire Saksilardaki Fide Goriiniimleri Yorumlar
(giin) | Katkisiz %25 PET %50 PET
10 Ikiser yaprakli 5 | Ikiser yaprakli 5 | ikiser yaprakli 5 | Her saksida orta fide kesilerek,
fide fide fide fide sayis1 5°ten 4’e indirildi
21 Dorder yaprakli | Dorder yaprakli | Dorder yaprakli | Boylar yaklagik olarak esit
25 Altigar yaprakli | Altisar yaprakli | Altigar yaprakli | Boylar yaklagik olarak esit
37 Sekizer Sekizer Sekizer Fide boylarinin, saksilar
yaprakli, yaprakli, yaprakli, arasinda farklilasmaya
Ortalama fide Ortalama fide Ortalama fide basladiklar gézlemlendi
boyu 11,7 cm boyu 12,8 cm boyu 9,9 cm
62 Cok yaprakli, en | Cok yaprakli, en | Cok yaprakls, En iyi bitki gelisimi %25 PET
uzun fide 35 cm | uzun fide 42 cm | En uzun fide 30 | karigik toprakta gozlemlendi
cm
93 Cigek-tomurcuk | 4 fidanda 4 tane | Sadece 1 tane En ¢ok ¢iceklenme %25 PET
yok cicek tomurcuk karigik toprakta gozlemlendi
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125 8 cicek ve 4 1 bliytik 4kiigiik | 11 cigek ve 7 Cikan biber meyveleri sadece,
tomurcuk, bitki | biber, bitki boyu | tomurcuk, bitki | %25 PET ’li topragin
boyu 45 cm 54 cm boyu 44 cm saksisinda gozlemlendi

200 2 kiigiik biber 5 biiyiik biber 5 kiigiik biber En iyi iirlin verimi %25 PET
(4-5 mm) (8-9 cm) (5-6 cm) karigik toprakta gozlemlendi

200. giin soguk kis giinlerine geldiginden dolayr biiyiime artik durmus, saksilar kapali mekanda
bulunduklar1 halde, yapraklar ve ciceklerin dokiildiigii gézlemlenmistir. Fakat sonug olarak biber
veriminin, en iyi % 25 PET karisiminda, sonra % 50 PET karisiminda, en koti de yeterince
havalanamamug katkisiz toprakta oldugu goriilmiistiir.

10. Gin

125. Giin 200. Giin
Sekil 3. PET katkili topraklarla yapilan deneme sonuglarinin fotograflar

UFR katkili denemeler

UFR katkili denemeler de PET katkili denemelere benzer sekilde gerceklestirilmistir. Sonuglar ise
Tablo 2’de 6zetlenmis olup deney fotograflar Sekil 4’de verilmektedir.

PET denemelerinde ortalama 50 cm civarinda olan fidan boylari bu deneyde; UFR katkisinin olumlu
giibre etkisine ragmen, 25 cm civarinda kaldiklar1 saptanmigstir. UFR bir giibre olarak da disiiniildiigii
icin, PET ve PVC denemelerinde oldugu gibi hacimce %25 ve %50 gibi yiiksek miktarlarda
kullanilamamus, tarim uygulamalarina uygun olarak, agirlikca %1 altinda topraga kanstirilmistir. Hem
¢ok az miktardaki kullanildiklart hem de PET ve PVC gibi hacimli degil tersine kum gibi gdzeneksiz
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sik1 parcaciklar olmalar1 nedeniyle, UFR atigy, killi siki topragi yeteri kadar gevsetip havalandiramamas,
kokler gelisemeyince fidan boylar1 da kisa kalmistir. Buna ragmen, en ¢ok sayida biber meyvesini de
UFR atigimin verdigi goriilmektedir. Uygun gevsek havali bir toprakta, hem fidan boylarmin hem biber
veriminin daha da iyi olacagi sdylenebilir.

Tablo 2. UFR katkili topraklarla yapilan deneme sonuglari

Siire Saksilardaki Fide Goriiniimleri Yorumlar
(giin) | Katkisiz %0,4 UFR %0,8 UFR

16 Ikiser yaprakli 5 | Ikiser yaprakli 5 | ikiser yaprakli 5 | Toplam 15 fidenin boylar1, yaklagik
fide fide fide olarak esit

31 Altisar yaprakli | Altigsar yapraklt | Altisar yaprakli | Her saksida orta fide kesilerek, fide
5 fide 5 fide 5 fide sayis1 5’ten 4’e indirildi

51 Sekizer Sekizer Sekizer Fide boylari, saksilar arasinda
yaprakli, yaprakli, yaprakli, farklilagmaya basladiklar
Ortalama fide Ortalama fide Ortalama fide gbzlemlendi
boyu 8,0 cm boyu 8,4 cm boyu 8,8 cm

92 12’ser yaprakli, | 12°ser yaprakli, | 12’ser yaprakli, | En iyi fide gelisimi % 0,8 UFR ’li
Ortalama fide Ortalama fide Ortalama fide toprakta gozlemlendi
boyu 11,3 cm boyu 12,4 cm boyu 12,8 cm

132 3 ¢igcek 5 ¢igek 1 tane biber, 4 4 tomurcuk sonra ¢i¢ek oldular

tomurcuk

249 4 biber, bitki 5 biber, bitki 6 biber, bitki En iyi iirlin verimi % 0,8 UFR ’li
boyu 152 mm boyu 177 mm boyu 183 mm toprakta gozlemlendi

368 6 biber 7 biber 8 biber Kiigiik-biiyiik toplam 21 biber

385 Ortalama bitki Ortalama bitki Ortalama bitki Cok kiictik 4 biber harig, toplam 17
boyu 22,3 cm boyu 24,9 cm boyu 27,2 cm biber toplandig gozlemlendi
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31. Gin

51. Gln

92. GUn

132. Gun

368. Gin

385. Gin

Sekil 4. URF katkili topraklarla yapilan deneme sonuglarinin

PVC katkili denemeler
PVC katkili denemeler de diger denemelere gore yapilmistir. Elde edilen sonuglar ise Tablo 3’de
deney fotograflar ise Sekil 5°de verilmektedir.

Tablo 3. PVC katkili topraklarla yapilan deneme sonuglari

Siire Saksilardaki Fide Goriiniimleri Yorumlar
(giin) | Katkisiz %25 PVC %50 PVC
30 Ikiser yaprakli 5 | ikiser yaprakli 4 | Ikiser yaprakli 5 | %25 PVC saksisindaki 5. fide hig
fide fide fide ¢ikmadi
60 6-8 yaprakli 5 6-8 yaprakli 4 6-8 yaprakli 5 5 Fideli diger 2 saksida 1 kenar fide
fide, boy 80 mm | fide,boyl110 mm | fide, boy 75 mm | kesilerek fide 5’ten 4’¢ indirildi
149 Tomurcuk yok, | Tomurcuk yok, | Tomurcuk yok, | Bitki boylari, saksilar arasinda
Ortalama fide Ortalama fide Ortalama fide farklilagmaya basladig1 gézlemlendi
boyu 14,4 cm boyu 15,6 cm boyu 13,0 cm
212 2 tomurcuk 3 tomurcuk Tomurcuk yok | En iyi bitki gelisimi katkisizda
gdzlemlendi, digerlerini gecti
244 1 biber, 5 cm 1 biber, 2 cm Tomurcuk yok | Toplam 2 biber
267 6 cm 1 biber, 3 cm 1 biber, Biber yok, 1 En iyi bitki ve biber gelisimi
bitki boyu 168 bitki boyu 160 diisen ¢igek, katkisizda gozlemlendi
mm mm bitki 155 mm
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267.Glin sonras1 hava sicakliklan diistiigiinden dolay1 bitkilerde gelisme gozlenmemistir. Ancak
yapraklarm kurudugu ve %50 PVC’li topraktaki tek ¢igegin de kuruyup distiigii belirlenmistir.
Yapraklar dokiildiikten sonraki ortalama boylar1 sirayla 16,8 cm — 16,0 cm — 15,5 cm olarak
kalmiglardir. Ortalama fidan boylar1 PET denemelerinde ortalama 50 cm, UFR denemelerinde 25 cm
iken bu deneyde 16 cm kadar olmustur. PVC talaslar1 topragi, PET denemelerinde oldugundan daha
fazla havalandirdiklar halde, fidan boylarinin ve biber veriminin diisiik olmasinin nedeni olarak PVC
talaglarinin topraga, her ne kadar dl¢lilmemis olsa da, bozusarak zararli hidroklorik asit verdigi [21]
seklinde yorumlanabilir.

149. Gln

212. Gin 267. Gin
Sekil 5. PVC katkili topraklarla yapilan deneme sonuglarinin fotograflart

SONUC (TARTISMA ve ONERILER)

Giderek artan evsel ve endiistriyel atiklar ile, bir alt grup olan plastik atiklar giiniimiizde, biitiin
diinyanin bir problemi haline gelmistir. Bu probleme karsi, iiretimi azaltma, karalarda ve denizlerde
toplama caligmalarinin yaninda, plastik ile birlikte yasamanin yollarin1 bulacak uyum ¢aligmalar da
yapilmalidir. Uyum ¢alismalarinin biri; 6zellikle topraga zararli olanlarin ayiklanmasindan sonra, tiirii,
parcacik cap1 ve miktar1 daha ayrintili caligmalarla belirlenecek plastik atiklarin, topraga kanstirilarak
zirai iretim yapilmasi olabilir. Ancak tarimsal tiretimde kullanilmasi planlaniyorsa toprakta
olusturabilecegi kirliligin yan1 sira bitkide ve bunu kullanan insan veya hayvanlarda olusturabilecegi
etkilerinin de arastirilarak bir biitiin i¢inde degerlendirilmesi gerekmektedir. Halen kullanilmakta olan
odun kdmiirii ve polistiren koptigii gibi, diger plastik atiklar da hem toprag: gevsetip havalandiracaklar,
hem de toprakta karbon kaynagi olarak zirai iiretimin veriminin artmasini da saglayacaklardir.

Topraktaki plastik atiklarin kara hayvanlar tarafindan yenmesi s6z konusu olmadig1 ya da ¢ok az
oldugu igin, ¢evre kirliligi acisindan asil olan bunlar1 toplamak, geri kazanmak veya enerji kaynagi
olarak kullanmaktir. Ancak her hangi bir nedenle bu yollarla degerlendirilemeyen PET, PE, PP, PC, PS
gibi inert plastikler ve PA, PAN, melamin, UFR gibi toprakta azot kaynagi olabilecek plastik ve
polimerler, daha kiigiik boyutlara parcalanarak, tarim topragina karistirilabilirler. Boylece hem karbon
ve azot kaynagi olacak hem de topragin havalandirilmasina katkida bulunacaklardir.

Plastik kirlilige uyum amaciyla yapilan bu 6n ¢aligmada, en kolay ve bol bulundugu i¢in topraga
kars1 inert bir plastik olan PET atiklari ile yapilan ilk deneme; topraga herhangi bir giibre etkisi olmadigi
halde, suf topragi gevsetip havalandirdigi icin inert plastik atiklarn tarimsal iiretimde
kullanilabilecegini gdsteriyor. Ancak atik parcalarinin ¢aplar1 ve katki yiizdeleri i¢in, daha detayl bir
caligma yapmak gerekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan gaplarda % 25 katki, %50 katkidan daha iyi
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sonug verdiginden, en iyi aralig1 tespit edebilmek icin, % 20 ve % 30 aras1 PET katkili topraklar ile de
denemelerin yapilmasi gerektigi anlasilmistir.

Yapilan deneylerde, UFR atiginin giibre etkisi dikkate alinarak, %1’den az miktarlarda
kullanildigindan dolay1, topragi havalandirmaya katkist olmayan UFR atiklarinin; PET deneyindeki
fidanlardan yar1 yariya daha kiiglik fidanlar verdigi gozlemlenmistir. Ancak UFR bozunmas1 serbest
amonyak verdigi ve azotlu giibre etkisi gosterdiginden dolay1 da, daha yiiksek verimle biber elde
edilmistir [22]. PET ’de toplam 10 adet biber alinirken UFR ‘de toplam olarak 17 adet biber alinmastir.
PET atig1 ile gevsetilmis, UFR atig1 ile gilibrelenmis toprakta, ¢ok iyi sonuclar(daha iri daha cok)
alinacag diigiiniilmektedir.

PVC ile yapilan deneylerde ise toplam 12 fidandan sadece 2 biber alinabilmistir. Katkisiz toprakli
saksidaki dort fidandan alinan 6 cm uzunlugundaki tek bibere ragmen, havalandigi halde % 25 PVC
katkil1 saksida tek 3 cm biber olmast PVC ‘nin zehirli etkisini ortaya koymaktadir. % 50 PVC katkili
saksida ise hi¢ biber olmayisi, havalandirma daha ¢ok olsa da, zehir etkisinin baskin hale geldigini
gostermektedir.

Asil olan plastik atiklarin yeniden kullanilmasi veya geri kazanilmasi ise de, bunun olamadig1
durumlarda; PVC atiklan gibi zararh plastikler ayiklandiktan sonra, kalan plastik atiklarin belli bir ¢apa
kadar kiictiltiilerek topraga karigtirilmasi; hem bitkisel liretimin verimini, havalandirma ve karbon
kaynagi etkisiyle arttiracak, hem plastik atiklarin yok oluslarini hizlandiracak, hem de goriintii kirliligini
azaltacak veya belki de tamamen yok edecektir. Burada bulunun sonuglar sadece biber bitkisine ait olup,
her bitkinin farkli sonuclar ortaya koyabilecegi ve sonuglar irdelenirken bu g6z 6niinde bulundurulmasi
gereklidir.
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