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Ozet: Dogal bir kaynak olan topragin verimsizlesmesi veya yok olmasi, biyolojik gesitliligin azalmasi, beslenme
sorunu ve buna bagl hizli go¢ gibi cevre sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Dogal kaynaklarimizin korunmasi ve
gelistirilmesinde mevcut baskiy azaltacak planlamalarin gelistirilmesi bu konudaki sorunlarin ¢é6zumi icin oldukca
onemlidir. Bu arastirmanin amaci, Kuzgun Baraj Goli havzasinda toprak erozyonunun etki ettigi gercek ve
potansiyel alanlari tespit ederek sorunun ¢dziimii icin énerilerde bulunmaktir. Bu arastirmada, Erzurum ili Kuzgun
Baraj Golii ¢cevresinde yayilim gosteren topraklarin Landsat uydu goérintiist kullanilarak tespit edilen mevcut arazi
kullanim durumuna gére bazi fiziksel ve kimyasal karakteristikleri saptanmis ve CORINE ydntemine gdre erozyona
maruz kalmis ya da kalabilecek alanlar tespit edilmistir. Buna gore, gercek erozyon tehlikesi haritasi
degerlendirildiginde alanin % 23.48'i diisuk, % 38.42'si orta ve % 33.30'u yiksek derecede erozyon tehlikesine sahip
oldugu belirlenmistir. Potansiyel olarak erozyona maruz kalabilecek alanlar degerlendirildiginde; diisik derecede
riskli alanlar % 14.43, oranla orta derecede riskli alanlar % 18.67 ve ylksek derecede riskli alanlarin % 62.11
oraninda oldugu tespit edilmistir. Calismada hem harita analizleri hem de arazi etiitleriyle Kanli Dagi mevkisinin en
yiiksek gercek ve potansiyel erozyon risk alani igerisinde oldugu ve bu bdlgede hicbir toprak koruma dnleminin
alinmadi§i ortaya konulmustur. Elektrik dretimi, sulama ve i¢me suyu gibi potansiyellere sahip bu tip baraj alanlari
planlanirken toprak koruma dnlemlerinin alinmasi bu alanlarin strdirilebilirliklerini saglayan énlemlerin basinda
gelmelidir.
Anahtar Kelimeler: CORINE, Erozyon, Sediment, Toprak

Determination of Real and Potential Erosion Risk Areas in Kuzgun Dam Watershed, Erzurum

Abstract: Soil infertility and then extinction causes loss of biodiversity, nutritional problems and related
environmental problems such as rapid migration. Developing an approach that planning to reduce the current
pressure on natural resources conservation and development is very important for solving these problems. The
purpose of this study is to detect actual and potential areas exposed soil erosion and to make recommendations to
solve this problem in the Kuzgun Dam watershed around Erzurum province. In this research, which is determined
by using Landsat satellite image according to the actual land use and natural resources where soils were identified
and some of the physical and chemical characteristics. Actual and potential erosion areas have been identified
according to the method of CORINE. Accordingly, the actual erosion risk map indicated that 23.48%, 38.42% and
33.30% of the study area was determined to have a low, medium, and high degree risk of erosion, respectively. In
areas susceptible to erosion in potential, 14.43%, 18.67% , and 62.11% were found to be low, medium, and high
risk areas, respectively. Based on map analysis and land survey conducted during the study, it was found that Kanl
mountain site is located within the highest actual and potential risks zone, and it was observed that there was no soil
conservation measures taken in this area. When establishing type of dam has potential such electricity generation,
irrigation and drinking water should take soil conservation measures at the beginning for providing sustainability.
Keywords: CORINE, Erosion, Sediment, Soil
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Toprak olusumundan daha hizli ortaya cikan toprak
kayiplari, meydana geldigi bdlgede verimsizlige neden
olurken ayni zamanda su kaynaklarina karistigi alanlarda
da olumsuz etkilere neden olmaktadir.

Toprak kaybini belirlemede Universal Soil Loss
Equation-USLE  (Wischmeier, 1976) ve Revised
Universal Soil Loss Equation-RUSLE (Renard ve ark.,
1997) en c¢ok kullanilan modellerdir. Son haliyle
RUSLE sadece ekili alanlara degil, kentsel kullanim

alanlarina, otlak alanlarina, otoyol setlerine kadar bir¢ok
alana uygulanabilmektedir (Renard ve ark., 1991).
Raster tabanli CBS’nin temel alindi§i RUSLE, erozyon
potansiyelini hiicre temelli analiz etmektedir. Toprak
kaybini tahmin edilmesinde kullanilan bir diger yontem
CORINE (Coordination of Information on the
Environment) metodunda ise gercek ve potansiyel
erozyon durumu, distik, normal ve ylksek olarak
siniflandiriimaktadir  (CORINE ~ 1992).  Ulkemizde
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CORINE yontemi kullanilarak farkli arastirmacilar
tarafindan cesitli calismalar yurttalmustar.

Kahramanmaras ilinde Gindogan ve ark. (2008)
havza Olcedinde yaptiklari arastirmalarda, yanlis arazi
kullanimindan  dolayr havzada erozyonun ciddi
boyutlara vardigini ve yilda yaklasik bir milyon m®
sedimentin baraj goline ulastigini tespit etmislerdir.
Yuksel ve ark., (2008) Aster uydu goruntilerini
kullanarak CORINE yontemine gore yapilan erozyon
risk degerlendirmesinde, % 33.82 duslk, %35.44 orta
ve %30.74 ylksek derecede erozyona riskinin oldugu
alanlar tespit etmislerdir. Okatan ve ark. (2000) yine
Kahramanmaras ilinde yaptiklari bir arastirmada,
topraklarin erozyon egilimi degerleri olarak belirlenen
dispersiyon orani, erozyon orani ve yiizey agregatlasma
orani degerlerinden yola ¢ikarak havza topraklarinin
erozyona karsi duyarl olduklari ortaya koymuslardir.

Gunlimiiz bilgi sistemleri teknolojileri erozyonun
dederlendirilmesinde  &nemli araglar sunmaktadir.
Bayramin ve Erpul (2006) yilinda erozyon risk
haritalarini, ArcGIS, Arcinfo, Archydro kullanarak
yapmislardir. Ankara Kurtbogazi barajinda ArcGIS ve
bu programin moddilleri olan 3d Analist, Spatial Analist
ve Archydro kullanilarak CORINE metoduna gore
erozyon riski tasiyan alanlar belirlenmistir (Parlak,
2007a).

CORINE (1997) metodunda dogal kaynaklarin
mevcut durumlarinin ortaya konulmasi igin bazi temel
bitinleyici eylemler g6z 6nunde bulundurulmaktadir.
Bunlar; Avrupa Birligi lyesi Ulkelerin gevreyle ilgili

verilerin  karsilastiriimasi,  standardize  edilmesi,
karsihkh degisiminin olusmasini saglayacak
yontemlerin  tasarlanmasi, topluluk politikalarinin

hazirlanmasi ve uygulanmasi icin gerekli olan gevreyle
ilgili bilgileri saglayacak cografi bilgi sistemlerinin
olusturulmasidir. Teknolojideki gelismeye bagl olarak
arazi kullanim tdrlerindeki degisimlerin yaninda dogal
kaynaklarin en giincel bicimde izlenmesi bu tekniklerin
programli bir bicimde kullanimini gerektirmistir. Bu
nedenle CORINE arazi kullanimi siniflandirma yontemi
uzaktan algilama tekniklerini esas almaktadir (Sommer
ve ark., 1998). Turkiye’de de yapilan ¢alismalarda uydu
gorintileri ve uzaktan algilama metodu ile arazi
kullanim tirlerinin haritalanmasinin amaglanan 6lcek ve
detaya bagli olarak uygun sonuclar verebildigini
belirlenmistir (Basayigit ve Ding 2001).

Dogal kaynaklarin haritalanmasinda érnek alanlarin
yetersiz oldugu ve verilerin kesintili olarak alindig
yerlerde tahmini yapmak zordur. Ancak, ArcGIS gibi
cografi bilgi sistemleri programlari kullanilarak gecerli
ve tarafsiz tahminler yapilabilmektedir. Sistemin
icerisinde farkli tahmin modelleri de mevcuttur (Baron
ve Aldstadt 2003). CBS tekniklerinin farkli erozyon

modelleri ile birlikte c¢ahsilmasi, erozyon risk
haritalarinin  hazirlanmasinda etkin bir yontemdir.
Ancak erozyon konusunda calisilan bdlge igin

hazirlanan haritalarin gercegi yansitmasi icin toprak
Ozellikleri ve arazi kullanimi ile ilgili olarak laboratuar

Arastirma Makalesi
Research Article

analiz  sonuglarinin da birlikte
onemlidir (Karabulut ve ark., 2008).

Bu arastirmada, Erzurum ili Kuzgun Baraj Géli ve
cevresinde, CBS ve Uzaktan algilama teknikleri ile
beraber CORINE metodu kullanilarak havzanin gergek
ve potansiyel erozyon durumun ortaya konulmasi
amaglanmistir.

degerlendirilmesi

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Erzurum ili Aziziye (llica) ilgesinin 60
km kuzey batisinda bulunan ve Yukari Firat havzasi
sinirlari icerisinde kalan Kuzgun Baraj Goéll cevresinde
yurdtilmuistar (Sekil 1). Arastirma alanina ait 2005
yilina ait Landsat uydu géruntistu kullanilmistir (Sekil
2). Calisma alani ve yakin cevresi yillik ortalama
sicakligl 5.3°C, yillik ya§is ortalamasi 409 mm’dir
(DM, 2010). Kuzgun Baraji su toplama havzasi jeolojik
olarak Alt Kretase vyash Kkiregtaslar (zerinde
bulunmaktadir. Bolgede allivyal materyaller (izerinde
olusmus topraklarin yayilim gosterdigi diistik egimli cayir
alanlari mevcuttur.

Sekil 1. Arastirma alani
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Sekil 2. Arastirma alaninin Landsat (2005) uydu
goruntusu
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Arastirma alaninda toprak &rnekleri 0-30 cm Arastirma alaninda erozyon risk degerlendirmesi
derinlikten anakaya, egim, yuksekli ve baki vb. yetisme Arastirma  alanin  erozyon  riski, CORINE

ortami Ozellikleri dikkate alinarak harita Gzerinde 60 (Coordination of Information on the Environment)
adet nokta belirlenmis ve bu noktalar GPS yardimiyla  metodu kullanilarak belirlenmistir (CORINE 1992).
arazide bulunarak bu noktalardan alinmistir (Sekil 3). Arastirma alani olan Kuzgun Baraj Go6li havzasinda
CORINE metodolojisine gore analiz diyagrami ise Sekil

4’te verilmistir.
Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi Koy Hizmetleri
Genel Mudurligi tarafindan Tirkiye igin olusturulan
Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi haritasindan elde

E 7= = |z edilmistir.
e SR o/ = Fornuier (1960) aylik yagislarin karesinin toplam
e <L yagisa bolinmesi ve bunlarin toplanmasi sonucu elde
el | edilen sayinin akarsu havzalarinda erozyon indeksi

& olarak kullanilmasini 6nermistir. Fournier (1960)’a gore

LT " —~ ; » il erozyon indeksi [1];

A - o ™ X 12 pZ
(" e Rer- |- D | F=3ET W

D=, | e = F p esitligiyle elde edilir. Bu esitlikte F degeri yillik
S R - ‘%d?* erozyon indeksini; p her bir ayin yagis miktarini (mm);

P ise yilhik yagis toplamini (mm) simgelemektedir.

Sekil 3. Arastirma alani toprak drnekleme noktalari

Toprak Tekstiirii Topografya (Egim) Fournier indeksi
1 G, 56 SiG 1:<5% 1: = 60
2: 3CL, CL, 2:5-15% 2:60 — 90
SiCL, LS 3:15—30 % 3-90 — 120
3:1, SiL, SL 4:=30 % 4: 120 — 160
5: = 160
Toprak Derinligi Toprak Asinimi Erosivity Bagnouls-Gaussen
1. 275 cm : 1:=4 Aridity Indeksi
2:25 - T3 cm 1:0-3 2:4 -8 1:0
3 =25 cm 2:3-6 3 =8 2:0-50
3 =6 3:50 -130
4: =130
Tasghhk ' S
1= 10 % Potansiyel Toprak s i
2: <10 % Erozyon Riski ¢ 1: Ful Korumal
0: 0 2: Ful Korumal Degil
1:0-56
22511
3=11
"

Gergek Toprak
Erozyon Riski
1: Diisiik
2: Mormal
3 Yiksek

Sekil 4. CORINE metodu analiz tablosu ( CORINE 1992)



KSU Doga Bil. Derg., 16(4), 2013 11 Arastirma Makalesi
KSU J. Nat. <., 16(4), 2013 Research Article
Toprak asinim indeksi: (Tekstur Sinifi) X (Derinlik Sinifi) X (Tashlik Sinifi)

Asinma indeksi: (Bagnouls-Gaussen Kuraklik indeksi) X (Fournier Yagis indeksi)

Potansiyel toprak asinim risk indeksi: (Toprak Asinim indeksi) X (Asinim indeksi) X (Egim indeksi)
Bagnouls-Gaussen aridity indeks degeri Parlak ( 2007b)’ye gore degerlendirilmistir.

Gergek toprak erozyon riski: (Potansiyel Toprak Asinim Risk indeksi) X (Arazi Ortiisii indeks degeri)

Arastirma alaninda erozyon risk degerlendirmesi  lokal enterpolasyon teknigidir (Lo ve ark., 2002). IDW
( CORINE) formulu asagida belirtilmistir [2].
Arastirma alanindan alinan toprak érnekleri tizerinde
tekstur analizi yapilarak CORINE siniflandirma n m
sistemine gore kodlandiriimistir. Ornekleme noktalari >—
veri tabanina kaydedilerek alanin Sekil 5’te arayiizi i=1 2i
gosterilen IDW (Interpolate Distance Weighted) a1 2]
yontemine gore yizey raster haritalar olu:gturulmugtuzu )

i 2
b T WEn kb I:1d I
1 T — R LT [P
T éRa

=]

Burada;

mi; noktasal veri

di; noktalar arasi mesafe'dir.

Daha sonra bu haritalar  “Arcinfo/Spatial
Analist/Reclas/Reclassfy”  moduli  ile  yeniden
siniflandiriimis “Arclnfo/Conversion/Raster to Poligon”
moduliyle de olusturulan  haritalarin  alanlar
bulunmustur (ESRI 2010).

(M sm s Eawmud e s

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma alaninda belirlenen ornekleme
noktalarindan alinan toprak 6rnekleri Gizerinde yapilana

sn el e oo fammme 0 lsetiaas hag) fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari Cizelge 1°de

Sekil 5. Arcgis 9.3 interpolasyon araytiz gorindm verilmistir. Bu analiz sonuclari CORINE erozyon risk

degerlendirmesinde kullanilmistir.

fiad m B0 s e wie | % s

IDW (Inverse Distance Weighted), uzakhgda bagh
olarak etkisi azalan ve yakinlastikga etkisi artan bir
Cizelge 1. Toprak drneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari

Kil (%) | Silt (%) | Kum (%) | Organik Madde (%) | Toprak Asinim Faktori (K)
Aritmetik Ortalama | 25.35 28.30 46.35 4.08 0.07
Maksimum 50.00 40.29 84.25 10.21 0.28
Minimum 7.56 6.88 20.10 0.22 0.01

Arastirma alani toprak tekstlr analizleri sonucunda C,
CL, L, SC, SCL ve SL olmak (zere alti cesit tekstir
sinifi belirlenmistir.

En disiik asinabilirlige sahip olan killi topraklari 1.
sinif, orta asinabilirlige sahip olan killi tinh topraklari 2.
sinif, ylksek asinabilirlige sahip olan tinh, kumlu tinli
topraklari ise 3. sinif olarak tanimlanmistir. Bu
siniflandirmalara gore arastirma alaninda, 1. Sinif C- SC
% 5,12 oranla 1212,14 ha alana, 2. Sinif CL- LS- L %
49,69 oranla 11743,62 ha alana, 3. Sinif L- SL % 45,18
oranla 10677,94 ha alana sahiptir (Sekil 6 ve Cizelge 2).

TOPRAK BUNYES]

Sekil 6. Toprak bunyesi siniflandiriima haritasi
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Cizelge 2. Toprak tekstiriine ait alansal dagilim
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Tekstir Kodu Toprak blnyesi Kapladi§i alan(ha)  Genel alana orani (%)
1 C-SC 1212.14 5.12
2 CL-LS-L 11743.62 49.69
3 L-SL 10677.94 45.18
Toplam 23633.70 100
Diger erozyon parametrelerinin de haritalama  Cizelge 4. Tashlik oranlari ve alansal dagilimi
islemleri ayni sekilde yapilmistir. Haritalarin birbiriyle Tashlik
cakistiriimasi Arclnfo/Spatial Satistic/Calculate Area Kodu Tashilik Alan (ha) | Oran(%)
ve Arcinfo/Analysis Tool modulleri  kullanilarak 1 >%710 Tashilik | 19978.19 | 84.53
yapimistir. 2 <9%10 Taslilik | 3655.47 | 15.47
Arastirma alaninin toprak derinligi bakimindan 1. Toplam 23633.66 | 15.46

Sinif az asinabilirlige sahip derinligi >75 cm %11.32
oranla 2675.71 ha alan, 2. Sinif orta asinabilirlige sahip
derinligi 25- 75 cm arasi olan alanlar %58.66 oranla
13862.43 ha alan, 3. sinif, yuksek asinabilirlie sahip
derinligi 25 cm’' den disik olan alanlar ise %30.02
oranla 7095.53 ha alana sahiptir (Cizelge 3). Arastirma
alani toprak derinligi haritasi Sekil 7°de verilmistir.

Cizelge 3. Toprak derinligi alansal dagilimi

Genel
Derinlik Toprak Kapladigi alan alana
kodu derinlik (ha) oran (%)
1 >75cm 2675.71 11.32
2 25cm-75cm 13862.43 58.66
3 <25cm 7095.53 30.02
Toplam 23633.66 100.00

LEJANT

Sekil 7. Toprak derinligi siniflandiriima haritasi

Toprak taslihgr bakimindan alanin yiizeyinde
bulunan ¢api 20 mm’den blyuk taslar dikkate alinmistir.
Buna gore taslilik siniflart arazi yuzeyinde tashlhik
yuzdesi 10'dan biylk oldugu durumlar icin %84.53
oranla 19978.19 ha alanla tamamen korumali 1. sinif,
10'dan kiclk oldugu durumlar icin %315.47 oranla
3655.47 ha alanla tamamen korumasiz 2. sinif seklinde
olusturulmustur (Cizelge 4 ve Sekil 8).

au:n"}(;_, o

Sekil 8. Toprak tasliligi siniflandirilma haritasi

Toprak tekstir(l, toprak taslihgi, toprak derinligi
birlikte de@erlendirilerek toprak asinabilirlik indeks
haritasi (Sekil 9) elde edilmistir.

Sekil 9. Toprak asinima duyarlilik (erodibilite) haritasi

Egim durumunun belirlenmesinde Sayisal Yiikseklik
Modeli kullaniimistir. %0-5 egimli alanlar %17,61
oranla 4161,8 ha alan, %5-15 eg§imli alanlar %17.9
oranla 4233.9 ha alana ve %15-30 egimli alanlar ise
9%31.02 oranla 7330.6 ha alana sahiptirler (Sekil 10).
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Sekil 10. CORINE metoduna uyarlanmis e§im gruplari
haritasi

Yagisin erozyon risk sinifi degerlerini elde etmek
amaciyla kullanilan“Fournier Yagis indeksi” bir diger
ifadeyle yagis asinim indeksi 41.76 ve indeks kodu 1
olarak belirlenmistir. Elde edilen yagis asinim indeksine
gore, alanin yagisa karsi erozyon riski dustktar.
Bagnous-Gaussen Kuraklik indeks degeri 33.5 ve
indeks kodu 2 olarak belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Fornier ve Bagnous-Gaussen Aridity indeks

degerleri

. . indeks indeks

Indeks tiirl kodu degeri
Fournier indeks 1 41.76
Bagnous-Gaussen Aridity 2 33.50
indeks

Bitki ortusti haritasinda ormanhk, yogun calilik,
devamli otlak olan alanlar korumali olarak tanimlanmig
ve bu alanlarin toplam alanin %67'sini, aktif tarim
yapilan alanlar, ciplak alanlar korumasiz olarak
tanimlanmis ve bu alanlarin toplam alanin %33'Uni
kapladigi tesit edilmistir (Sekil 11).

Uydu goéruntisiinden elde edilen arazi kullanim
haritasi ile ilgili olarak 304 farkli noktadan arazide
kontroller yapilmistir.  Kontrol noktalarina  gore
dogruluk orani % 90.88 olarak tespit edilmistir. Alansal
dagihm  dikkate alindiinda sonu¢  haritasinin
dogrulugu; (Dogruluk orani x Alan)/Toplam alan) = %
89.9 olarak bulunmustur. Dogruluk testiyle ilgili
ayrintili degerler Cizelge 6°de verilmistir.

Bitki ortusundeki kicuk degisikler dahi erozyon
miktarinda dikkate deger degisimlere neden olabilir
(Canga 2010). Balci (1958) yapti§i bir arastirmada arazi
kullanma ve vejetasyonunun toprak tasimasi, ylzeysel
akis ve infiltrasyona etkisini arastirmis ve orman
alanlarinin  erozyona karsi olan direncini ortaya
koymustur. Buna gére orman alanlari infiltrasyonun en
Ust diizeyde oldugu alanlardir. Bunu cayir ve nadasa
birakilan tarim alanlari izlemektedir. Topragin tasinma
riski ise tarim alanlarinda en yuksektir.

Sekil 11. Arazi 6rtusl haritasi

Potansiyel erozyon risk haritasi (Sekil 12) sonucuna
gore alanin %14.43'0 dusik, %18.24'( orta ve %62.11'si
ise yiksek erozyon riskine sahiptir (Cizelge 7).

Gercek erozyon tehlikesi haritasina (Sekil 13) gore
alanin %23'0 disuk, %38’ orta, %33'U de yiksek
derecede erozyon riski altinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 8).

Sekil 13. Gercek erozyon risk haritasi
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CORINE arazi 1 2 3 5 Toplam Kullanici Alani Toplam Alan igindeki
dizey kodlari dogrulugu (ha) Miktari (ha)
1 40 2 2 0 90.91 167 151.81
2 4 52 3 0 88.14 16434 14484.20
3 2 138 1 145 95.17 5832 5550.45
5 1 3 2 50 89.29 1200 1071.42
Toplam 47 61 145 51 304 23634 21257.91

Uretici dogrulugu 85.11 85.25 95.17 98.04

* 1: Yapay Ylzeyler 2: Tarim Alanlari 3: Ormanlik ve Dogal Alanlar 5: Su Katleleri

Cizelge 7. Potansiyel erozyon risk durumu

Potansiyel Kapladigi Alan  Genel Alana
Erozyon Kodu (ha) Orani (%)
1 3409.16 14.43
2 4412.00 18.67
3 14679.00 62.11
Baraj Alani 1133.50 4.80
Genel Alan 23633.66 100.00
Cizelge 8. Gercek erozyon risk durumu
Gercek Erozyon  Kapladigi Alan  Genel Alana
Risk Kodu (ha) Orani (%)
1 5549.16 23.48
2 9080.00 38.42
3 7871.00 33.30
Baraj Alani 1133.50 4.80
Genel Alan 23633.66 100.00

Potansiyel erozyon riski altindaki alanlar ile gercek
erozyon riski altinda bulunan alanlarin farki ortaya
konuldugunda CORINE siniflandirmasina goére bitki
ortusinin erozyonu etkileyen en biiyiik etmen oldugunu
anlasiimaktadir. Bitki ortust faktérd 3 kod nolu riskli
alanlarin %50 oraninda azalmasina neden olmustur.

Orman ve Uzerinde vejetasyon olan topraklarda
yillar boyunca meydana gelmis gelismis bir striktr
bulunmaktadir.  Tarim  topraklari  ise  devaml
islendiginden strikturel durum yil igerisinde strekli bir
degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle (zerinde
devamli vejetasyon ortusi olan topraklar erozyona Kkarsl
daha direnclidir (Cepel, 2005). Potansiyel erozyon
miktarini artiran en 6nemli faktérlerden birisi de arazi
kullaniminda yanlis tekniklere yer verilmesidir. Arazi
yonetiminde 0Ozellikle yanhs tekniklerin kullanimi da
toprak asinimini siddetlendirmektedir. Akay ve ark.,
(2008) yol yapim calismalari gibi bazi ormancilik
calismalarinin da erosif faktorlerin etkilerini artirarak
toprak ve su kalitesinin bozulmalarina neden
olabildigini belirtmislerdir.

SONUC

Arastirma alaninda CORINE yontemine gore
erozyon risk degerlendirmeleri yapilarak potansiyel ve
gercek erozyon tehlikesi haritalari olusturulmustur.
Potansiyel erozyon tehlikesi haritasina gére arastirma
alaninin %14.43'lnun diisik, %18.67'sinin orta diizeyde
ve %62’sinin ise ylksek derecede potansiyel erozyon
tehlikesi gosterdigi  saptanmistir.  Gergek erozyon
tehlikesi haritasina gore alanin  %23.48'i  disik,
%38.42'si orta ve %33.30'ununda yiiksek derecede
gercek erozyon tehlikesine sahip alanlarin oldugu
belirlenmistir. Potansiyel ve gercek erozyon tehlikesi
arasindaki bu fark calisma alaninda bitki 6rtist ve arazi
kullanim  durumunun  erozyonu blyik 6lcude
etkiledigini gdstermektedir. Gergek erozyon riski
haritasinda alanin yaklasik 1/3’0 yuksek derecede
erozyon riski altinda c¢ikmasi basta Baraj Goll
rezervuarinin kuzey batisinda yer alan 2665m rakimda
bulunan Kanli Dagi, baraj rezervuarina en yakin, egimi
yuksek ve vejetasyondan yoksun bir boélge olmasi
nedeniyle en cok sediment tasima potansiyeline sahip
alanlarin basinda gelmektedir. Bu bdlge basta olmak
lizere havza alaninda erozyonu 6nleyici tedbirleri iceren
acil eylem planlarinin  hayata gecirilmesi su
kaynaklarimizin surdirdlebilirligi icin temel ve gerekli
bir adim olacaktir.

TESEKKUR

Bu arastirma 2009/19 no’lu bilimsel arastirma
projesi kapsaminda yuritulmustir. Projeyi destekleyen
Atatiirk Universitesi’ne tesekkir ederiz.

KAYNAKLAR

Akay, A.E., Erdas, O., Reis, M., Yuksel, A. 2008.
Estimating Sediment Yield From A Forest Road
Network By Using A Sediment Prediction Model
And GIS Techniques. Building and Environment, 43
(5):687-695.

Balci, A. N., Ozyuvaci, N. 1988. Havza Amenajmani I1.
Yuksek Lisans Ders Notlari, Yayinlanmamis.

Baron, K., Aldstadt J. 2003. ArcGIS Application of
Spatial Statistics to Precipitation Modeling. 206-1.



KSU Doga Bil. Derg., 16(4), 2013
KSU J. Nat. Sci., 16(4), 2013

Basayigit, L., Din¢, U. 2001. Toprak Etid ve
Haritalama Calismalarinda Bilgisayar
Teknolojilerinin ~ Kullanimi.  Tarimda  Bilisim

Teknolojileri 4. Sempozyumu, Kahramanmaras, Sf.
283-291.

Bayramin, I, Erpul G. 2006. Use of CORINE
Methodology to Asses Soil Erosion Risk in the
Semi-Arid  Area  of  Beypazarl,  Ankara,
TUBITAK,81-100.

CORINE, 1992. Soil Erosion Risk and Important Land
Resources in the Southeastern Regions of the
European Community. EUR 13233, Luxembourg,
BELGIUM. 1992; pp. 32-48.

CORINE, 1997. The CORINE Project. Methodology.
European Environmental Agency.

Canga, M. 2010.
http://www.agri.ankara.edu.tr/soil_sciences/1235 B
olum_1_Insanlar_ve_Erozyon.doc. (Erisim tarihi:
25.08.2010).

Cepel, N. 2005. Ormanlarin Erozyon Uzerindeki
Etkileri. Anadolu Universitesi Yayinlari, Eskisehir.
Sf. 145-171.

DMI, 2010. Devlet Metereoloji isleri Genel Mudiirliigu.
http://www.dmi.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceleristatistik.aspx?m=ERZURUM. (Erisim tarihi:
19.01.2011)

ESRI, 2010. GIS and Mapping Software.
http://wwwe.esriturkey.com.tr/ESRI  (Environmental
Systems Research Institute). Arcinfo Desktop,
Version 9.3. Redlands, CA.

Fournier, F., 1960, Climat et Erosion, Universitaries de
France, Paris Morgan, R. P. C. 1986. Soil erosion
and Conservation. Longman, U. K.

Gindogan, R., Yiksel A., Akay, E. A., Bozali, N.,
Dogan, O. 2008. Arazi Kullanim Planlamasinin
Erozyon  Kontrol  Cahismalarindaki ~ Onemi:
Kartalkaya Baraj Havzasi Ornegi. Baraj
Havzalarinda Ormancilik I. Ulusal Sempozyumu,
29-30 Nisan Kahramanmaras, Sf. 331-337.

Karabulut, M., Kiiciik Onder, M. 2008. Kahramanmaras
Ovasi ve Cevresinde CBS Kaullanilarak Erozyon
Alanlarinin Tespiti. KSU Fen ve Miihendislik
Dergisi, 11(2), 14-22.

Arastirma Makalesi
Research Article

Lo, C.P., Yeung, AKW. 2002, Concepts and
Techniques of GIS, Prentice Hall, Newjersey.

Okatan, A., Yuksel, A., Reis, M. 2000.
Kahramanmaras-Ayvali Baraji  Kizildere Yagis
Havzasinda Topraklarin Erozyon Egilim
Degerlerinin  Hidrofiziksel Toprak Ozelliklerine
Bagli Olarak Degisimi. K.T.U. Fen ve Miihendislik
Dergisi, 3(1): 29.

Parlak, M. 2007a. Determination of Erosion Risk
According to CORINE Methodology (A Case Study:
Kurtbogazi Dam). International Congress River
Basin Management. 1, pp. 844-859.

Parlak, M. 2007b. Determination of Erosion Risk
According to CORINE Methodology (A Case Study:
Kurtbogazi Dam). International Congress River
Basin Management. 1, pp. 856.

Renard, K.G., Foster, G.R, Weeies, G.A, Porter J.P.
1991. RUSLE: Revised Universal Soil Loss
Equation. Journal of Soil and Water Conservation
46:30-33.

Renard, K.G., Foster, G.R, Weesies, G., A, McCool,
D.K, Yoder, D.C. 1997. Predicting Soil Erosion by
Water: a Guide to Conservation Planning with the
Revised Universal Soil Loss Equation (Rusle). U.S.
Department of Agriculture Handbook No: 703,
Washington, D.C.

Sommer, S., Hill, J., Megier, L. 1998. The potential of
Remote Sensing For Monitoring Rural Land Use
Changes and Their Effects on Soil Conditions.
Agriculture, Ecosystems and Environment 67: 197-
209.

Wischmeier, W.H. 1976. Use And Misuse of The
Universal Soil Loss Equation. Journal of Soil and
Water Conservation 31:5-9.

Yiksel, A., Gundogan, R., Akay, A.E. 2008. Using the
Remote Sensing and GIS Technology for Erosion
Risk Mapping of Kartalkaya Dam Watershed in
Kahramanmaras, Turkey. Sensors, 8:4851-4865.



