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Oz

Kapadokya bolgesi kendine has jeolojik 6zellikleri nedeniyle diinya capinda ¢ok iyi taninmaktadir. Bilimsel agidan
bolgenin jeolojik 6zelliklerinin yani sira biyogesitliliginin de ortaya ¢ikarilmasi gereklidir. Bolgedeki agaglar iizerinde
yasayan karayosunlarmin fitososyolojisini igeren bu ¢aligma ile hem Kapadokya bolgesindeki hem de tilkemizdeki
briyofit vejetasyonu galismalarina yeni bir katki daha saglanmigtir. Materyalimizi Kapadokya bolgesinin farkli
lokalitelerdeki agaglar tizerinden alinmig 6rneklik alanlar ve bu 6rneklik alanlarin igerisindeki karayosunu &rnekleri
olusturmaktadir. Orneklik alanlar icerisindeki karayosunlar: klasik flora yontemleriyle teshis edilmis ve vejetasyon
analizleri Braun-Blanquet yontemine gore yapilmigtir. Ek olarak bu birligin floristik ve ekolojik ozelikleri
tanimlanmis ve hayat formu, yasam stratejisi analizleri yapilmistir. Orthotrichetum pumili birligi Kapadokya
Bolgesinde, Géreme Milli Parki igerisinde, 1150-1384 metreleri arasinda, genellikle Juglans regia L. ve Populus
alba L. agaglarinin govdeleri iizerinden alinmis 13 adet 6rneklik alanla belirlenmistir. Bu birlik Orthotrichetum
schimperii von Krusenstjerna 1945ve Syntrichietum papillosae Jaeggli 1934 sintaksonlart ile iliskilidir. Bu ¢aligma ile
Tiirkiye’de ilk kez belirlenen Orthotrichetum pumili birligi, Frullanio dilatatae - Leucodontetea sciuroidis Mohan
1978 smifi, Orthotrichetalia Hadac in Klika & Hadac 1944 ordosu ve bu ordonun Syntrichion laevipilae Ochsner
1928 alyans igerisinde siniflandirilmistir. Ekolojik olarak bu birlik klimaks olmayan kurak ortamda yetisen ve akrokarp
hakimiyetli bir epifitik birlik olarak tanimlanabilir.

Anahtar kelimeler: Karayosunu, Kapadokya, Nevsehir, Sintakson, Sinekoloji, Vejetasyon.

A New Epiphytic Bryophyte Association for Turkey: Orthotrichetum
pumili (Jaggli 1934) von Hiibschmann 1986

Abstract
The Cappadocia region is well-known worldwide due to its unique geological features. Scientifically, it is necessary
to reveal the biodiversity as well as the geological features of the region. With this study, which includes the
phytosociology of mosses living on trees in the region, a new contribution has been made to the bryophyte vegetation
studies both in the Cappadocia and Tiirkiye. Our material consists of relevéstaken from trees in different localities of
the Cappadocia region and moss samples in these relevés. Mosses inthe relevés were identified by classical flora
methods and vegetation analyzes were made according to the Braun-Blanquet method. In addition, the ecological
features of the association are defined together with the life form and life strategy. The Orthotrichetum pumili
association was determinedin the Cappadocia Region, in Géreme National Park, between 1150-1384 meters, with 13
relevés taken from the trunks of Juglans regia L. and Populus alba L. trees. This association is associated with the
syntaxa Orthotrichetum schimperii von Krusenstjerna 1945 and Syntrichietum papillosae Jaeggli 1934. In this study,
Orthotrichetum pumili association was classified within Frullanio dilatatae - Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978
class, Orthotrichetalia Hadac in Klika & Hadac 1944 order and Syntrichion laevipilae Ochsner 1928 alliance,
identified for the first time in Turkey. Ecologically, this association can be defined as an acrocarp-dominated
epiphytic association that grows in non-climax, arid environment.
Keywords: Moss, Cappadocia, Nevsehir, Syntaxon, Sinecology, Vegetation.
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1. Giris

Bagka bitkiler tizerinde yasadiklar1 halde bitkinin
canli dokularindan beslenmeden gelisen (parazit
olmayan) bitkiler epifit olarak tanimlanmaktadir
(Barkman. 1958, Kiirschner ve ark., 2007).
Epifitik briyofitler ekolojik isteklerini goz oniine
almarak farkli habitatlarda gelismelerine gore
obligat (zorunlu) ve fakiiltatif (tercihi) olarak
ayrilmistir (Schofield, 2001, Smith, 1988). Epifitik
briyofitlerde siiksesyon gen¢ agaclardan yash
agaclara dogru ozellikle 151k ve nem faktorlerine
bagli olarak goévdenin tabanindan st kisimlara
dogru briyofit komunitelerinin degismesidir. Bu
degisimlerde akrokarp briyofitlerin pleurokarp
briyofitler icerisinde kiigiik yamalar seklinde
dagilmis oldugu safha klimaks safha olarak kabul
edilmektedir (Lara ve Mazimpaka, 1998).
Siiksesyon sirasinda agaglarm taban kisminda
fakiiltatif epifitler yogunken iist kisimlarda ise
obligat epifitler hakimdir (Bates ve ark, 1997,
Smith, 1988). Herhangi bir bolgenin bir kesimi
iizerinde, yasama sartlar1 birbirine benzeyen
bitkilerin bir arada toplanma sekline “vejetasyon”
denmektedir. Vejetasyonun temel birimi olarak
kabul edilen bitki birligi, belirli bir alanda, belirli
bir ekolojinin varligini ortaya koyan ve ¢evresiyle
uyumlu sosyolojik birimler olarak
tanimlanmaktadir (Braun-Branquet, 1964). Baska
bir tanima gore ise “Ayurt edici bazi tiirler ve
karakteristik tiirlerle birlikte floristik  yapist
gosterilmig ve i¢inde bulundugu ¢evre ile bir denge
halinde olan az-¢cok degismeyen bitki grubu”
olarak gosterilmistir (Kiling, 2005). Ulkemizde
briyososyolojik c¢alismalar, flora c¢aligmalariyla

yakin  tarihlerde baslamasma karsin  yerli
aragtirmacilarin  ¢ogunlukla flora ¢aligmalarina
yonelmeleri  sebebiyle  flora  ¢alismalarinin

gerisinde kalmistir. Bu konudaki ilk ¢aligmalari ise
Yamanlar Dagi (izmir) briyofit vejetasyonun
belirlenmesi  ile baglatilmigtir ~ (Walther ve
Leblebici, 1969). Bu calismalar giiniimiizde de
epifitik vejetasyon iizerine devam etmekte olup, en
son bu konuda Alatag ve ark. (2021) tarafindan
Trabzon ilinde bir c¢alisma yapilmigtir. Yaklagik
yarim asirdir devam eden  briyososyolojik
caligmalarin ¢ogu Bati Anadolu bdlgesi, Dogu
Akdeniz ve Dogu Karadeniz bolgelerinde
gergeklestirilmis olup I¢ Anadolu, Giineydogu

Anadolu, Dogu Anadolu bélgelerinde ise ¢ok az
calisma yapilmustir (Alatas, 2018). Bu makale I¢
Anadolu bolgesinde essiz jeolojik 6zellikleriyle
diinya miras1 olan Kapadokya bolgesi ile iligkili
olmasi nedeniyle 6nem arz etmektedir.

2. Arastirma Alani

Aragtirma alam1 olan Goreme Milli Parki
Nevsehir'in kuzeydogusunda ve Uchisar-Urgiip-
Avanos tiggeni arasinda kalan bir bolgedir (Sekil
1.). Goreme Milli Park'inin en yiiksek yerleri,
Uchisar'in giineyindeki 1516 m yiikseklige sahip
Kermil Dagi ve orta kesimdeki 1320 m
yiikseklige sahip olan Akdag'dir. En algak yeri ise
Aktepe- Avanos arasindaki 960 m yiikseklige
sahip olan Ada Mevkii diizliigiidiir. Géreme Milli
Park'min iginde bulundugu saha ise, ana
materyali tiif olan, zamanla akarsu ve riizgérlarin
kolay asimndirmasi sonucunda, ¢ok sayida vadi ile
kaplt jeomorfolojik bir yap1 sergilemektedir.
Calisma alaninin merkezinde yer alan Akdag
kiitlesi en heybetli, tarimsal amagla kullanilmayan
ve dogal giizelligini koruyabilmis ender yeridir.
Calisma alaninin ortasinda yiikselen, plato
Ozelligine sahip Akdag’in g¢evresi dik yamagli,
fazla girintili ¢ikintili (ondiileli) ve ¢ok sayida
peri bacalari ile kapli derin vadilerden olusur
(Vural ve ark, 1996). Alanda genellikle karasal
iklim hiikiim siirmekte olup; kiglar soguk ve kar
yagish olup, kar oOrtisii uzun siire yerde
kalmaktadir. Bununla birlikte, yazlar sicak ve
kurak gegmekte, ilkbaharda ise yagislar genellikle
yagmur seklinde gerceklesmektedir. Nevsehir
meteoroloji istasyonu verileri esas almarak
yapilan degerlendirmeye gore, yagislarin 6zellikle
Aralik ve Nisan aylar1 arasinda diger aylara gore
daha yogun oldugu ve yillik ortalama yagisin
272.2 mm ile 523.3 mm arasinda degistigi ve
ortalama 374.1 mm kaydedildigi belirlenmistir.
Kurak mevsimin ise, Haziran ve Eylill aylar
arasinda gergeklestigi, en diisiik sicakligin ise -27
%C olarak kaydedildigi belirlenmistir (Kasmer,
2011). Alanin vejetasyonu genellikle vadi
iclerinde Colutea cilicica Boiss. & Balansa,
Rubus sanctus Schreb. ve Populus alba L. basta
olmak tizere agag¢/cali formundaki bitkilerden
olusmaktadir (Ornek ve ark, 2014).
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Sekil 1. Arastirma Alanin Konumu (URL1’den degistirilerek)

3. Materyal ve Metot

Aragtirma materyalimizi, arastirma alanina
2020-2021 yillarinda  vejetasyonun  farkli
donemlerinde yapilan arazi ¢alismasinda cesitli
ornekleme noktalarindan toplanan, epifitik 13
orneklik alan olugturmaktadir. Toplanan briyofit
ornekleri, onceden hazirlanmig olan standart
toplama zarflarina konulmustur. Bu 06zel
zarflarin {izerine bitkilerin habitati, toplama
tarihi,  koordinatlari, deniz  seviyesinden
yiiksekligi ve lokalite ile ilgili diger bilgileri
yazilmistir.  Araziden  toplanan  oOrnekler
laboratuvara getirilip, kurutularak herbaryum
ornegihaline getirilmistir. Daha sonra klasik flora
caligmalarinda kullanilan metotlara gore teshis
edilmistir.  Orneklik  alanlarin  secimleri,
boyutlart ve analizleri Kklasik Braun-Blanquet
metoduna goére yapilmistir (Braun-Branquet,

1964). Birligi olusturan taksonlarin
sintaksonomik durumlar1 (hangi sintaksonomik
birimin karakteristigi olduklarr)
http://philippe.julve.pagesperso-

orange.fr/catminat.htm  internet  sitesindeki

(basebryo.xlsx) dosyasindaki Dbilgilere gore

diizenlenmistir. Taksonlarin, hayat formlar1 ve
yasam stratejileri ise Kiirschner ve ark. 1998’¢
gore Dbelirlenmistir. Ayrica bu makaledeki
bilgiler 21.Ulusal Biyoloji Kongresinde de sozlii

bildiri  olarak  sunularak  6zeti  kongre
kitapgiginda yaymlanmigtir.

4. Bulgular

Goreme  Milli  Parki  igerisinde  farkh

substratlardan alinan 13 adet 6rneklik alanin
Braun-Blanquet (1964) yontemiyle analiz
edilmesi ile Orthotrichetum pumili birligi
ilkemiz igin yeni kayit olarak bulunmustur
(Tablo 2.). Birlik,1060-1360 metre yiikseklikleri
arasinda 8 farkli aga¢ tiirli iizerinde yayilis
gostermekte olup en ¢ok Juglans regia L. ve
Populus alba L. aga¢ govdelerini substrat olarak
tercih etmektedir (Sekil 3). Genellikle agag
govdelerinin Kuzey yoniinii tercih eden birlik
icerinde cigerotu bulunmamaktadir. Birligi
olusturan 25 karayosunundan 6’s1 pleurokarp,
19’u  akrokarptir. Akrokarp ve pleurokarp
sayilar1 birligin kurak ve yar1 kurak habitatlari
tercih eden bir birlik oldugunu gdstermektedir.
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Birligin karakteristik tiiri olan obligat epifit
Orthotrichum pumilum Sw. en yiiksek tekerriire
sahip tlir olup oOrneklik alanlar igerisinde
kaliciligit % 100’diir (Sekil 2.). Sinhiyerarsik
olarak, Orthotrichetum pumili birligi, Frullanio
dilatatae - Leucodontetea sciuroidis Mohan
1978 smifi, Orthotrichetalia Hadac in Klika &
Hadac 1944 ordosu ve bu ordonun Syntrichion
laevipilae Ochsner 1928 alyans igerisinde
smiflandirilmistir. Birligi olusturan taksonlarin

hayat formu ve yasam stratejisi incelendiginde
Cu (% 32) ve Tf (% 24) hayat formlarmin; Ap
(%31) ve Ag (%26) yasam stratejilerinin hakim
oldugu gozlenmistir (Sekil 4. ve Sekil 5. ve
Tablo 1.). Ekolojik olarak bu birlik, primer
klimaksin ~ bozuldugu sekonder  siikseyon
asamasinda yar1 kurak derin vadi iglerinde
yetisen ve akrokarp hakimiyetli bir epifitik birlik
olarak tanimlanabilir.

Kuru Gériintim

Yaprak Ucu
¥

3

Yaprak Tabam

: Sporlar

Enine Kesitler

Sekil 2. Birligin karakteristigi Orthotrichum pumilum Sw. tiiriiniin teshis karakterleri

Tablo 1. Birlige ait hayat formu ve yasam stratejisi tablosu

Agciklamasi Kisaltma| %
Genis ortiiler olusturan talluslu hali formlarina gore daha
VBB kiiciik ortiiler olugturan, rozet seklindeki tek talluslar. & —
Dallanmanin simirli oldugu genelde dik olan goévdelerin,
g Turf . . . . Tf 32
E gevsek veya siki bir sekilde diizenlenmesi.
5 — - - ——
2 | yastik N{erkem orjinli goyd@ls:rm ol.usturdl'lgu, cesitli sekillerde Cu 32
S yonlenen, kubbe bigimindeki koloniler.
© : ST
£ | piiriizlii hal Cok S?y}.da dllE dur‘l:dea yan dallar olusturan siirgiinlerin Mr 10
stirtiniicii oldugu diizenlenmeler.
Sacak E}eysek sekilde i¢ ige gegen, genellikle fazlaca dallanan We 10
ortiiler.
Tek yilhik . . - -
mekik tiirler Bir yillik dmre sahip mekik tiirler Pc 3
i Eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip kolonistler Bv, g 7
f‘-a; Cok yilhk Pauciannual kolonistler Ba 29
?E mekik tiirler | Eseyli ve eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik mekik Py 3
£ tiirler 9
b Yiiksek eseyli lireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicilar Ag 3
f-: Cok yillik Yiiksek eseysiz iireme giiciine sahip ¢ok yillik kalicilar Av 3
kahcilar Orta derece veya diisiik eseyli ve eseysiz lireme giiciine A 32
sahip cok yillik kalicilar P
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Sekil 3. Birligin Substrat Tercihleri
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Sekil 4. Birligin olusturan hayat formlu spektrumu

B Ag mAp mBa mPv,g mBv,g mAv HPc

Sekil 5. Birligin olusturan yasam stratejisi spektrumu
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5. Sonug ve Tartisma

Orthotrichetum pumili birligi ilk kez Jaeggli
(1934) tarafindan Orthotrichetum parvum adi
verilerek Isvigre den tanimlanmis daha sonra
aymt adla Barkman,(1978) tarafindan aymi
tilkeden bagka bir lokaliteden (Tessin)
kaydedilmistir. Hiibusman (1986) tarafindan adi
Orthotrichetum pumili (Jaggli 1934) von
Hiibschmann 1986  olarak  degistirilerek
yaymlanmistir. En son olarak Fransa’daki
sintaksonlarin  giincel listesinin  yer aldig1
Bryobase (Julve, 2021) veri tabaninda bu
birligin ismi geg¢mektedir. Ayrica Karakteristik
tirtinden dolay1 Orthotrichetum schimperii von
Krusenstjerna 1945 (Syn.:  Orthotrichetum
fallacis v. Krusenstjerna 1945) ve Syntrichietum
papillosae Jaeggli 1934 (Syn.: Orthotrichetum
fallacis v. Krusenstjerna 1945) sintaksonlar1 ile

Tablo 2. Orthotrichetum pumili (Jaggli 193

iligkilidir (Alatas ve ark, 2019, Marstaller,
2006). Gelecekte yapilacak caligmalarla iligkili
oldugu bu iki birligin de Orthotrichetum pumili
(Jaggli 1934) von Hiibschmann 1986 birliginin
sinonimi olarak diizenlenecegini
diiginmekteyiz. Gtiincel kontrol listesine gore
ilkemizde epifitik, epilitik ve epigeik olarak
toplam 60 sintakson tespit edilmistir (Alatas,
2018). Kontrol listesi yayinlandiktan sonra
yapilan yeni calismalar ile iilkemizdeki
sintakson sayis1 75’ ¢ yiikseltilmistir (Alatas ve
ark, 2021). Bu yeni kayitla birlikte iilkemizdeki
briyofit sintakson sayis1  76’ya; epifitik
sintakson sayisi ise 52’ye ulagmaktadr.

Tesekkiir: Bu c¢alisma Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Aragtirma Kurumu’nun 1197205
numarali projesi ile desteklenmistir.

4) von Hiibschmann 1986 birlik tablosu

Ormeklik Alan Numaras1 (HT) 77 9 26 | 151 | 80 | 102 | 45 | 18 | 42 5 6 66 | 167
Substrat Ea | Pa | Co | Pa |Pra| Pd | Co | Sa | Jr J J | Rp | Pa
Omeklik Alan Biiyiikligii 9dm? | 9dm? | 9dm? |9dm? | 9dm? | 9dm? | 9dm? | 9dm?|9dm? [ 9dm? | 9dm? | 9dm? [9dm? |
Yiikseklik (m) 1240 (1262 | 1060 (1100{1220]1160|1380 |1130(1384 | 1300 |1335| 1120 | 1362 5‘
Isik Acik | KG | KG |Agik [ Agik | KG [ KG |Agik [ KG | Agik | Agik | KG | Agik R
Bt
Nem YN | YN [ YN | K K [YN[YN| K[YN]YN [YN[YN]| N |X
Yon D G K K| B G K | K| K D D B K E
Egim 40 | 70 | 80 |60 | O [ 70 | 80 [ 80 [ 60 [ 50 | 50 [ O 0
Topografya Vadi | Vadi | Vadi | Vadi | Vadi | Vadi | Vadi | Vadi [ Vadi | Vadi | Vadi | Vadi | Vadi
Tiir sayis1 5 3 5 3 5 5 4 4 6 3 4 5 3
Orthotrichum pumilum 3 3 1 1 1 1 1 2 4 1 2 4 3 13
Frullanio dilatatae - Leucodontetea sciuroidis Mohan 1978
Orthotrichum affine 1 1 1 3
Syntrichiavirescens 2 1
Orthotrichum diaphanum 2 2 2
Schistidietea apocarpi Jezek & Vondracek 1962
Orthotrichum rupestre 1 1 1 1 11 6
Grimmia pulvinata 2
Tortula inermis 3 1
Barbuletea unguiculatae von Hiitbschmann 1967
Didymodon rigidulus 1 2 2
Ptychostomum capillare 3 1
Didymodon acutus 1 1 2
Digerleri
Syntrichia ruralis 1 2 1 3 4
Brachythecium capillaceum 21 2
Ptychostomum pallens 4 2
Hygroamblystegium varium 4 1 2
Digerleri i¢erisinde tekerriirii Bir(1) olan taksonlar
Brachytheciastrum velutinum, Didymodon sinuosus, Grimmia anadon, G. meridionalis, Homalothecium .
aureum, H. lutescens, Orthotrichum pellucidum, Pterigoneurum crossidioides, Rhynchostegiella tenella, %
Tortula acaulon var. pilifera, T. mucronifolia. E
Tablodaki Kisaltmalar: Substrat: Ea: Eleagnus angustifolia, Pa: Populus alba, Co: Carpinus orientalis, Pa: i;

Prunus armeniaca, Pd: Prunus domestica, Sa: Salix alba, Jr:Juglans regia, Rp: Robina pseudoaccacia

Nem: N: Nemli, K: Kuru, YN: Yar1 Nemli Yon: K: Kuzey, D: Dogu, B: Bati, G: Giiney
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