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Hakki DEMiRELMA?

, Burcu YILMAZ CITAK"1®, Osman TUGAY?

1Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 42130, Konya, Tiirkiye
2Selguk Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Eczacilik Meslek Bilimleri Boliimii, 42130, Konya, Tiirkiye

(Alinis/Received:03.08.2022, Kabul/Accepted:27.03.2023, Online Yayinlanma/Published Online:25.04.2023)

Anahtar Kelimeler
Anatomi,

Apiaceae,
Bupleurum,
Maydanozgiller,
Oksiiz seytanayag,
Sistematik,

Salgi kanali

0z: Bu calismada Tiirkiye’de yayilis gésteren endemik Bupleurum zoharii tiirii
anatomik olarak ilk kez incelenmistir. Anatomik incelemeler, gévde ve yaprak enine
kesitlerinin parafin yontemi ve manuel olarak elde edilmesini kapsamaktadir. Buna
ek olarak, yaprak yiizeysel kesitleri ise el ile alinmistir. Gévde enine kesitlerinde, 6z
bolgesinin bulunmasi ile sklerenkima ve klorenkima dokularinin hiicre sira sayilari,
yaprak enine kesitlerinde ise mezofil dokusunun tipi ve yaprak kesitlerinin seklinin
onemli anatomik karakterler oldugu belirlenmistir. Ozellikle, gévde ve yapraklarda
yer alan iletim demetlerinin hemen yakininda salgi kanallar1 gézlemlenmistir.
Govde anatomik yapisinda iletim demetleri ve 6z bolgesi genis yer kaplamaktadir.
Stomalarin mezomorfik, komsu hiicrelerin say1 ve diizenlenisine gore anizositik
tipte oldugu gozlemlenmistir.

The Anatomical Characteristics of Bupleurum zoharii (Apiaceae)
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Abstract: In the current study, endemic Bupleurum zoharii, which grows in Turkey,
has been investigated anatomically for the first time. Anatomical examinations have
included the paraffin method and manual extraction of stem and leaf cross-sections.
In addition, leaf superficial sections were taken by manually. In the transverse
sections of the stem, the presence of the pith and the number of rows of the
sclerenchyma and chlorenchyma tissues, the type of mesophyll tissue in the leaf
cross-sections and the shape of the leaf sections were determined to be important
anatomical characters. Especially, secretion areas have been observed near the
vascular bundles on the stem and leaves. In stem anatomical structure, vascular
bundles and pith regions have been occupied in a large space. Stomata were
mesomorphic and were observed to be of anisocytic type according to the number
of neighbor cells.

1. Giris

Apiaceae

(Umbelliferae)

cinslerden ayirt edilir. Bu cinsi arastiran
arastirmacilarin ¢ogu bu cinsi dogal bir grup olarak
kabul etmistir [5].

familyasinin  takson

bakimindan en zenginlerinden (yaklasik 150) biri olan
Bupleurum L. cinsi, esas olarak Avrupa, Kuzey Afrika,
Asya ve Kuzey Amerika'ya yayilan otsu bitkilerle
temsil edilir [1, 2]. Apiaceae familyasi igerisinde yer
alan Bupleurum cinsi Asya kitasinda tiir sayisi
bakimindan ikinci sirada yer almaktadir [3]. Tiirkiye
Florasi’'nda ise Apiaceae familyas1 tiir sayisi
bakimindan sekizinci biiyiik familya olup, Bupleurum
cinsi familyanin en biylik cinsi olarak bildirilmistir
[2]. Ulkemizde Bupleurum cinsi 48 tiir ile temsil
edilmekte olup, bu tiirlerden 21 tanesi endemiktir [4].
Bu tiirlerden sadece Bupleurum falcatum L. tiirii ¢ok
yillik olup diger taksonlar ise tek yilliktir [3].
Bupleurum, Apiaceae'de ¢ok nadir goriilen bir 6zellik
olan basit ve biitlin yapraklara sahip olmasiyla diger
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Apiaceae familyasinda yer alan tiirlerin birgogunun
yapraklar1 yada ekseriya meyve ve tohumlari1 baharat
ve tatlandiricc  madde olarak  mutfaklarda
kullanilmaktadir. Dolayisiyla ekonomik olarak énemli
bir familyadir [6, 7]. Bitki tiirlerinin anatomik
karakterleri, 6zellikle Apiaceae familyasinda yakindan
iligkili tiirler ve cinsler arasinda ayrim yapmak i¢in ¢ok
o6nemlidir [8]. Bu familyanin tiyeleri iizerinde yapilan
anatomik calismalarin ortak 6zelligi meyve, gévde ve
yapraklarinda salgi kanallari icermesidir [7-13].

Bupleurum cinsi anatomik yapisina ait calismalarin
oldukga smirl oldugu literatiir arastirmalari ile tespit
edilmistir [11]. Bu konuda yapilan ¢alismalarin ortak
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ozelliginin Bupleurum tiirlerinin gévde ve yaprak
dokularinda iletim demetlerine yakin konumlu olarak
bulunan salgi kanallar1 igermesidir. B. zoharii, tek
yillik, 1sinlarinin kisa ve petallerinin kii¢iik olmasi ile
taninan endemik bir tiir olup, daha o6nce yapilan
anatomik bir arastirmaya konu olmamustir.

Bu nedenle
ozellikleri

ozelliklerini
bulunmaktir.

calismamizdaki
bilinen B. zoharii
belirleyip  taksonomisine

amag; morfolojik
tiriniin anatomik
katkida

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyalin temini

Bupleurum zoharii 6rneklerine ait lokalite bilgileri ile
toplayict numarasi asagida verilmistir:

B. zoharii, Sanliurfa-Viransehir yolu, Sanlurfa’dan
Viransehir’e 44. km., kuru ve agik alanlar, 700 m., H.
Demirelma-3340-Osman Tugay.

Morfolojik olarak incelemek iizere toplanan bitki
ornekleri prese alinarak golgelik bir alanda hava
akiminin etkili oldugu bir ortamda kurutulmak iizere
birakilmistir. Bu sekilde kurutulan bitkilere ait
herbaryum o6rnekleri hazirlanmistir. Bu arastirmada
kullanilan herbaryum érnekleri ise Selcuk Universitesi
Fen Fakiltesi biinyesinde yer alan KNYA
Herbaryumu'nda muhafaza edilmektedir. Bitki
ornekleri, teshis edilirken “Tiirkiye ve Dogu Ege
Adalar1 Floras1” adli kaynaktan faydalanilmistir [3].
Arazi kosullarinda toplanan bitkilerden 5 tanesi de
yapilacak anatomik arastirmalar igin etil alkol (%
70°lik) dolu plastik sizdirmaz kaplar igerisine
konularak depolanmistir.

2.2. Anatomik yéntem

Anatomik analizler igin, bitkilere ait gévde ve yaprak
organlar1 kullanilmistir. Etil alkol icinde yer alan bitki
kisimlari, 6ncelikle 1-2 cm’lik pargalara ayrilmis ve
ylikselen alkol c¢ozeltilerinde bekletilmek suretiyle

dehidrasyon (suyun dokulardan uzaklastirilmasi)
islemi i¢in bu bitki kisimlari belirli siirelerde muamele
edilmistir. Dokulardan suyun uzaklastirilmasindan
sonra bitki kisimlar saf ksilole alinmis ve bir miktar
parafin eklenerek doyurma islemine baslanmistir. Bu
islemin ilk basamaginda saf ksilolde bekletilen
orneklere oda 1sisinda 1-2 giin siireyle parafin
eklenerek doyurma islemine baslanilmistir. Bundan
sonra sirasiyla 35-40 °C’lik ve 45-55 °C’lik etiive alinan
bitkisel organ parcalar1 2’ser giin siireyle parafine
doyurulma islemine tabi tutulmustur. Altinci giin
sonrasinda bitki kisimlarinin bulundugu vezin kaplari
etliviin sicakliginin 60 °C ¢ikarilmasi ile takibe devam
edilmis ve dokularin igerisinden ksilolun ugurulmasi
saglanmistir. Bitki kisimlar1 parafinden g¢ikarilarak
kesit yonlerine dikkat edilmek sureti ile parafin
bloklar haline getirilmistir [14]. Parafin bloklardan
Rotary Mikrotom kullanilarak 12-16 pm kalinliginda
enine  kesitler alinmistir.  Kesitler, albiimin
cozeltisinde bekletilmis ve lamlara ¢ekilerek
kurutulmustur. Kesit iceren lamlar, 1sis1 60 °C’ye
ayarlanmis etiive konulmustur. Kesitlerin boyanmasi
islemi safranin-fast green ikili boyamasi ile
gerceklestirilmistir. Govde enine kesitlerinden ayni
zamanda manuel olarak da kesitler alinmis ve sadece
safranin ile boyanarak dogrudan incelenmistir.
%50’lik gliserin igerisine birakilan yaprak iist ve alt

yluzeylerinden alinan Kkesitler gecici preparatlar
halinde dogrudan incelenmistir. Kesitlerin
mikrofotograflar;, Leica DM 1000 markal 1s1k

mikroskobuna takili Canon EOS 450 D dijital kamera
kullanilarak ¢ekilmigtir.

3. Bulgular
3.1. Govde Anatomisi

Govdelerden alinan enine kesitlerin yuvarlak sekilli
oldugu ve bes anatomik doku grubu igerdigi tespit
edilmistir. Bu doku gruplary; distan igeriye dogru
epidermis, korteks, sklerenkima, iletim demetleri ve
0z bolgesi olarak sayilabilir (Sekil 1-a). Govdelerin en
dis kisminda yer alan epidermis hiicreleri dikdértgen
sekilli ve tek sirali olup, 12.89-19.27x17.66-25.56 pm

Sekil 1. Bupleurum zoharii tirtiniin govdelerlnden alinan enine kesit mlkrofotograﬂarl a. Govde genel gorilinilisii ep: epidermis,
ko: kollenkima, kl: klorenkima, id: iletim demeti, 6z: 6z bolgesi. b. Klorenkima, kollenkima ve iletim demetlerinin ayrintili
goriiniisli ku: kutikula, fl: floem, ks: ksilem, sk: salg1 kanaly, n: nisasta hiicresi, 6: 6z hiicresi
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hiicre boyutlarindadir. Epidermis hiicrelerinin lizeri
kutikula tabakasi ile sarilmis durumdadir. Epidermis
hiicrelerini  takip eden Kklorenkima hiicreleri
parenkimatik karakterli, 4-5 sirali, yuvarlak-hafif
uzamis sekilli ve cok miktarda kloroplast ihtiva eden
hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 1-b). Klorenkima
hiicrelerini takiben nisasta iceren hiicreler yer
almaktadir. Ksilem ve floemden olusan iletim
demetleri govdede c¢evreye paralel olarak
diizenlenmistir. iletim demetlerinin hemen {izerinde
ise salgi kanallari bulunmaktadir. Oz bélgesi,
parankimatik karakterli, yuvarlak sekilli ve 45.64-
60.95 um boyutundaki hiicrelerden olusmaktadir
(Sekil 1-b).

3.1. Yaprak Anatomisi

Yapraklardan alinan enine kesitlerin genel sekli linear
olup, her iki yaprak yiizeyi de, bir sirali, dikdértgen
sekilli epidermis hiicreleri ile cevrelenmistir (Sekil 2-
a). Yapraklardan alinan enine Kkesitlerin V sekilli
oldugu belirlenmistir. Yapraklarin mezofil tabakasi,
palizat ve siinger parankimalarindan olusmakta olup
ekvifasiyal tip mezofil dokusu icermektedir. Mezofil
dokusu ortalama 134.50 pm genisligindedir. Palizat
parankimasi hiicreleri kisa silindirik ve yapragin her
iki ytlizeyinde iki siralidir. Bu hiicrelerin arasinda yer
alan siinger parankimasi hiticreleri de iki sirali ve
yuvarlak hiicrelerden olusmaktadir (Sekil 2-b).
Mezofil dokusunda yer alan iletim demetleri tek
siralidir. Yapragin orta damarinda yer alan demet
yaprak laminasinda yer alan diger demetlere gore
oldukca biiytiktir (Sekil 2-a). Bu biiyiikk demetin
hemen yakininda salgi kanali yer almaktadir.

Yapraklarin her iki ylizeyinden alinan yiizeysel
kesitler ile stomalarin anizositik tip oldugu tespit
edilmistir. Stoma hiicrelerinin etrafinda yer alan
epidermis hiicrelerinin duvarlar: diizdiir (Sekil 3a,b).

Sekil 2. Bupleurum zoharii tiiriiniin yapraklarindan alinan
enine kesit mikrofotograflar1 a. Yaprak genel goriiniisii ve
midrib goriintiisii tiep: list epidermis, aep: alt epidermis, sk:
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salgl kanali, me: mezofil tabakasi. b. Lamina yakin goriiniim
id: iletim demeti, pp: palizat parankimasi, sp: siinger
parankimasi, ku: kutikula.

Sekil 3. B. zoharii tirinin yaprak yuzeysel ke51t1er1ne ait
151k mikroskobu fotograflari a. Ust yiizeyde yer alan
stomalarin goriintiisii b. Alt yiizeyde yer alan stomalarin
goriintiist st: stoma, ep: epidermis

4. Tartigsma ve Sonug¢

Bupleurum cinsinin vejetatif organ anatomik yapisini
ortaya ¢ikaran arastirmalarin olduke¢a sinirli oldugu
bilinmektedir [11, 15]. Buna karsin, Bupleurum
cinsinin taksonlarinin teshisleri yapilirken siklikla
faydalanilan meyve Kkarakterlerine ve anatomik
yapilarina ise daha oOnceden yapilan bazi
arastirmalarda yer verildigi tespit edilmistir [15-19].
Bu arastirma ile Bupleurum zoharii tiirinliin gévde ve
yaprak anatomik karakterleri ise ilk kez ortaya
konulmustur.

Bupleurum cinsinin gévde anatomik yapisina 1sik
tutan arastirmalar ile bu ¢alismada yer alan B. zoharii
tliriiniin gévde anatomik yapisi genel olarak benzerlik
gostermektedir [11, 15]. Bu cinsin govde
anatomisinde en distan merkez boélgesine dogru
epidermis, korteks, iletim demetleri ve 6z hiicreleri
olmak tlizere dort farkli tabaka yer almaktadir. Korteks
hiicrelerinin arasinda ise yer yer salgl sistemi
elemanlar1 bulunmaktadir [11, 15]. Bu o6zelliklerle
birlikte, ¢alismamizda yer alan B. zoharii tiiri daha
onceden ¢alisilan Bupleurum tiirlerinden farkli olarak
klorenkima tabakasi tasimaktadir. Misir ve ark. [11]
tarafindan yapilan arastirmada B. lophocarpum ve B.
heldreichii tirlerinin goévde anatomik yapilarinda
belirgin bir kollenkima ve klorenkima tabakasi tespit
edilmemistir. Bu iki anatomik yapi tiirler arasinda
farklilik oldugunu goéstermektedir. Ayrica B. zoharii
tiiriinlin govde anatomik yapisinda yer alan o0z
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bolgesindeki 6z hiicrelerinin gévdede kapladigl alan
oldukca fazladir. Benzer bir anatomik arastirma, B.
lophocarpum Boiss. & Balansa ve B. heldreichii Boiss. &
Balansa tiirlerinin de genis bir alanda 6z hiicresi
barindirdigini tespit etmislerdir [11]. Ek olarak, Wang
vd. [16] Bupleurum cinsinin gévde anatomik yapisinda
bulunan 6z boslugunun varliginin ya da yoklugunun
tiir tanimlamalarinda faydalanabilecek bir anatomik
karakter olabilecegini bildirmistir. B. zoharii tiri
govde anatomisinde 6z boslugu icermemektedir. Buna
karsin, B. heldreichii taksonu ise 6z boslugu icermekte,
B. lophocarpum tiirii ise 6z boslugu icermemektedir
[11].

Yaprak anatomisi acgisindan, Apiaceae familyasi
liyelerinin mezofil tabakasina goére yaprak tipi;
ekvifasiyal, unifasiyal ya da bifasiyal oldugu
belirlenmistir. Ayni c¢alismada yapraklarda salgl
kanallarinin bulundugu tespit edilmistir [19-22].
Bupleurum zoharii tiirii, hem goévde hem de
yapraklarinda iletim demetlerine yakin konumda yer
alan salgi kanallar1 icermekte olup, mezofil tabakasina
gore yaprak tipi ekvifasiyal olarak gézlemlenmistir.
Yaprak orta damarinda yer alan iletim demetlerinin
etrafinda demet kini hiicrelerinin yer aldigl
belirlenmigtir.  iletim  demetlerinin  etrafinda
kollenkimatik ya da sklerenkimatik hiicreler tespit
edilmemistir. Benzer anatomik o6zelliklere B.
lophocarpum ve B. heldreichii tiirlerinin her ikisinden
elde edilen yaprak enine kesitlerinde de rastlanmistir
[11].

Daha once yapilan arastirmalar ile Umbelliferae
(Apiaceae) familyasinda yer alan cinslere ait tiirlerin
stoma tipleri, anomositik, anizositik, para-dia-,
staurositik, haplositik olarak belirlemistir [11, 23, 24].
B. zoharii taksonu da anizositik tip stomalara sahip
olmasi ve epidermis hiicre duvarlarinin diiz olmasi ile
karakterize olup, literatiir verileri ile uygunluk
gostermektedir.

Bu arastirma Bupleurum zoharii tiiriiniin gévde ve
yapraklarina ait ilk detayli anatomik inceleme olmasi
nedeniyle o6nemli olup cinse ait diger anatomik
arastirmalara katki saglayacak ve yol gosterici
olacaktir.
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