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0z
Amag: Bu calismanin amaci, kok kanallarindan modifiye Ugli antibiyotik
patimin (mTAP) uzaklastinlmasinda foton kaynakli fotoakustik dalgalanma

(PIPS) teknigi ile farkli irrigasyon aktivasyon protokollerinin etkinliklerini
karsilastirmali olarak incelemektir.

Gere¢ ve Yontemler: 111 adet cekilmis insan mandibular-premolar disi
ProTaper doner ege kullanarak sekillendirildi. Kok kanallarn mTAP ile
dolduruldu ve 4 hafta sonra kokler kullanilan irrigasyon rejimlerine gore
rastgele 7 gruba (n=15) ayrildi: Self-Adjusting File (SAF), Pasif-Ultrasonik-
irrigasyon (PUl) , EndoAktivator (EA), SAF+EA, SAF+PUI, PUI+EA ve PIPS.
Kalan dislerin 3’linde mTAP uzaklastirilmazken (pozitif kontrol) negatif
kontrol grubu olarak kullanilan diger 3 disin kanali mTAP ile doldurulmadi.
Kokler uzunlamasina ikiye ayrildi ve kanal duvarlarinda kalan mTAP miktari,
4 dereceli bir skorlama sistemi kullanilarak x20 biyitme altinda
degerlendirildi. Veriler Kruskal-Wallis ve Mann-Whitney U testleri
kullamlarak istatistiksel olarak degerlendirildi.

Bulgular: Tim deney gruplan arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
tespit edildi. PIPS, SAF, SAF+EA ve SAF+PUl, mTAPYyi kok kanalindan
cikarmada PUI ve PUI+EA'dan onemli 6lciide daha iyi performans gosterdi
(P=0.000). EA orta diizeyde etkinlik gosterdi. Apikal ve orta iicte birlik
kisimda PUI ve PUI+EA ve koronal lcte birlik kissmda PUI diger gruplara
kiyasla daha dusiik performans sergiledi (P<0.05).

Sonug: Kok kanallarindan iicli antibiyotik patin tamamen uzaklastirilmasi
mimkiin olmadi. Yalmzca PIPS teknigi, apikal Ugte birlik kisimda tim
mTAP1n kaldinlmasinda diger tekniklerden daha basarili bulundu.

Anahtar Kelimeler: Uclii antibiyotik patimin uzaklastinlmasi, Foton Kaynakl
Fotoakustik Dalgalanma, Irrigant aktivasyonu.

ABSTRACT

Background: The aim of this study is to compare the effectiveness of
photon-induced photoacoustic streamin (PIPS) technique and different
irrigation activation protocols in removing modified triple antibiotic paste
(mTAP) from root canals..

Methods: 111 extracted human mandibular-premolar teeth were prepared
using ProTaper rotary files. Root canals were filled with mTAP and after 4
weeks the roots were randomly divided into 7 groups (n=15) according to
the irrigation regimens used: Self-Adjusting File (SAF), Passive-Ultrasonic-
Irrigation (PUl), EndoActivator (EA), SAF+EA, SAF+PUI, PUI+EA and PIPS.
While mTAP was not removed in 3 of the remaining teeth (positive control),
the canals of the other 3 teeth used as the negative control group were not
filled with mTAP. The roots were split longitudinally and the amount of
mTAP remaining in the canal walls was evaluated under x20 magnification
using a 4-grade scoring system. Data were statistically evaluated using
Kruskal-Wallis and Mann-Whitney U tests..

Results: There were statistically significant differences among all of the
experimental groups. The PIPS, SAF, SAF+EA, and the SAF+PUI showed
significantly better performances than the PUI and the PUI+EA in removing
the mTAP from the root canal (P=0.000). EA showed moderate activity. PUI
and PUI+EA in the apical and middle third and PUI in the coronal third
showed lower performance compared to the other groups (P<0.05).

Conclusions: It was not possible to completely remove triple antibiotic
pastes from the root canals. The PIPS technique was more successful than
other methods in removing all of the mTAP from the apical third.

Key Words: Removal of triple antibiotic paste,
Photoacoustic Streaming, Irrigant activation..

Photon Induced

Giris

Kok kanal tedavisinin en onemli hedeflerinden biri agiz sagligimin
korunmasi icin dislerin fonksiyonel okliizyonda tutulmasidir.! Kok
gelisimi tamamlanmamis immatir dislerde travma veya ciirilk sonucu
pulpa nekrozu meydana gelebilir ve boyle bir durumda kok gelisimi
durur. Rejeneratif endodontik tedavi kok gelisimi tamamlanmams
dislerin kanal boslugundaki dokuyu yenileyerek, dislerin kok duvar
kalinbgimin artmasina ve apeksin kapanmasina yardimci olabilir.23
Basanli bir rejeneratif endodontik prosedir icin bakterilerin kanal
boslugundan elimine edilmesi gerekmektedir.? Bakterileri elimine
etmek icin kanal ici medikament olarak kullanilan metronidazol,
siprofloksasin ve minosiklinden olusan uclu antibiyotik patinin (TAP)
yaygin endodontik patojenlere karsi etkili oldugu hem in vitro* hem de
in vivo® calismalarda gosterilmistir. Ancak Ucli antibiyotik patinin
icerisinde yer alan minosiklinin kuronda renk degisikligine yol
acmasindan dolay1 kansimdan cikarilmast ve yerine sefaklor’un
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eklenmesiyle modifiye icli antibiyotik pat (mTAP) adim almistir.®
TAP’1In apikal papilladaki insan kok hiicrelerine kars1 sitotoksik
etkisinden kacinmak icin dusiik konsantrasyonlarda kullanilmasi
onerilmektedir.” Rejenerasyonun gerceklesebilmesi icin TAP’in kok
kanalindan tamamen uzaklastirilmasi son derece onemlidir.

Kok kanal sisteminden medikamentleri  uzaklastirmak igin
kullanilabilecek farkli irrigasyon aktivasyon sistemleri vardir. Endo-
Aktivator (Dentsply, Tulsa, OK), sonik irrigasyonda kullanilmak lizere
uretilmis bir cihazdir. Kesmeyen polimer ucu irrigasyon soliisyonuna
belirli bir hiz ve kuvvetle hareket kazandinr. Endo-Aktivatoriin
etkinliginin ucuna takili olan polimer ucun kok kanalinda ileri ve geri
sinerjistik hareketlerle olusturdugu hidrodinamik aktivasyona bagli
oldugu bildirilmistir.® Pasif ultrasonik irrigasyon (PUI) ultrasonik olarak
salinim yapan aletten, kok kanalindaki irrigasyon soliisyonuna akustik
enerjinin aktanlmasi esasina dayanmaktadir. Enerji, ultrasonik
dalgalar yoluyla iletilir ve irrigasyon soliisyonunda akustik dalgalanma
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ve kavitasyon meydana getirir.’ Self Adjusting File (SAF) (Re-Dent
Nova, Ra'anana, israil), piyasaya son yillarda sunulan ici bos silindirik
bir egedir. Bu sistemde, dikey yonde vibrasyon hareketi yapan ici bos
egenin icinden irrigasyon sollisyonunun devamli kanal igine aktigi
gosterilmistir.’® Son yillarda; Er: YAG lazer sistemlerin de kok
kanallarindan medikamentlerin uzaklastinlmas1 icin kullanilmasi
onerilmistir. Radyal ve serit seklinde yeni dizayn edilmis bir ucla
kullamlan ve “‘Foton indiiklenmis Fotoakustik Dalgalanma’ (Photon
Induced Photoacoustic Streaming- PIPS®) prensibi ile calisan bir
yontem gelistirilmistir. PIPS ile ugulanan Er: YAG lazer; giic enerjisi
kullanilarak  kok kanalinda bulunan irrigasyon soliisyonunda
fotoakustik sok dalgalar olusturur. Giicli fotoakustik sok dalgasi,
irrigasyon soliisyonlarimin lic boyutlu hareketini destekler.'" Arslan ve
ark."”? PIPS tekniginin kok kanallarindan icli ve ikili antibiyotik
patlarinin ¢ikarilmasinda EA ve siringa ile irrigasyona gore daha etkili
oldugunu bildirmistir.

Bu calismanmin amaci, kok kanallarindan Ucli antibiyotik patinin
cikarilmasinda PIPS tekniginin etkinligini tek basina veya ikili
kombinasyon halinde kullanilan SAF, EA ve PUI teknikleri ile
karsilastirmaktir. Calismanin sifir hipotezi gruplar arasinda fark
olmadigi seklinde kurulmustur.

GEREG VE YONTEMLER

Bu calismaya Necmettin Erbakan Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi
ilac ve Tibbi Cihaz Dis1 Arastirma Etik Kurulu Komisyonu tarafindan
etik kurul onayr alinarak basland1 (2022/17-126). Calismada
kullanilmak lizere benzer kok kanal morfolojisine sahip 111 adet tek
ve duiz kokli alt kiiciik az1 disi kullanildi. Her bir disin koronal kisimlari
mine-sement seviyesinin altindan su sogutmasi altinda uzaklastirildi
ve her bir kokiin boyu 12+0.5 mm’ye sabitlendi. Elde edilen koklerin
apikal kisimlari pembe mum ile kapatildi. Kok kanal preparasyon
islemleri Uretici firmanin talimatlan dogrultusunda ProTaper Universal
(Dentsply Maillefer, Ballaigues, isvicre) ege sistemleri ile Sx, S1, S2,
F1, F2, F3 ve F4 (boyut 40, 0.06 koniklik) gerceklestirildi. Kok kanal
preperasyonu sirasinda kok kanallan her ege degisiminden sonra 2 ml
%2,5 'luk NaOCl soliisyonu ile yikandi. Final irrigasyonda ise 5 ml %5,25
NaOCl ve 5 ml %17 EDTA ile yikand1 ve kagit konlarla kurulandi.

Kanal ici medikament olarak kullanilacak olan Siprofloksasin,
Metronidazol ve Sefaklordan olusan antibiyotiklerin esit miktarlarda
steril su (yaklasik 0,9 g toz ve 1/mL su) ile karistinlmasiyla elde edilen
kremsi mTAP kansim bir lentulo-spiral ile kok kanalina yerlestirildi.
Giris kaviteleri pamuk pelet ve kalinlig1 3-4 mm olacak sekilde Coltosol
(Coltosol, Colten, Langenau, Almanya) gecici dolgu maddesiyle
kapatildi. Ornekler, 37°C'de %100 nemli ortamda inkiibatérde 28 giin
sireyle bekletildi. Calismada 7 deney (n:15) ve 2 kontrol grubu (n:3)
olusturuldu. Pozitif kontrol grubunda kanal i¢ci medikament
uygulanmis orneklere herhangi bir irrigasyon protokolii uygulanmadi.
Negatif kontrol grubu mTAP ile doldurulmadi. Calismada olusturulan
gruplar asagidaki gibi siralanmistir.

Grup 1: SAF

SAF egesi 10 ml %2,5 NaOCl sabit irrigasyon altinda 1 dakika siire ile
kok kanalinda kullamildi. SAF sistemi, 10 mL/dk hizinda siirekli bir
irrigasyon soliisyonu akisi saglayan irrigasyon cihazina bagh 0,4 mm
genlik ve 5.000 titresim/dk'lik bir titresimde calistirildi.

Grup 2: PUI

Satelec P5 Newtron XS ultrasonik sistemin (Acteon-Group Ltd.,
Merignac, Fransa) ege tutma adaptoriine birlestirilmis 15 K-file
kullanilarak 10 mL %2,5’luk NaOCl kanal icinde aktive edildi.
Ultrasonik ege kanala yerlestirilerek 6 giic ayarinda 1 dakika siireyle
etkinlestirildi ve irrigasyon soluisyonu islem boyunca surekli olarak 10
ml/dak hizinda verildi.

Grup 3: EA

Kok kanali 27 gauge bir siringa kullanilarak 10 ml %2,5’luk NaOCl
soluisyonu ile irrige edildi ve dakikada 10.000 devire ayarlanan EA ile
aktive edildi. Kirmizi (25/04) uc 1 dakika boyunca calisma
uzunlugundan 2 mm daha kisa tutulmustur.

Grup 4: SAF ve EA Kombinasyonu (SAF+EA)

SAF sistemi, 5 ml %2,5’luk NaOCl ile sabit irrigasyon altinda kok
kanalinda 30 saniye kullanildi. Bunu, 5 ml %2,5’luk NaOCl ile 30 saniye
sureyle kullanilan EA takip etti.

Grup 5: SAF ve PUI Kombinasyonu (SAF+PUI)

SAF sistemi, kok kanalinda 5 ml %2,5’luk NaOCl 30 saniye siireyle sabit
irrigasyon altinda kullanilarak aktive edildi. Bunu takiben 5 ml %2,5’luk
NaOCl, Satelec P5 Newtron XS ultrasonik sistemin ege tutma
adaptoriine birlestirilmis bir K-file (PUI) kullanilarak giic ayan 6'da 30
saniye sire ile aktive edildi.

Grup 6: PUI ve EA Kombinasyonu (PUI+EA)

5 ml %2,5 NaOCl ile 30 saniye siireyle PUI uygulandi. Bunu 5 ml %2,5’luk
NaOCl ile 30 saniye siireyle kullanilan EA takip etti.

Grup 7: PIPS

Dalga boyu 2.940 nm olan bir Er: YAG lazer PIPS yontemiyle
kullanilarak mTAP uzaklastinldi. 12 mm uzunlugunda, 400 mm kuvars
uc, ucundan 3 mm poliamid kilif siyrilarak inceltildi. Uc, darbe basina
0,3 W, 15 Hz ve 20 mJ ile uygulandi. Daha sonra 5 ml %2,5 NaOCl ile
kok kanali yikandi ve kanal soliisyonla doluyken optik fiber kok
kanalinin koronal kismina vyerlestirildi. Koronal kisimda irrigasyon
sollisyonu azaldiginda 5 ml %2,5 NaOCl tazelendi. Optik ug, her
uygulamada 1 dakika sureyle etkinlestirildi. Uygulanan tim gruplarda
toplam aktivasyon siiresi 1 dakika ve toplam %2,5’luk NaOCl hacmi 10
ml idi.

Her bir kokin bukkal ve lingual ylizeylerinde paralel oluklar
olusturularak dikey olarak iki parcaya ayrldi. Her lcte birlik kisimda
net olarak goriilebilen kok yaris1 degerlendirme icin secildi ve kokiin
koronal (apeksten 12 mm), orta (apeksten 8 mm) ve apikal (apeksten
4 mm) ucte birlik kisimlarinin goriintiileri alindi. Bu amacgla 20x
biuylitmede kullanilan stereomikroskop (Leica MZ16A, Wetzlar,
Almanya) uzerine monte edilmis bir dijital kamera yardimiyla
goriintiiler elde edildi ve bilgisayara aktarildi. Birbirinden bagimsiz iki
endodonti uzmani tarafindan hangi deney grubuna ait oldugu
bilinmeden herbir 6rnek incelenerek skorlandi 13. Skor 0: Temiz kok
kanal duvarlari, Skor 1: Kanalin yarisindan azinda mTAP artigi; Skor 2:
Kanalin yansindan fazlasinda mTAP artigi Skor 3: Kok kanalim
tamamen kaplayan mTAP artig1 (Sekil 1)

Sekil 1. Skorlarin temsili goriintuleri; Skor 0: A (orta, koronal uclu),
Skor 1: B (apikal iicll), Skor 2: B (orta uicll), Skor 3: A (apikal lclii)

istatistiksel Analiz

Gozlemciler arast uyumu analiz etmek icin kappa testi kullanildi.
Veriler Kruskal-Wallis ve Mann-Whitney U testleri ile analiz edildi.
Test, %95 gliven duzeyinde (P<.05) gerceklestirilmistir.

BULGULAR

Kappa testi, gozlemciler arasi uyumun %98 oldugunu gosterdi. (Kappa
degeri=0.94). Her bir deney grubunun apikal, orta ve koronal bolgedeki
skor degerleri ve medyan degerleri Tablo 1'de gosterilmistir.
Olusturulan deney gruplarinda kullanilan yontemlerin hicbirisiyle
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mTAP pati kok kanallarindan tam olarak uzaklastirilamadi (Tablo 1).

Tablo 1. Skorlarin dagilim ve medyan (n=15).

Koronal 15 - - - 0.0 b

Apikal - 7 5 3 2.0 a
Orta 1 3 5 6 2.0 a
Koronal 3 12 - - 1.0 b
Apikal 8 3 3 1 0.0 a
Orta 9 5 1 0.0 a
Koronal 13 1 1 - 0.0 a
Apikal 10 4 - - 0.0 a
Orta 14 1 0.0 ab
Koronal 15 = = = 0.0 b
Apikal 12 3 - - 0.0 a
Orta 11 1 &) 0.0 a
Koronal 15 - - - 0.0 a
Apikal 5 5 1 4 1.0 a
Orta 2 3 9 1 2.0 a
Koronal 10 4 1 = 0.0 b
Apikal 15 - - - 0.0 a
Orta 13 2 0.0 a
Koronal 1" 4 - - 0.0 a

*Ayni grubun lc bélge arasindaki istatistiksel karsilastirma. Farkli harfler énemli farkliliklar1 belirtir.

Gruplarin mTAP kaldirmada skorlarin dagilim box plots grafiginde
gosterilmistir (Sekil 2).

Scores

1
100
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o & o

Sekil 2. Skorlarin dagilimin1 gosteren box plot grafigi
*Uc aykir degerleri gosterir.

Pozitif kontrol grubunda kok kanal duvarlarinin tamamen mTAP ile
dolu oldugu, negatif kontrol grubunda ise kok kanal duvarlarinda
mTAP olmadig1 gozlendi. Kruskal-Wallis testi sonuclarina gore tiim
deney gruplan arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit
edildi. (p=0,00). Esli karsilastirmalar icin yapilan Mann-Whitney U

testi sonucunda, kanalin tamami dikkate alindiginda PIPS, SAF,
SAF+EA ve SAF+PUI gruplarinin, mTAP'yi kok kanalindan cikarmada
PUI ve PUI+EA gruplarindan onemli olciide daha etkili temizlik
gerceklestirdigi gézlendi. EA grubunun, mTAP'nin uzaklastirilmasinda
orta derecede verimli bir yontem oldugu belirlendi (p=0.000).

Kruskal-Wallis testinde, her bir grubun apikal, orta ve koronal clu
bolgelerinde gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu gozlendi
(p<0.05). Apikal ugli bolgesinde, SAF+EA, SAF+PUl ve PIPS’in
temizleme etkinligi PUI ve PUI+EA’den daha yiiksek bulundu (p<0.05).
Orta lclii bolgesinde, PUI ve PUI+EA en diisik temizleme etkinligi
gosterirken (p<0.05), diger gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmadi (p>0.05). Koronal lg¢lu bolgesinde, SAF,
EA, SAF+EA, SAF+PUI’nin temizleme etkinligi PUI’dan yiiksek bulundu
(p<0.05).

Kruskal-Wallis testinde, her bir grubun apikal, orta ve koronal Uclu
bolgelerinde gruplar arasinda anlamli farklilik oldugu gozlendi
(p<0.05). Apikal ucli bolgesinde, SAF+EA, SAF+PUI ve PIPS’in
temizleme etkinligi PUI ve PUI+EA’den daha yiiksek bulundu (p<0.05).
Orta Uclii bolgesinde, PUI ve PUI+EA en diisiik temizleme etkinligi
gosterirken (p<0.05), diger gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmadi (p>0.05). Koronal lclu bolgesinde, SAF,
EA, SAF+EA, SAF+PUI’nin temizleme etkinligi PUI’dan yiiksek bulundu
(p<0.05).

Her bir grup icin, apikal, orta, ve koronal ucli bolgesi
karsilastinldiginda, EA (p=0.121), SAF+PUI (p=0.058), PIPS (p=0.107)
icin apikal, orta ve koronal ucli bolgeleri arasinda anlamli fark
bulunmadi. PUI (p=0.001) ve SAF+EA (p=0.019) gruplari mTAP1
temizlemede koronal lgcte birlik kissmda anlamli derecede daha
etkiliyken, SAF grubu (p=0.001), koronal ve orta licte birlik kisimlarda
mTAP'nin cikarilmasinda anlamli derecede daha etkili bulunmustur.
PUI+EA grubunun (p=0,005), apikal ve orta lcte birlik kisimdaki
mTAP'yi temizleme etkinligi koronal bolgeye gore onemli 6l¢lide daha
yiiksek bulundu.

TARTISMA

Dentin duvarlarinda kalan medikament kalintilar kok kanal patlarinin
kapatma kabiliyetini azaltabilir." Kalan kalinti miktar1 digital
fotograf, stereomikroskop, taramali elektron mikroskobu, mikro
bilgisayarli tomografik goriintiileme ve spiral bilgisayarli tomografik
goriintiileme gibi cesitli yontemlerle degerlendirilebilir.' Mevcut
calismada x20 bilyiitmede stereomikroskop kullanilmis ve kalintilar
daha onceki calismalarda kullanilana benzer sekilde 4’li skorlama
sistemi kullamlarak degerlendirilmistir.”> Calismamizin sonuglarina
gore; kok kanalindan uzaklastirilan mTAP miktari kullanilan irrigasyon
aktivasyon protokollerinden onemli oOlcide etkilenmistir. Boylece,
sifir hipotezi de reddedilmistir.

TAP, rejeneratif endodontide kritik bir adim olan bakteriyel biyofilmi
ortadan kaldirmak icin onemli bir potansiyele sahiptir. Rejeneratif
endodontik prosediirlerde, TAP’1 3 aya kadar kok kanalindan
uzaklastirmayan calismalar mevcuttur.'' Bu calismada ise klinik
prosediirlere uyum saglamasi acisindan mTAP 4 hafta sonra kok
kanalindan uzaklastinlmistir.

Yapilan bir calismada, kok kanallarindaki yapay oluklardan hem DAP
hem de TAP'n uzaklastirnlmasinda PIPS' in EA'ya gore daha ustin
oldugu bildirilmistir.'> Mevcut calismanin sonuclan da, Arslan ve
ark.” min sonucglarina benzer sekilde, PIPS sisteminin mTAP’in
uzaklastirilmasinda EA’den daha iyi bir etkinlik sergiledigini
gostermistir. Ancak, kok kanallarindan mTAP'nin cikarilmasinda PIPS
teknigini, tek basina veya kombine kullanimda SAF ve PUI ile
karsilastiran yeterli sayida calisma bulunmamaktadir. Calismamizin
sonuclar, PIPS, SAF, SAF+PUl ve SAF+EA'min, kok kanallarindan
mTAPyi kaldirmada PUl veya PUI+EA'dan daha etkili oldugunu
gostermistir. PIPS ve ultrasonik irrigasyon aktivasyon tekniklerinin
calisma prensibi, akustik enerjinin kok kanalindaki irrigasyon
solisyonuna iletilmesine dayanmir.''7 Mevcut calismada, kok
kanallarindan mTAPn c¢ikarilmasinda PIPS grubunun temizleme
etkinligi PUI grubuna gore daha basanli bulunmustur. PIPS tekniginde,
her bir titresim su molekiilleri ile etkilesir, giclii bir akis sivisinin
olusumuna yol acan ardisik sok dalgalarn yaratir ve irrigasyon
soliisyonunun (¢ boyutlu hareketine izin verir."" DiVito ve ark'' PIPS
uclan kullanarak lazerle etkinlestirilmis irrigasyonun, geleneksel
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irrigasyon prosediirlerine kiyasla kok kanal duvarlarinin temizliginde
onemli olciide daha etkili oldugunu belirtmistir. Calismamizda, PIPS
tekniginin apikal tcliideki mTAPIn tamamini ¢ikardigi gozlenmistir. Bu
sonug, pasif ultrasonik irrigasyonla karsilastinldiginda lazer
aktivasyonu ile irrigasyon sivisina yiiksek miktarda enerji transfer
edilmesiyle aciklanabilir.” Yakin zamanda yapilan bir calismada da,
PIPS'in apikalde biriken debrisin cikarilmasinda sonik ve ultrasonik
tekniklerden daha etkili oldugu gosterilmistir.'®

Yapilan bircok calismada; Uclu antibiyotik patinin farkli irrigasyon
prosediirleri ile kok kanallarindan tamamen ¢ikarilmasinin zor oldugu
bildirilmistir.'>'%?' Berkoff ve ark.2! TAP'In %88'inin dentinde kaldigin
ve  kok kanalinda kalan TAP'In yaklasik %50'sinin 350 pm'ye
(mikronmetre) kadar cevresel olarak dentin tiibiillerinde bulundugunu
bildirmislerdir. Calismanin sonucunda, TAPin dentine baglanmasi ve
penetrasyonu nedeniyle mevcut irrigasyon prosediirleri ile kok kanal
sistemlerinden etkili bir sekilde kaldinlamayacagin rapor etmislerdir.
Mevcut calismada; kok kanalindan mTAP c¢ikarilmasinda SAF ve PIPS
gruplarinin EA ve PUI gruplarina gore temizleme etkinligi daha fazla
bulunmustur. Bu, SAF sistemlerinin tasanim ve calisma prensibine
baglanabilir. SAF sistemi, titresim hareketi ile irrigasyonun ek
aktivasyonu ile kok kanalinin siirekli 1slanmasim saglayan ve kok
kanalinda tiirbiilans olusturan ici bos bir egedir.'>?? Ayrica, farkli sekli
ile kok kanallarina uyum saglama yetenegi nedeniyle bu sistem
mTAPnin cikarilmasinda temizleme etkinliginin artmasina sebep
olmus olabilir.

Bu in vitro calismanin sinirlar icerisinde Uclu antibiyotik patlarin kok
kanallarindan tamamen uzaklastirilmast mimkiin olmadi. PIPS teknigi,
apikal iicte birlik kisimdaki mTAPin tamamim cikarmada diger
yontemlere gore daha basarli oldu.
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