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Aksaray Malakh képeklerinde tibia ve interkondiler
genislik indeksi iizerine morfometrik bir ¢calisma

A morphometric study on tibia and intercondylar width index
in Aksaray Malakh dogs

OZET

Bu caligma Aksaray Malakli kdpeklerinde tibia ve interkondiler genislik indeksinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada 6 erkek ve 6 disi olmak iizere toplamda
12 adet eriskin Aksaray Malakli irki kopegin toplam 14 adet tibia kemigi
kullanilmustir. Caudal yiizli kasete doniik olacak sekilde ve condylus lateralis ile
condylus medialis’in uglar kasete temas edecek bigimde radyografisi gekilen tibia
kemiklerinin 6l¢iimii ayni cihaz {izerinde yapildi (Fujifilm Fcr Prima T2 FVS-1000).
Interkondiler genislik 6l¢iimii icin eminentia intercondylaris’i olusturan iki ¢ikinti
iizerine dogrusal iki ¢izgi gizilerek bu iki ¢izgi arasi, tibial plato 6l¢iimii igin condylus
medialis ve condylus lateralis’in en u¢ kisimlart arasinda dogrusal bir ¢izgi ¢ekilerek
olusan bu ¢izgi uzunlugu baz alindi. Intercondiler Genislik Indeksi (ICWI),
“interkondiler genislik*tibial plato genisligi / 100’ formiilii kullanilarak hesaplandi.
Calismada kullamilan materyallerin tamaminin ICWI indeksi ortalamasi 20.09+2.48
cm, tibia uzunlugu 25.10+2.36 cm, gévde genisligi 2.124+0.41 cm, tibial plato genisligi
5.20+0.51 cm ve interkondiler genislik ortalamasi 1.06+0.19 cm olarak 6lgiildii.
Cinsiyetler arasindaki farki anlayabilmek i¢cin Mann-Whitney U testi uygulamasi
yapilmis ancak istatiksel olarak anlamli bir fark (p=0.798) bulunamamistir. Yapilan
calismada cinsiyetler arasinda istatistiksel bir fark olmamakla birlikte; disilerin ICWI
indeksi ortalamasinin (19.98+2.50 cm) erkeklere (20.194+2.65 cm) nazaran daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak; yapilan bu calismada, intercondiler Genislik
Indeksi (ICWI)’nin CrCL ruptur insidansim etkiledigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Aksaray Malakli kopegi, intercondiler genislik indeksi, tibia

ABSTRACT

This study was carried out to determine the Tibiaand Tibia Intercondylar Width Index
in Aksaray Malakli Dogs. A total of 14 tibia bones of 12 adult Aksaray Malakli dogs,
6 male and 6 female, were used in the study. The measurement of the tibia bones,
which were radiographed with the caudal side facing the cassette and the ends of the
condylus lateralis and condylus medialis in contact with the cassette, were measured
on the same device (Fujifilm Fcr Prima T2 FVS-1000). For the measurement of
intercondylar width, two linear lines were drawn on the two projections forming the
eminentia intercondylaris, and this line length was taken as a basis by drawing a linear
line between these two lines, for the measurement of the tibial plateau, between the
extreme parts of the condylus medialis and condylus lateralis. Intercondylar Width
Index (ICWI) was calculated using the formula “intercondylar width*tibial plateau
width / 100”. The mean ICWI index of all the materials used in the study was
20.09+2.48 cm, tibia length was 25.10+2.36 cm, body width was 2.12+0.41 cm, tibial
plateau width was 5.204+0.51 cm, and The mean intercondylar width was measured as
1.06+£0.19 cm. Mann-Whitney U test was applied to understand the difference
between the genders, but no statistically significant difference (p=0.798) was found.
Although there is no statistical difference between the genders in the study; it was
determined that the mean ICWI index of females (19.98+2.50 cm) was lower than that
of males (20.19+2.65 cm). In conclusion, in this study, it is thought that the
Intercondylar Width Index (ICWI) affects the incidence of CrCL rupture.
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Malakli kopeklerinde tibia ve interkondiler genislik indeksi

IRIS
Articulatio genus (diz eklemi),
femur, tibia ve  patella

kemiklerinin bir araya gelerek

olusturduklar1  bir  eklemdir

(Konig vd., 2007). Bu eklem,
femur’la tibia arasindaki art. femorotibialis ve
femur’la patella arasindaki art.
femoropatellaris’ten olusur (Dursun, 2006).
Articulatio femorotibialis, femur’un extremitas
distalis’t ile tibia’nmin extremitas proximalis’i
arasinda olusur (Done vd., 2009).

Femorotibial eklemi olusturan unsurlardan
ligamentum cruciata genus, eklemin gerilmesini
onleyen, kemiklerin birbiri lizerinde kaymasini
engelleyen  “X”  seklindeki  ligamentum
cruciatum craniale ve ligamentum cruciatum
caudale’dir (Dursun, 2005; Lopez vd., 2003;
Tashman vd., 2004).

Ligamentum cruciatum craniale (CrCL) intra-
articuler olarak condylus
lateralis’inden orijin alip, tibial plato iizerinde
bulunan area intercondylaris cranialis’e yapisan
oblik bir bagdir. (Tanegashima vd., 2019).
Kraniyal ¢apraz bag rupturu, kopeklerde 6nemli

femur’un

ekonomik ve klinik sonuglar doguran pelvik
ekstremite topalligimin en sik nedenlerinden
biridir (Johnson vd., 1994, Wilke vd., 2005).

Kopeklerde 6n capraz bag kopugu ile ilgili
bircok calismada (Guerrero 2007; Hayashi vd.,
2004; Zeltzman 2005) nedeni tam olarak
aciklanamamakla birlikte travmatik, dejeneratif
nedenler, genetik faktorler, irk predispozisyonu,
cinsiyet, viicut agirhigi faktorlerin rol oynadig:
bildirilmistir. Diz ekleminin asir1 gerilmesi,
yiiksekten diisme, atlama, ziplama sonucu,
hayvanin birdenbire topallamas1 dikkat ¢ekicidir
(Buote vd., 2009; Cabrera vd., 2008; Doom vd.
2008).

Ayrica On ¢apraz bag kopugu ile ilgili olarak
femur’un trochlea ossis femoris’i ve tibial-plato
egimi gibi anatomik faktorlerin bu konuda etkili
olabilecegi vurgulanmistir (Sabanci, 2022;
Sabanci ve Ocal, 2014). Bu calismalar

kopeklerde CrCL kopmasi tedavi stratejilerini ve
potansiyel risk faktorlerini belirleme agisindan
onemli rol oynamaktadir. Bunlara ek olarak
Sabanci (2022), CrCL boyutunun da CrCL
rupturlart  konusunda  anatomik  yatkinlik
acisindan etkili olabilecegini bildirmistir.

Anatomik faktorler goz Oniine alindiginda
ligamentum  cruciatum craniale  boyunun,
tibia’nin eminentia intercondylaris genisligiyle
yaklasik olarak ayni oldugu var saymu ile
insanlarda “Eminens Genislik Indeksi” (TEWI)
gelistirilmistir (Uhorchak vd., 2003). Bu indeks,
tibia’nin eminentia intercondylaris genisliginin
tibial-plato genisligine boliinmesiyle elde edilir.
Bu veriler erkek ve kadmlarda non-travmatik
CrCL rupturlarinda olgu bulunan ve bulunmayan
gruplar arasindaki farki belirlemek amaciyla
kullanilir (Uhorchak vd., 2003). Sabanci (2022),
intercondiler terimini kullanmanin eminens
teriminden daha uygun oldugunu ifade ederek
“Intercondiler Genislik Indeksi”” (ICWI) ifadesini
kullanmis ve bilindigi kadariyla kopeklerdeki ilk
ICWI o6lgiimiinii yapmustir. Bu calismada da
“Interkondiler Genislik Indeksi” terimi “ICWI”
(Intercondylar Width Index) kisaltmasi ile
kullanilacak ve Aksaray Malakli ki kopegi
lizerine yapilan Olglimler sonucunda ICWI
Olciimii yapilan kdpek irklart sayismin nicelik
olarak artirilmasina katki saglanmis olacaktir.

MATERYAL VE METHOD

Alt1 erkek ve alt1 disi olmak tizere toplamda 12
adet erigkin Aksaray Malakl1 irk1 kdpegin toplam
14 adet tibia kemigi kullanilmistir. Kemikler,
Aksaray Universitesi Veteriner Fakiiltesi Teshis
ve Analiz Laboratuvari’na nekropsi amaciyla
getirilen ¢esitli sebeplerden 6lmiis 12 adet yetiskin
Aksaray Malakli ki kopegi kadavrasindan
diseksiyon ve maserasyon islemleri yapilarak
Olclime hazir hale getirildi. Hazirlanan tibia
kemiklerinin craniocaudal radyografi goriintiileri,
condylus lateralis ve condylus medialis uglar
kasete temas edecek bicimde, kemiklerin caudal
yiizleri kasete doniik olacak sekilde c¢ekildi
(Fujifilm Fcr Prima T2 FVS-1000) Radyografisi

) 14 I



cekilen tibia kemiklerinin Ol¢imii ayni cihaz
iizerinde yapildi. Interkondiler genislik &lgiimii
icin eminentia intercondylaris’i olusturan iki
cikintt lizerine dogrusal iki ¢izgi cizilerek bu iki
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cizgi arasi, tibial plato Ol¢limii ig¢in condylus
medialis ve condylus lateralis’in en u¢ kisimlari
arasinda dogrusal bir ¢izgi ¢ekilerek olusan bu
¢izgi uzunlugu baz alindi (Sekil 1).

Tibia
Uzunlugu

Sekil 1. Aksaray Malakli kopegi tibia’sinin craniocaudal (normal ve radyografik) goriintiisii. I.G.= Interkondiler genislik,

T.P.= Tibial plato genisligi, M.S.=Mid-shaft genisligi

ICWI, “interkondiler genislik*tibial plato
genigligi / 100” formiilii kullanilarak hesaplanda.
2 farkli kadavraya ait 4 tibia 6l¢iimii sonucunda
ayni kadavraya ait sag ve sol tibia Ol¢iimleri
arasinda anlamh bir farklilik goriilmedigi tespit
edildi. Olgiimii yapilan 10 tibia ise farkl
kadavralardan elde edildi. Yapilan dl¢timlere ait
sonuglar Tablo 1°de gosterildi. Disi ve erkek
kadavralara ait ICWI sonuglar1 arasinda anlamli
bir fark olup olmadigini kontrol etmek amaciyla
Mann-Whitney U testi uyguland:. Istatistiksel
analiz i¢in SPSS paket programi kullanilmigtir.

BULGULAR

Alt1 erkek 6 disi olmak tizere 12 adet Aksaray
Malakli ki1 kopegin tibia kemigi incelendi.
Biitlin kemikler eriskin kdpeklerden elde edildi.

Bir erkek bir disi kadavranin sag ve sol tibia
kemikleri birlikte incelendi. Anlamli bir fark
bulunmadigi tizere geri kalan tibia kemikleri
unilateral olarak incelendi. Erkek Aksaray
Malakli k1 kopeklerin kadavralarindan diseke
edilen tibia kemiklerinin  ICWI indeksi
ortalamasi 20.19+2.65 cm olarak hesaplandi.
Ayn1 gruba ait tibia uzunlugu ortalamasi
26.98+1.48 cm, govde genisligi ortalamasi
2.24+0.44 cm, sirasiyla tibial plato genisligi ve
interkondiler genislik ortalamalari ise 5.23+0.39
cm ve 1.0840.17 cm olarak olgiildi. Disi
Aksaray Malakli irk1 kopeklerin kadavralarindan
elde edilen tibia kemiklerinin ICWI indeksi
ortalamasi 19.98+2.50 cm olarak 6lgiildii. Ayni
gruba ait tibia uzunlugu ortalamasi 23.23+1.30
cm, govde genisligi ortalamasi 2.00+0.38 cm,

MES—



Malakli kopeklerinde tibia ve interkondiler genislik indeksi

sirastyla tibial plato genisligi ve interkondiler
genislik ortalamalart ise 5.16+0.63 cm ve
1.04+£0.23 cm olarak Olgiildi. ICWI indeksi
ortalamasi tim kopekler ig¢in 20.09+2.48 cm
bulundu. Tim kd&pekler i¢in tibia uzunlugu
ortalamas1 25.10+2.36 cm, goévde genisligi
ortalamasi 2.124+0.41 cm, tibial plato genisligi
ortalamasi  5.20+0.51 cm ve interkondiler
geniglik ortalamast ise 1.06+0.19 cm olarak

Olctildii. Erkek ve disi kadavralara ait Mann-
Whitney U testi sonucuna gore erkek ve disi
kadavralara ait ICWI indeksi (p=0.85), Tibial
plato genisligi (p=0.81), gbvde genisligi (p=0.1)
ve interkondiler genislik (p=0.80) ol¢iim
degerleri arasinda anlamli bir fark bulunmadig:
tespit edildi. Tibia uzunlugu olgtimleri arasinda
ise anlaml1 bir farklilik oldugu sonucuna ulasildi
(p=0.002, Tablo 1).

Tablo 1. Aksaray Malakli irki kopeklerin tibia kemigine ait 6lgiimler (cm)

S Tibia interkf)n.diler Tibia! p.li':l.to ICWI oram Giivd(f Tibia'
genislik genisligi I.G/T.P*100 genisligi uzunlugu

NI (sag) 1.22 5.08 24.01 1.95 25.87

NL1* (sol) 1.18 5.09 23.23 1.81 25.87

N2 (sol) 1.01 5.21 19.38 1.99 24.98

N3 (sag) 0.81 5.00 16.20 2.03 26.88

N4 (sag) 1.08 5.59 19.32 2.23 28.17

N5 (sag) 1.28 5.89 19.15 3.01 29.01

N6 (sol) 0.95 4.74 20.04 2.65 28,05
Ortalama+SD 1.08+0.17 5.23:0.39 20.19+2.65 2245044 26.98+1.48

N7 (sol) 1.32 5.78 22.84 2.53 24.63

N7* (sag) 1.32 5.90 22.37 2.58 24.89

N8 (sol) 0.99 4.88 20.28 1.76 21.75

NO (sag) 0.74 4.27 17.33 1.72 22.47

N10 (sag) 1.12 5.08 22.04 1.76 22.01

N11 (sol) 0.81 457 17.72 1.75 22,72

N12 (sag) 0.98 5.66 17.31 1.95 24.16
Ortalama=SD 1.04£0.23 5.162£0.63 19.98+2.50 2.00:038  23.23%1.30
Ortalama=SD 1.06£0.19 5.2020.51 20.09+2.48 2.12¢041  25.10£2.36

Erkek — Disi p degeri p=0.80 p=0.81 p=0.85 p=0.1 p=0.002

Aym kadavraya ait kemikler “*” ile isaretlenmistir. I.G.= Interkondiler Genislik, T.P.= Tibial Plato Genisligi, SD=

Standart sapma.

TARTISMA

Bu ¢alismada Aksaray Malakli irk1 kopeklere ait
tibia kemiklerinin Interkondiler = Genislik
Indeksi, tibia uzunlugu, tibia kemigi govde
genisligi, tibial plato genisligi ve eminentia
intercondylaris’in interkondiler  genisligi
Olgiilmiistiir. Bununla ilgili olarak non-travmatik
CrCL kopmalarmin multi-faktoriyel olduguna
inanilmaktadir ve kopeklerde karsilasilan
vakalarin giinden giline arttig1 belirtilmistir

(Witsberger vd., 2008). Kopeklerde 6n capraz
bag kopuklarma o6zellikle 22 kg’in iizerindeki
kopek iwrklarinda daha fazla rastlandig:
bildirilmistir (Duval vd., 1999; Unlii, 2011;
Necas vd., 2000).

Ayrica, CrCL kopmalarinda yatkinlik
anlaminda ilk olarak iskelet faktorlerinin
incelenmesi Onerilmektedir (Tillman vd., 2002).
Cinsiyet veya bireyler arasindaki anatomik
farkliliklar CrCL rupturlari agisindan hazirlayict
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etken olarak kabul edilmektedir (Hashemi vd.,
2011). Bu nedenle anatomik faktorler {izerinde
arastirmalar aktif olarak devam etmektedir
(Griffin vd., 2006). Kopeklerde irklar arasi
ol¢tim farkinin oldukga biiyiik olmasi nedeniyle
mutlak bir 6l¢iim degeri kullanmanin zorluklara
sebebiyet verdigi belirtilmektedir (Sabanci,

2022).

Kopek 1rklarinin capraz bag kopuklariin
sagaltiminda tibia’nin cranial’e
subluksasyonunu  engellemeyi  amaglayan

tuberositas tibiae’yi One tasima tekniginden
(Captug, 2009) ve tibial plato diizeltme
osteotomisi —TPLO (Aydn, 2010)
operasyonlarindan ¢ok iyi sonuglar alinmastir.

Sabanci (2022), farkli kopek irklari tizerinde
ICWI ol¢iimii yaptig1 bir calismada ¢apraz bag
yaralanmalarinin tibial plato veya interkondiler
genislikte  herhangi  bir  degisiklige yol
acmayacagl bildirmistir. Aymi c¢alismada 26
kopek 1rki iizerinde yapilan Slgiimlerde ICWI
indeks ortalamasinin  19.24+2.72 c¢m, tibia
uzunlugunun 19.744.72 cm, goévde genisliginin
1.45+0.29 cm, tibial plato genisliginin 3.53+0.68
cm, interkondiler genisligin ise 0.67+0.14 cm
oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alismada tim
kopekler i¢in ICWI indeksi ortalamasi
20.09+2.48 cm, tibia uzunlugu 25.10+£2.36 cm,
govde genisligi 2.12+0.41 cm, tibial plato
genisligi 5.20+£0.51 cm ve interkondiler genislik
ortalamasi 1.06+0.19 cm olarak Ol¢lilmiistiir.
Elde edilen bu verilere gore Aksaray Malakli
kopeginin tibia’st ile ilgili 6lglimlerin Sabanci
(2022)’nin 26 kopek 1rki iizerinde yaptigi
calismada bildirdigi dlglimlerden daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan  ¢alismada  Aksaray = Malakh
kopeginin erkeginin tibia’lariin ICWI indeksi
20.1942.65 cm, disisinin ise 19.98+2.50 cm
olarak Olgiilmistir. Elde edilen bu verilerin
Sabanci (2022)’nin Anadolu c¢oban kopeginde
bildirdigi veri ile (ICWI indeksi 19.9+1.76 cm)
cok yakin oldugu belirlenmistir. Literatiirlerde
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(Barnes 1977; Denny ve Minter 1973; Whitehair
vd., 1993) disi kopeklerde CrCL ruptur
insidansinin erkeklere nazaran daha yiiksek
oldugu rapor edilmistir. Ayni sekilde insanlarda
da CrCL kopmasi ihtimali kadinlarda erkeklere
nazaran daha yiksektir (Chandrashekar vd.,
2006; Dienst vd., 2007).

Sunulan bu ¢alismada da elde edilen verilere
gore tibial plato genisligi (erkek 5.23+0.39 cm;
disi 5.16+£0.63 cm) ve interkondiler genisligin
(erkek 1.0840.17 cm; 1.04+0.23 cm) disilerde
erkeklere nazaran daha diistik oldugu tespit
edilmistir. Bu tespite gore tibial plato genisligi
ve interkondiler genisligin literatiirlerde (Barnes
1977; Denny ve Minter 1973; Whitehair vd.,
1993) bildirildigi gibi CrCL ruptur insidansini
etkiledigi diisiiniilebilir.

SONUC

Sonug olarak, biliyiikk ve iri yapili bir irk olan
Aksaray Malakli kopeginin  CrCL  ruptur
vakalarinda yapilacak olan tuberositas tibiae’yi
One tasima teknigi ve tibial plato diizeltme
osteotomisi —TPLO operasyonlar1 igin tibia
hakkinda anatomik bilgi verilmeye ¢alisilmistir.
Ayrica, literatiirde belirtildigi  gibi  kdpek
irklarinin ¢esitliliginin fazla olmasi ve anatomik
Olcti farklarinin biiyiik olmas tiir bazinda mutlak
Olcti degerleri kullanimini zorlagtirmaktadir. Bu
nedenle ICWI Ol¢iim indeksi yapilan kopek
irklarin gesitliliginin artmasi, daha sonra bu
calismalara eklenecek patolojik bozuklugu
bulunan vakalarda ayni1 6l¢iimler ile yapilacak
olan karsilagtirmalar, kopeklerin CrCL kopmast
konusunda anatomik yatkinliginin anlasiimasi
adina 6nem arz etmektedir.
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Cikar catigsmasi: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar
catismasi bulunmamaktadir.
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