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Abstract

Attachment of vegetation in an area, its development and survival depend on the ecological conditions
of that area, such as climate, edaphic, orographic, biotic and human factors. This diversity is seen more
in mountain and valley areas than in other areas. The reason for this is that the ecological
conditions in mountain and valley areas change even in short distances. From this perspective,
the Firniz Basin is quite rich and diverse in terms of its vegetation cover. The aim of this study
Is to determine the pure and mixed plant distributions of the stands in the Firniz Basin. The
relationship of plant mixture species with geographical factors such as slope, aspect and
elevation, and ecological conditions are indicated by using geographic information systems.
Different databases were created and their relationships with the determined parameters were
analyzed using geographic information system (GIS) software. Changes in vegetation cover
were observed as a result of the changing ecological conditions over short distances. Forest
vegetation cover produces mixed vegetation at elevations of 800 m a.s.l. and above. The
elevations of 800-1650 m a.s.l. include red pine (Pinus brutia), oak (Quercus cerris, Quercus
infectoria), 950-1500 m oak (Quercus cerris, Quercus infectoria), juniper (Juniperus excelsa,
Juniperus oxycedrus), pine (Pinus nigra), 1500-2000 m fir (Abies cilicia), cedar (Cedrus
libani), juniper (Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus), and bush species which produce
mixed vegetation stands and there are shrub species among them. Above 2000 m, grass
formation takes the place of tree and bush formations.

Keywords: Tree and bush formation, Geographic information system (GIS), Firniz Basin
Geological formation, Soil groups.
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KAHRAMANMARAS FIRNIZ HAVZASIAGAC VE CALI TURLERININ
DAGILIMININ CBS ILE iINCELENMESI

Ozet

Bir alandaki bitki ortiisiiniin tutunmasi, gelisim gostermesi ve varligmi siirdiirebilmesi o alanin
iklim, edafik, orografik, biyotik ve beseri faktorler gibi ortami olusturan ekolojik kosullarina
baghdir. Bu ¢esitlilik dag ve vadi alanlarinda daha yogun bir sekilde goriilmektedir. Bunun
nedeni ekolojik kosullarin kisa mesafelerde degisim gostermesidir. Bu agidan bakildiginda
Firniz havzasi bitki ortiisi bakimindan oldukc¢a zengindir. Bu g¢aligmanin amaci; Firniz
havzasindaki mescerelerin saf ve karisitk halde olusturduklart aga¢ ve cali tiirlerinin
dagilimlarin1 ortaya ¢ikarmak bunun disinda bu formasyonlarin topografya, egim, baki ve
yukselti gibi cografi faktorlerle iligkilerini  cografi bilgi sistemleri  kullanilarak
sekillendirmektir. Bitki oOrtiisiiniin ekolojik kosullara bagli olarak dagilisin1 belirlemek
amactyla farkli veri tabanlar olusturulmus ve belirlenen parametrelerle iligkileri cografi bilgi
sistemi (CBS) kullanilarak tespit edilmistir. Calisma alaninda kisa mesafelerde degisim
gosteren ekolojik sartlardan kaynakli bitki ortisi dagilisimda farklibklar gozlemlenmistir.
Orman vejetasyonu, 800 m ve (zerindeki yikseltilerde karigik mescereler olustururken 800-
1650 m’ler arasi1 yikselti basamaklarinda kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus cerris,
Quercus infectoria), 950-1500 m arasi yiikseltilerde mese (Quercus cerris, Quercus infectoria),
ardi¢ (Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus) ve karagcam (Pinus nigra), 1500-2000 m’ler
aras1 yUkseltilerde goknar (Abies cilicia), sedir (Cedrus libani) ve ardi¢ (Juniperus excelsa,
oxycedrus) tiirleri karigik mescereler meydana getirmekte olup aralarinda yer yer ¢ali tiirleri
bulunmaktadir. 2000 m {izerinde ise aga¢ ve cali formasyonlarmin yerini ot formasyonu
almaktadir.

Anahtar kelimeler: Aga¢ ve ¢ali formasyonu, CBS, Firniz havzasi, Jeolojik formasyon, Toprak
gruplart.

1. GIRIS

Bitki tiirlerinin dagilis1 farkli 6lgeklerde incelendiginde mekansal olarak bazi belirleyici sinirlar
ortaya c¢ikmaktadir. Tiirlerin bu sinirlar disinda varligmi siirdiirmesi oldukg¢a zordur. Bu
sinirlar toprak yapisi, iklim sartlari, jeoloji ve jeomorfolojik, 6zellikler olusturmaktadir (Barry
Coxvd.,2017, Atalay, 1994). Bu 6zellikler bitki tiirlerinin yayilis alanin1 analiz edebilmek i¢in
onemlidir. Ayrica bitki tiirlerinin cografi dagilis alaninin belirlenmesi igin bilinmesi gerekir.
Buna ek olarak belirlenen bir alan igerisinde en uygun yetisme kosullarmin bulundugu ve
yogunlastig1 alanlarin tespit edilmesi, ¢evresel faktorler ile iligkilendirilmesi ve bitki tir
kompozisyonlarmin ortaya c¢ikarilmasma olanak saglamaktadir (Guisan vd., 1998). Ozellikle
jeomorfolojik, iklim ve toprak sartlarmin belirlenip veri tabanlarmin olusturulmasi o bolgedeki
bitki tiirlerinin ekolojik kosullarin1 anlamak i¢in Onemlidir (Westoby ve Wright, 2006).
Yiikselti arttik¢a sicaklik, bagil nem, su buhari oran1 diiser. Buna karsilik yagis, buharlasma ve
giinesten gelen radyasyonun siddeti artar (Atalay, 1983). Ayrica riizgar ve giinliik sicaklik
farklart yiikselir. Yiikseklik sartlart ile birlikte baki ve egim sartlart kisa mesafelerde farkli
ortam kosullar1 olugsmasma olanak saglar ve farkh bitki tiirleri goriiliir (Atalay, 1983). Bu
ekolojik kosullara bagl olarak bitki ortiistiniin farklilagmasmim yani sira bitki tiirlerinin dagilist
bir bélgeden digerine farklilik gostermektedir. Bu nedenle diinyada igerisinde benzer bitki
birliklerini barindiran farkli fitocografya bolgeleri bulunmaktadir. Kahramanmaras, Akdeniz
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ile iran-Turan fitocografya bolgelerinin gegis noktasinda yer almaktadir. Ayni zamanda
Avrupa-Sibirya fitocografya bdlgesine ait tiirleri de relik tir olarak bilnyesinde
barindirmaktadir (Korkmaz, 2001). Bolgedeki hakim tiirler gogunlukla Akdeniz fitocografya
bolgesine ait tiirlerden olusmaktadir (Doygun vd., 2014). Bitki tiir gesitliligi agisindan zengin
bir bolgedir. Bitki tirlerindeki bu zenginlik ekolojik faktorlerin gesitliligine baglh olarak ortaya
cikmaktadir (Avci, 2005; Duran ve Giinek, 2010). Kahramanmaras ilinin kuzeybatisinda yer
alan Firniz Havzasi, bolgede lokal yetisme ortami farkliliklarini barindirirken Akdeniz iklimi
ile karasal iklimin gecis noktasinda bulunmakta olup daha gok Akdeniz iklimi etkisi altindadr
(Edikli, 2010). Bu ortam farklihigi havzanin bitki tiir ¢esitliligi ve endemik tiir bakimmdan
zengin bir bolge olmasini saglamaktadir. Firniz havzasinda, Akdeniz ikliminin etkisinden
kaynakli kizilgam ormanlari Ve yiikseltinin artmasmma bagh olarak da karagam-ardig
formasyonlar1 (topluluklart) goriilmektedir. Ayrica Firniz Cay1 vadisinin kuzey kisimlarmin
yiiksek daglik alanlarin da kismen goknar ve sedir topluluklarina rastlanmaktadir. Havzada yer
alan bu topluluklarn dagilisini etkileyen lokal yetisme ortamu farklhiliklarinin yani sira bir
faktor de biyotik faktorlerdir. Sehirlerde goriilen yogun niifus artist sonucu bazi ormanhk ve
mera alanlar yerlesmeye agilmaktadir. Bununla birlikte kentlerde yasayan insanlar, kotii hava
kosullari, stres ve yogun is temposundan uzaklasmak igin rekreasyon amagh olarak yuksek
yaylalari yogun bir sekilde dinlenme amagh olarak kullanmaktadir. Yaylacilik iilkemizde
rekreasyon amaci ile yazin asir1 sicaklik artisina bagh olarak en ¢ok Akdeniz Bolgesi’nde
yapilmaktadir (Tiras, 2008). Kahramanmaras ilinde Akdeniz Bolgesi’nin iklim 6zelliklerini
yansitmast ve yazlarin sicak gecmesinden dolay1, bu bolgede yogun bir sekilde yayla turizmi
geligmistir. Bu durum, rekreasyon alanlarinda konutlarin ve dinlenme tesislerinin insa
edilmesine neden olmaktadir (Alci, 2020). Bunun disinda yine geleneksel yasam siirerek
koylerde yasayan niifus yaz donemlerinde hayvanlarin1 otlatmak amaciyla yiiksek kesimlere
goc¢ etmektedir. Asir otlatma sonucu ormanlik alanlar degrade olmakta ve tiir kompozisyonu
degismektedir. Ayrica turizme agilan alanlarda ormanlik alan kayiplari olugsmaktadir (Sandal
ve Karademir, 2013; Pak vd., 2009). Tim bu nedenlere baglh olarak Firniz Havzasinda bitki
turlerinin dagilis1 tizerine biyotik faktorler etki etmektedir. Bu ¢alismanin 6zellikle bu bélgede
yapilma sebepleri; Bolge’de bitki tlr cesitliliginin fazla olmasi, endemik orannm yiiksek
olmas1 ve bolgede yogun bir sekilde dogal alan tahribatinin goriilmesi seklinde siralanabilir.
Bu sebeplere baglh olarak ¢alisgmanin amaci; Kahramanmaras ili kuzeybatisinda bulanan bitki
tiir cesitliligi ve endemik tiir bakimindan zengin bir bolge olan Firniz Havzasindaki kizilgam
(Pinus brutia), karagcam (Pinus nigra), goknar (Abies cilicia), sedir (Cedrus libani), ardig
(Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus), c¢mar (Platanus orientalis), andiz (Arceuthos
drupacea), sogiit (Salix) ve mese (Quercus cerris, Quercus infectoria) agag tiirleri ile sandal
(Arbutus andrachne), teshih calis1 (Styrax officinalis), erguvan (Cercis siliguastrum), karagali
(Paliarus spina-christi), menengic¢ (pistacia terebenthus), sumak (Rhus coriaria), laden
(Cistus) gibi bdlgede mevcut olan ¢ali tiirlerinin ekolojik faktorlere baglh olarak dagilisini
ortaya c¢ikarmak ve bu turlerin boélgede siirdiirebilirliginin saglanmasi amaciyla yetkili
kurumlara (OGM) veri olusturarak algi uyandirmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calisma alani, Kahramanmarag iline 50 km uzaklikta bulunan Firniz Cay1 havzasidir. Caym
toplam havzas1 178.5 km? dir ve cevresinde yer alan Tekir, Kumarh, Kaynar, Cukurhisar,
Sahinkayasi, Cmarpinar, Yenidemir, Sucati, Cevrepmar gibi yerlesim alanlarin1 kapsamaktadir
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(Yildirim, 2006). Calisma alaninin cografi koordinatlari; 370 47° 15” N 360 39° 00” E, 370 47°
16" N 360 45° 02” E, 370 44’ 04” N 360 44’ 54” E, 370 44’ 117 N 360 38’ 53” E seklindedir.
Iklim; Bolge Akdeniz iklimi ile karasal iklim gegis kusagi arasnda bulunmakla birlikte;
Akdeniz iklimi etkisi altmdadir. Ortama sicaklik 12.4 C° derece olup ortama yagis degeri ise
807 mm’dir (Edikli, 2010).

Toprak ve jeomorfoloji; Bolgede yayilis gosteren toprak gruplar kahverengi orman topraklari,
kiregsiz kahverengi orman topraklari, kirmizims1 kahverengi topraklar, aliivyal ve koliivyal
topraklardir. Jeolojik formasyonlar ise kirntilar, kirntilar ve karbonatlar, karasal kirntilar,
kirmtili bloklu, neritik kiregtaslarindan olusmaktadir (Edikli, 2010; Denizduran, 2012; Bozkus,
2019).

Bitki ortlisi; Tklim sartlan egim, baki ve yiikseltiye bagh olarak degismektedir. Ayrica lokal
yetisme ortam farkliliklari bulunmakta, bu ortam farkhiligi havzanmn bitki tir ¢esitliligi ve
endemik tiir bakimindan zengin bir bolge olmasin1 saglamaktadir. Bélgenin giiney bakilarinda
daha ¢ok kizilgam ormanlarina rastlanilmaktadir. Kuzey kisimlarinda da yiikseltinin artmasimna
bagh olarak karacam-ardi¢ topluluklar1 gorilmektedir. Havzanin kuzey kisminda yiiksek
daglarin yer aldig1 arazilerde goknar ve sedir topluluklart yer almaktadir.

Bu ¢aligmada, Maden Teknik Arama, Orman Genel Miidiirliigii'nden 1/25.000 topografya,
mescere haritalar;, Cevresel Etki Degerlendirme (CED) ve Planlama Sube Miidiirliigii’nden
toprak haritast verisi, Tarim Orman Miidirligii’'nden arazi kullanim haritasi, Earth Explorer
(USGS) web sitesinden alinan sayisal yiikseklik modeli (dem) verileri ve Maden Teknik Arama
Miidiirliigii’niin web sitesinden 1/500.000 jeoloji haritas1 verisi CBS (Arcgis 10.4) ile 1/25.000
Olgeginde calisma alani clip yapilarak kullanilmustir.

N
FIRNIZ HAVZASI LOKASYON HARITASI A

— ~ -

Agiklamalar

Firmiz Havzas1
Value
_— High : 2300
3 0 1,5 3 6 KM

B Low : 750 —

Sekil 1. Caligma alan1 lokasyon haritasi
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2.2. Metot

Calismada jeoloji, topografya, mescere toprak haritasi, arazi kullanim haritalari, sayisal
yukseklik modeli (dem) verilerinden yararlanilarak; egim, baki, yiikseklik, topografik pozisyon
indeksi (TPI), topografik islaklik indeksi (TWI), jeoloji, arazi kullanim, bitki ortiisii dagilis ve
toprak haritalari, cografi bilgi sistemleri (CBS) Arcgis 10.4 yazilminda (Esri) ylizey analizleri
metodu kullanilarak degerlendirilmistir (Yildinm ve Kaya, 2007; Kneissl et al. 2010).
Calismada oncelikle alana ait sayisal yiikselti modelinden yiizey analizleri yapilmistir. Buna
gore topografya, egim, baki, topografik pozisyon indeksi (TPI), topografik islaklik indeksi
(TWI) haritalar1 olusturulmustur (Cilek vd., 2019). Daha sonra vektor veri formatindaki arazi
kullanimi, toprak grubu ve jeolojik formasyon haritalar1 sekillendirilmistir. Hazirlanan raster
ve vektor veri formatindaki haritalar ¢calismanin cografi faktorleri olarak belirlenmistir. Elde
edilen cografi faktorler, OGM’den alinan mescere, silvikiiltiir haritas1 ile analizlere tabi
tutularak bitki ortiisiinlin cografi faktorlerle iliskisi, ekolojik kosullart ortaya c¢ikarilmistir.
Ayrica arazi gozlem c¢aligmasi ile analizlerden elde edilen bulgular karsilagtirma yapilarak
Firniz Havzasi agag ve cali tiirlerinin tespiti gergeklestirilmistir. Firniz Havzasinin bitki 6rtiisu
dagilisi, ekolojik ve diger parametrelerle olan iliskisini ortaya koymak igin olusturulan is akis
diyagramm Sekil 2°de gosterilmektedir.

SYM Raster Vektor veriler Feature to raster Analiz
veriler & Reclassify
\\ s : sayisallastirma
=T | ARAZI S
i KULLANIMI i
|
' | ! Bitki
1 ! ' Ortiisii
EGIM | JEOLOJIK ! Ozellige gore
: FORMASYON I raster’a dontistiir
I : (Feature to
: i— = raster)
TPI (indeks) [
SYME- -~ | TOPRAK |
! GRUPLARI i I
i L .
TWI (indeks) : : : Yeniden |
-t : i : smiflandirma v
P e T T - ‘
YUKSELTI ‘ i (Reclassify) Bitki
: : Ortlistiniin
! i Cografi
i i ! Parametrele
e > ' rile iliskisi
i ‘ Sll‘llﬂal:ldlrlll‘n1$ ve Degisimi
[ [ haritalar
............... - | -

Sekil 2. Calismaya ait is akis diyagrami

Aragtirmada cografi faktorler olarak belirlenen parametreler, arazi kullanimi, toprak, jeoloji,
yiikselti, baki, egim, TPI, TWI’dir. Bu verilerden caligmanin vektdr verileri olan arazi
kullanimi, jeoloji ve toprak haritalar1 cbs sistemlerinde dijital haritacilik olarak uygulanan
sayisallastirma metoduyla iretilmistir. Bunun disindaki ytikselti, egim, baki, TPI ve TWI
verileri raster tabanli olup Sayisal Yiikseklik Modelinden (SYM) tiiretilmis parametrelerdir
(Sekil 3).
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SYMN
~N N N N N
Yiikselti Egim Baki TPT TW T

Sekil 3. Sayisal yukselti modeli kullanilarak elde edilen parametreler

SYM verisinden tiiretilmis olan yiikselti, egim ve baki haritalarnr CBS ARCGIS yaziliminda
surface analizleri metoduyla otomatik olarak tiretilmistir. Bununla birlikte TPI index modeli
CBS (ARCGIS 10.4 ) yazihminda otomatik olarak olusturulurken TWI indeks modeli i¢in
birden fazla asama takip edilerek olusturulmustur.

Topografik pozisyon indeksi (TPI), her bir yiikselti basamagina ait hiicre degerlerini
kullanarak, arazi yiizey sekilleri ve egim degerlerini dikkate alarak, arazi smiflandirmasi
yapilan index modelidir. Hiicrelerin yiikselti degerleri ile hucre etrafindaki belirli komsu
hicrelerin ortalama yukseltilerinin karsilastirilarak pozitif ve negatif degerler elde edilir.
Pozitif degerler; daglar ve tepeler gibi yiiksek sahalari, negatif degerler ise kanyon ve vadi gibi
yiikseltinin diisiik oldugu alanlar1 gésterir. Bununla birlikte sifira yakin degerler diizliik, sirt
gibi birimlere karsiik gelir. CBS sistemleri ile asagidaki Topography Tools 10.3 arag¢ ¢ubugu
eklenmis ve indeks modeli elde edilmistir.

Topography Tools > upland > Topographic Position index (Jenness)

Topografik nemlilik indeksi arazinin su tutma kapasitesinin belirlenmesi amaciyla kullanilan
parametredir. SYM verisi kullanilarak olusturulan bu indeks homojen bir ortam ve ayni tiir
zemin kosulu varsaymmmi dikkate alir. TWI hesaplanmasi i¢in asagidaki formul kullanilir.

TWI=In(As/tanp

As havza alanmi ifade ederken tanf egim derecesidir. Cografi bilgi siteminde TWI
hesaplanmasi i¢in is akis diyagranm Sekil 4’de verilmistir.

Slope Input Slope zeros
raster .. removed
4
e e §
-7 U~ Single
| t ~
surlr?:ce . . A Output Map Output
raster » Fill —— ’}];11151;2 o Flow Flow Algebra TCI raster
‘direction —pdirection >
\ raster Flow -»> Flow \
\ — =¥ accumulation accumulation \
< ras‘ter \
Output i \
drop raster i v | .
P Conversion _.._p, Times — # Flow accumulation

factor Ha

Sekil 4. TWI is akis diyagrami
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3. BULGULAR

Yapilan calismadan c¢ikan sonuca gore baki ve yiikselti degerlerinin kisa mesafelerde
degismesine bagli olarak bolgedeki bitki Ortusl kisa mesafelerde degisiklik gostermektedir.
Hakim durumda olan agag¢ tiirleri; kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra), goknar
(Abies cilicia), sedir (Cedrus libani), ardig (Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus), ¢inar
(Platanus orientalis), andiz (Arceuthos drupacea), sogiit (Salix) ve meseden olusurken,
(Quercus cerris, Quercus infectoria); c¢ali tiirlerinden ise sandal (Arbutus andrachne), tesbih
calist (Styrax officinalis), erguvan (Cercis siliguastrum), karagali (Paliarus spina-christi),
menengi¢ (pistacia terebenthus), sumak (Rhus coriaria) ve laden (Cistus) bolgede dominant
tiirler olup farkl tiirlerle kompozisyonlar olusturmaktadir. Yayilis gésteren agag ve cali tiirleri
Tablo 1. de gosterilmistir.

Tablo 1. Arastirma alaninda yayihis gosteren agag¢ ve ¢al tiirleri

FIRNIZ HAVZASI BiTKi TURLERI

Agac ve Cal tiirleri
Tiirkce adi Latince ad1 Alan Alan  Tiirkce ad1 Latince adx Alan Alan
(Ha) (%) (Ha) (%)
Katran ardici Juniperus Cinar Plfﬂanu.s
oxycedrus orientalis
Juni 6.395 %30,86 AUt
uniperus rbutus
Boylu ardig excelsa Sandal andrachne
. Quercus . Pistacia
Mazi mesesi infectoria %1501 Menengic terebenthus
Kermes Quercus 3.110 0% Rhus
. . Sumak S
mesesi coccifera coriaria
Saclh mese Q”e.rcus Tesbih ¢ahisi StYr?‘X . 1.101 %5,31
cerris officinalis
Abies Paliarus
O 0,
Goknar cilicia 2.964 14,30 Karacal Spina-christi
. . Cercis
Kizilgam Pinus brutia 2.839 %13,70 Erguvan L
siliguastrum
0,
Sedir Cedrus libani 2.256 %10,86 Andiz Arceuthos
drupacea
K i . 2.056 %9,92  Sogiit Salix
aracam inus nigra -
¢ g Laden Cistus

Sekil 5°de gosterildigi lizere mescere gruplarinin ekolojik parametrelerle (yiikseklik, bakai,
egim, toprak ve jeolojik formasyon) iligkisi incelenerek aga¢ ve ¢ali tiirlerinin hangi ortam
sartlarinda yetistigi ortaya ¢ikartilmistir. Arastirma sonuca gore ibreli agag tiirlerinden kizilgam
(Pinus brutia) 6zellikle mese (Quercus cerris, Quercus infectoria ) tiirleriyle karisik mescereler
olustururken, bolgede Onemli ardi¢ tiirlerinden olan (Juniperus excelsa ve Juniperus
oxycedrus) tirleri de karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani) ve goknar (Abies cilicia)
turleriyle karisik mescereler olusturdugu sonucuna varilmustir.
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>z

ACIKLAMALAR

Firmiz 1lavzasi

Agag turleri

Kizilgam,Mese,Cal1 Tiirleri

Cayir Bitkileri

Ardig,Sedir

Kizilgam,Ardig,Mese,Ot Formasyonu
Goknar,Sedir,Ardig,Kizilcam,Mese
Karagam,Cali Tiirleri

Kizilgam,Mese

Ardig,Mese

Kizilgam

Goknar,Scdir,Ardig
Mese,Ardi¢,Karagam,Cali Tiirleri
Sedir, Mese,Ardi¢,Kizil¢gam,Cal1 Turleri

GEECERELOLERD

r O
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Sekil 5. Firniz havzasi bitki ortiisiiniin alansal dagilim

Firniz havzasinda en fazla karisik mescere olusturan agag tiirleri sirasiyla mese (Quercus),

ardi¢ (Juniperus), kizilgam (Pinus brutia), sedir (Cedrus) ve goknar (Abies) agaglaridir (Sekil
6).
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Sekil 6. Firniz havzasi bitki ortiistiniin alansal dagilmi grafigi

Bitki ortlisu saf mescere olusturmamakla birlikte tedrici bir ayrim gostermektedir. Genellikle
800 metrelerde mese (Quercus) agag tiirleri, 800 m ve 1500 metre arasindaki vadi iglerinde
kizilgamlara (Pinus brutia) rastlanmaktadir. Sahanin 1500 m yiiksekliklerine ¢ikildik¢a ardig
(Juniperus)  tlrleri gortlirken bu yukseltilerde topografik yapinin egimli ve kayalik
kisimlarinda yer yer karagam (Pinus nigra), sedir (Cedrus) ve goknar (Abies) agag turleri de
gortlmektedir. Bununla birlikte ylkseltinin 1500-2000 metreler arasinda ve topografyanin
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%?35’in lizerindeki egimli oldugu sahalarda gOknar (Abies) agaglart bulunmaktadir. 2000
metreler lizerindeki alanlarda ise ¢ali tiirleri gorulirken erguvan (Cercis siliquastrum), tesbih
calis1 (Styrax officinalis), kermez mesesi (Quercus coccifera) gibi ¢ali tiirleri kizilgam (Pinus
brutia) agag tiirliyle karigik mescere olusturmaktadir (Sekil 7).

N

A

ACIKLAMALAR
Firnmiz Havzasi

Agag tirleri

Mese

Ardig
Kizilcam
Karagam

Sedir

Goknar

Cah tiirleri

. GRECOER
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Sekil 7. Arastirma sahasindaki agag¢ ve ¢al tiirlerinin yiikselti basamaklarina gore dagilisi

Ayrica ¢alisma sahasmin toplam alani igindeki bitki turleri %79,68 oraninda ibreli agaglar ve
%20,32 oraninda yaprakli agag tlrlerinden olusmaktadir. Ibreli agag tiirlerinden en ok alansal
yayihis1 gosteren turler %30,86 oran ile ardig (Juniperus excelsa, Juniperus oxycedrus) agag

turleridir. Yaprakl agag tiirlerinden ise %15,01 oran ile mese (Quercus) tirleri olusturmaktadir
(Sekil 8).

FIRNIZ HAVZASI AGAC VE CALILIK ALANLARIN DAGILISI
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Sekil 8. Firniz Havzasi agag tiirlerinin hektar cinsinden alansal dagilimi
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Sekil 9. Arastirma sahasinda egim ve baki sartlarina bagh olarak karigik ve saf mescerelerin
gortiniisti (A, B)

Ylkseltinin 800-1650 m arasinda oldugu sahalarda kizilgam (Pinus brutia), saghi mese
(Quercus cerris), yukseltinin 950-1500 m arasinda oldugu sahalarda ise mese (Quercus), ardig
(Juniperus) ve karagcam (Pinus nigra) tirleri hakim duruma ge¢mektedir. 1500-2000 m’ler
arasindaki yiikselti basamaklarnda ise hakim aga¢ tiirleri gOknar, sedir ve ardigtan
olugmaktadir. Ayrica bu bilgiye ek olarak bazi sahalarda aga¢ formasyonlari kermes mesesi
(Quercus coccifera), tesbih ¢alis1 (Styrax officinalis), menengic (Pistacia terebenthus), karagali
(Paliarus spina-christi), erguvan (Cercis siliguastrum) ve sandal (Arbutus andrachne) gibi
maki tirleriyle yer yer karisik olarak bulunmaktadir. 2000 m ve Gzerindeki yukseltilerde ise
agac ve ¢ali formasyonlar1 tamamen ortadan kalkerken yerini Alpin gayirlara birakmaktadir.
Egim oraninin %18-35 arasmda oldugu sahalarda kizilgam ve mese, egim degerinin %35-51
arasinda oldugu sahalarda goknar, ardig, karacam ve sedir karigik halde kombinasyon
olustururken, egimin %51-70 arasinda oldugu sahalarda ise ¢ali formasyonun hakim oldugu
goriilir. Egim degerinin %70-99 arasinda oldugu sahalarda ise ot formasyonu ve giplak
kayaliklar goriilmektedir. Calisma alaninda yer alan diiz ve ovalik sahalarda ise bitki ortiisii
genellikle kurakeil tiirlerden olusan galilklardan meydana gelmektedir. Ayrica bu alanlarda
yogun bir sekilde ziraat faaliyetleri yapilirken, bazi kisimlarin da yerlesime agilmis oldugu
gOrilmiistiir.

Calisma alaninda yayilis gosteren toprak gruplari, kahverengi orman topraklar, kiregsiz
kahverengi orman topraklar, kirmuzimsi kahverengi topraklar, aliivyal ve koliivyal
topraklardir. Jeolojik formasyonlar ise kirintilar, kirmtili ve karbonatlar, karasal kirmtilar,
kirintili bloklu, neritik kiregtagidir. Bitki tiirlerinin toprak ve jeolojik formasyon seciciligi
bulunmamakla birlikte; sahada en fazla yayilis gosteren kahverengi orman topraklari ve neritik
kirectagi formasyonu iizerinde yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 10).
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Tablo 2. Agag ve gali tiirlerinin yiikselti, egim, baki, , toprak, jeoloji TPI, TWI parametreler
ile iliskisi

Bitkiler Yukselti Egim Baki TPI TWI Toprak Jeoloji
(m) (%)
Ardig 1000 m %51-70 Tum baki Yuksek  Sututma TUm Tum jeolojik
ve (zeri yonleri daghk kapasitesinin  toprak formasyon
alanve  azoldugu gruplar
acik alanlar
yamacglar
Kizilgam 800-1650 %18ve Tiim baki Acik Su tutma Tim Neritik
uzeri yonleri yamachlr kapasitesinin - toprak kiregtasi
vevadi  azoldugu gruplar Kirintili bloklu
icleri alanlar
Karagam 1000- %35- Kuzey Acik Su tutma Tim Orta trias-
1500 %51 yonli yamaglr kapasitesinin - toprak kreatese
bakilarda az oldugu gruplar Miyosen yash
alanlar neritik

kirectasi Ust
miyosen yash

kirintih
Sedir 1000- %35-51  Tim baki Agik ve  Orta nemli Kalkerli orta miyosen
1500 yonleri ust alanlar anakaya  yasl neritik
yamacglar Uzerinde kiregtasi ve
gelisen kirintilar ve
tium karbonatlar
topraklar
Toros 1500- %35ve Kuzey Ust actk  Kuru 0zellik  Kalkerli Kinntilar ve
goknart 2000 uzeri yonli yamaclr gosteren anakaya karbonatlar
bakilarda Dag sahalar tzerinde Orta miyosen
zirveleri gelisen yash
tim formasyonlar
topraklar
Sagh mese 800-1250 %35ve  Genel Acik ve  Sututma Tim Kirintih bloklu
Mazi mesesi uzeri olarak tst kapasitesinin  toprak Karasal
Kermez Glney yamachr azoldugu turleri kirintilar
mesesi yonli alanlar Karbonatlar
bakilarda Neritik
kirectasi ve
kirintilar
Cal tiirleri 800-2000 %18ve Genel Ust Kuru ézellik  Tim Tum jeolojik
uzeri olarak yamaclr gosteren toprak formasyonlar
Glney sahalar tarleri
yonli
bakilarda

Tablo 2. incelendiginde, havzadaki agag tiirlerinin genel olarak agik ve iist yamagclarda, bitin
baki yonlerinde, su tutma kapasitesinin az oldugu sahalarda tum toprak turleri ve jeolojik
formasyonlar1 {izerinde yayilis gostermektedir. Ayrica egim degerlerinin %]18’in {izerine
ciktikca kademeli olarak tiim agac tiirlerinin goriildiigii, ancak egim degerinin %35 oldugu
alanlarda ise yogunlastig1 anlasiimaktadir. Bunlarla birlikte yiikseltinin 800-2000 m arasind aki
sahalarda aga¢ formasyonlarina rastlanirken ayni yiikselti degerlerinin goriildiigi gliney yonli
bakilarda ¢ali formasyonlarma da rastlanmaktadir. Kalkerli anakaya tzerindeki tim topraklar
ve orta nemli sahalar iizerinde gelisme gosteren sedir (Cedrus libani) agaci ve kuzey baki
yonlerinde rastlanan Toros goknari (Abies cilicia) ile karagam (Pinus nigra) agaclari ekolojik
segiciligiyle 6n plana ¢ikmaktadir.
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Boylu ardi¢ ve Kadran ardic1 (Juniperus excelsa ve Juniperus oxycedrus): Arastirma
sahasinda toplam alanin %30,86’sin1 ve 6.395 hektarlik alan1 kaplamaktadir. Calisma alaninda
gorulen boylu ardig (Juniperus excelsa) ve katran ardici (Juniperus oxycedrus); kizilgam (Pinus
brutia), mese (Quercus cerris ve infectoria), goknar (Abies cilicia) ve sedir (Cedrus libani)
turleriyle karisik mescereler olustururken, bunlarin i¢inde en fazla karnisim sedir (Cedrus
libani) tlriyle yapmaktadir. Her iki ardig tiirti (Juniperus) sahanin 1000 m yuksekliklerinde,
%51-70 oranlarindaki egimli alanlarda ve tiim baki yOnleri, toprak gruplari, jeolojik
formasyonlarda gorilmektedir. Ardig (Juniperus) TPI parametresine gore yiiksek daglik
alanlar ve agik yamaglarda yogunlagsmaktadir. Topografik nemlilik index degerlerine gore ise
daha ¢ok su tutma kapasitesinin az oldugu kuru 6zellik gosteren alanlarda yogunlastigi tespit
edilmistir.

Sekil 11. Ardi¢ (Juniperus excelsa ve Juniperus oxycedrus) (A, B, C)

Sach mese, maz1 mesesi, kermes mesesi (Quercus cerris, Quercus infectoria ve Quercus
coccifera): Arastirma sahasinda toplam alanin %15,01’ini ve 3.110 hektarlik alani
kapsamaktadir. Tiirkiye 'nin neredeyse her bolgesinde, her iklim kosulunda yetisebilen ve farkl
agac tiirleri ile mescereler kurabilen bir bitki tiiriidiir. Mesenin birden fazla tiirii bulunmasma
ragmen ¢alisma sahasinda sagli mese (Quercus cerris), kermes mesesi (Quercus coccifera) ve
mazi mesesi (Quercus infectoria) yayilis gostermektedir. Sagh mese (Quercus cerris), kismn
yapragini doken ve 25-30 m kadarboylanabilen bir agag tiiriidiir (Akkemik, 2020). [liman iklim
sartlarmda topografik olarak giineye bakan yamaclarda 1900 m yiikseklige kadar
yetisebilmektedir (Avcu ve Karabulut, 2019). Toprak ortiisii bakimdan secici bir tiir degildir
(Mamikoglu, 2007). Calisma sahasinda mese (Quercus) tdrlerinin ekolojik parametrelerle
iliskisi incelediginde, baki farki gozetilmeksizin egim derecesinin yiiksek oldugu sahalarda
daha yogun bir sekilde goriildiigii tespit edilmistir. Yiikseltilere gore dagilimi incelendiginde
daha ¢ok 800-1250 m’ler arasi yiikselti basamaginda daha yogun sekilde yayilisa sahiptir. TPI
parametresinde daha cok acik yamaglar ve iist yamacglarda mescere olusturdugu sonucuna
vartlmistir. Sahanin jeolojik formasyonu olan kirmntili bloklu, karasal kirintilar, kirtilar ve
karbonatlar, neritik kiregtasi ve kirintilar da goriilmektedir. TWI’e gore daha ¢ok su tutma
kapasitesinin az oldugu alanlarda yogunlastig1 goriilmiistiir.
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Sekil 12. Sach mese (Quercus cerris) (A, B, C)

Toros goknar1 (Abies cilicica): Arastirma sahasinda toplam alanin %14,30’unu ve 2.964
hektarlik alani kapsamaktadir. Tiirkiye’nin gilineyinde yer alan Toros Daglari’nda, Anti-
Toroslar ve Amanos Daglari’nda dogal bir sekilde yayilis gostermektedir. Isik istegi az, golge
bitkisi tiirlerinden olan goknar agaci; nemli ve serin iklim bdlgelerinde, derin, nemli topraklar
iizerinde yetisir (Bozkus, 1986). Yiikselti degerinin 1300- 2000 m arasinda oldugu sahalarda
genis yayilisa sahiptir (Akkemik, 2020). Caliyma sahasinda Tiirkiye’de goriilen 5 farkl goknar
turlerinden (Abies bornmilleriana, Abies nordmanniana, Abies equi-trajani, Abies olcayana,
Abies cilicia) biri olan Toros goknari (Abies cilicia) yayilis gostermektedir. Toros Goknarmin
yapilan analizler sonucunda kuzey yonlii bakilarda ve yiikseltinin 1500-2000 m ler arasinda,
egim degerinin %35’in lizerinde oldugu sahalarda Toros sediri (Cedrus libani), boylu ardig
(Juniperus excelsa) ve katran ardici (Juniperus oxycedrus) gibi agag tiirleriyle karisik
mescereler olusturmaktadir. Toros goknari en fazla kalkerli kayaclar {izerinde dagilis
gostermektedir (Giiltekin, 2014). Calisma sahasinda ise kirmtilar ve karbonatlar orta miyosen
yash formasyonlar {izerinde genis mescereler kurmaktadir.

Sekil 13. Toros goknari (Abies cilicica) (A, B, C)
En fazla yayilis gosterdigi topografik nemlilik index degeri -17-14 oranlan ile kuru 6zellik

gosteren sahalar oldugu, topografik pozisyon index parametresine gore daha ¢ok iist ve agik
yamaglarda yer yer dag zirvelerinde yogunlastigi tespit edilmistir.
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Kizilgam (Pinus brutia): Arastirma sahasinda toplam alanin %13,70’ini 7.905,2 hektarlik
alan1 kapsamaktadir. Uygun iklim sartlarmm bulundugu bélgelerde tiim toprak gruplarinda
gelisme gostermektedir (Neyisei, 1987; Akkemik, 2020). Kizilgam (Pinus brutia) ormanlar1
calisma sahasinda ardi¢ (Juniperus) ve goknar (Abies cilicica) agag tlrlerinden sonra %13,70
orantyla en fazla yayilis gosteren ¢am tiiriidiir. Genel olarak sahanin tiim toprak tiirleri ve baki
yonlerinde daha ¢ok 800-1500 m arasindaki yiikseltilerde yogunlastigi tespit edilmistir. Ayrica
%18 ve iizerindeki egim degerine sahip sahalarda genis mescereler kurmaktadir. Kizilgamin
TWI parametresine gore daha ¢ok, su tutma kapasitesinin az oldugu kurak sahalarda
yogunlastigi gézlemlenmistir. Ayrica topraktaki nem oranmin artigina bagh olarak kizilgamin
azalis gosterdigi goriilmistiir. Jeolojik formasyonlardan, neritik kiregtagt ve kirintili bloklu
formasyonlarda yogunlastigi goriilmektedir. Topografik pozisyon index parametresine gore ise
en fazla agik yamaglar ve vadi iglerindeki sahalarda yayilis gostermekle birlikte, vadinin Gst
kisimlarimda yayilis gostermemektedir.

Sekil 14. Kizilgam (Pinus brutia) (A, B, C)

Sedir (Cedrus libani): Arastirma sahasinda toplam alanin %10,86’sin1 ve 2.256 hektarlik alani
kapsamaktadir. Tiirkiye’de sedir (Cedrus libani) genel olarak Akdeniz ikliminin hakim oldugu
sahalarda yayilis gostermektedir. Ozellikle Anadolu’da bati, orta ve dogu Toroslarda dogal
olarak yetisebilmektedir (Avcu ve Karabulut, 2019). Isik istegi yliksek olan bir tiird ir (Boydak
ve Calikoglu, 2008; Kogas, 2011; Akkemik, 2020). Calisma sahasinda 1000- 1500 m arasi
yiikseltilerde ve tiim baki yonlerinde, egim degerinin %35-51 arasinda oldugu sahalarda
goriilmektedir. TPI parametresine gore acik ve iist yamaglarda, topografik nemlilik index
degerlerinin 14-5 oldugu orta nemli Ozellik gosteren sahalar da yayilis gosterdigi tespit
edilmistir. Genellikle kalkerli ana kayanin bulundugu alanlarda yayilis gdstermektedir (Kocas,
2011). Sedir (Cedrus libani) ¢aligma sahasinda orta miyosen yash neritik kiregtasi ve kirintilar
ve karbonatlar Uzerinde gorilmektedir.
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Sekil 15. Sedir (Cedrus libani) (A, B, C)

Karagam (Pinus nigra): Arastirma sahasmda toplam alanin %9,92’sini ve 2.056 hektarlik
alan1 kapsamaktadir. Sahadaen az yayilig gdsteren ¢am tiiriidiir. Dogal yetigsme alan1 Balkanlar,
Guney Karpatlar, Kirim, Tiirkiye, Kibris ve Suriye olan Karacam (Pinus nigra), Tiirkiye’de
Kahramanmarag-Giimiishane arasindaki hattin bati kesimlerindeki daglik alanlarm 400-2100
m yiikseltilerinde yetismektedir (Akkemik, 2020). Uyum gosterdigi iklimsel ozellikler;
ekstrem yaz ve kis kosullarina uyum saglayan bir cam (Pinus) tariidir. Birgok toprak ¢esidinin
tizerinde gelisim gosterebilmektedir (Guner vd., 2011). Calisma sahasinda ylkseltinin 1000-
1500 m aras1 yikseltilerde ve kuzey yonlii bakilarda, %35 ve iizeri egim degerine sahip
sahalarda gorilmekle birlikte, en fazla %51 egim degerine sahip alanlarda yayilis
gostermektedir. Jeolojik formasyonlardan orta trias-kreatese ve miyosen yasl neritik kiregtasi
ve {ist miyosen yash kirmtili formasyonlarda gortlmektedir. TPI parametresine gore en fazla
acik yamaclarda ardi¢ (Juniperus) tiirleri ile mescere olusturmaktadir. Yayilis gosterdigi
sahalar topografik nemlilik index degerinin -17-14 oraninda oldugu ve su tutma kapasitesinin
az goriildigi kurak alanlardr.

Diger bitki tiirleri: Calisma sahasmda yukarida belirtilen agag¢ tiirlerinin disginda 1.101
hektarlik alan1 kapsayan ve toplam alanin %5,31’ini olusturan sandal (Arbutus andrachne),
menengi¢ (Pistacia terebenthus), sumak (Rhus coriaria), tesbih galis1 (Styrax officinalis),
karagali (Paliarus spina-christi), ¢mar (Platanus orientalis), sogiit (Salix), erguvan (Cercis
siliguastrum), andiz (Arceuthos drupacea) gibi agac ve gali tiirleri bulunmaktadir. Cali tiirleri
kizilgam (Pinus brutia), ardig (Juniperus) ve goknar (Abies) tiirleriyle karisik mescereler
olusturmakla birlikte, sahanin yliksek kesimleri ile kurak ve egimin arttig1 giiney yoniinde daha
cok yayilis gostermektedir. Cinar (Platanus), sogiit (Salix) gibi agag tiirleri de vadinin i¢
kesimlerinde Firniz Cay1 boyunca uzanmaktadir (Sekil 16). Ayrica 2000 m ve iizerinde yaygin
bir sekilde Alpin cayirlart goriilmektedir.
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Sekil 16. Sogiit (Salix) ve Cinar (Platanus orientalis) tiirlerinin vadi igindeki dagilisi (A, B)

5. TARTISMA VE SONUC

Bitki turlerinin varhgmi siirdiirebilmesi iklim, toprak, litoloji ve topografya gibi ortam
olusturan ekolojik kosullara uyum saglayarak olabilmektedir (Giordani vd., 2012). Ekolojik
sartlarin ¢esitliligi bitki gesitliligini de olumlu yonde etkilemektedir. Bu gesitlilik dag ve vadi
alanlarinda daha fazla kendini ortaya koyar. Bunun nedeni dag ve vadi alanlarinda topografik
duruma baglh olarak yukseltinin kisa mesafede degisim gostermesidir (Aliskan, 2006). Bu
acidan Firniz Havzasi Firniz ve Tekir Caymnin kollartyla birlikte vadi olusturmakta ve bu vadi
alan1 bitki ortiisii bakimindan oldukga zengindir (Avci, 2005; Duran ve Giinek, 2010).
Havzanin bitki gesitliligi incelendiginde en ¢ok yayilis gosteren hakim bitki tiirleri ardig
(Juniperus), mese (Quercus) ve kizilgam (Pinus brutia) agag tiirlerinden olustugu goértilmiistiir.
Sahada bu agag turlerinin daha fazla yayilis gostermesinin sebepleri; bolgede yaz kurakligmin
mevcut olmasi ve bu tirlerin kuraklik toleransi yiiksek bitkiler olmasindan kaynaklanmaktadir.
Bolgede bulunan agag tiirlerinden kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus) turleriyle karisik
mescere olustururken ardi¢ (Juniperus) tdrleri de karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus),
goknar (Abies) gibi agag tiirleriyle karigik mescere olusturmaktadir. Bu agag tiirlerinin farkli
agac tiirleriyle mescere olusturmasini, bitki tlrlerinin benzer ekolojik kosullara sahip
Olmasindan ve goknar (Abies) agag tiiriiniin ekolojik istegi bakimindan 151k istegi az golge
bitkisi olmasindan kaynaklandig1 sdylenebilir. Bolgenin ekolojik kosullari incelendiginde bitki
Ortlst vadi iglerinden yiikseklere dogru degisim gostermektedir. 800-1650 m arasindaki
yikseltilerde kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus), 950-1500 m arasmnda mese (Quercus),
ardi¢ (Juniperus), karagcam (Pinus nigra), 1500-2000 m’de ise goknar (Abies), sedir (Cedrus)
ve ardi¢ (Juniperus) agag tiirleri karisik mescere olusturmaktadir. Ayrica bu agag turlerinin
kermes mesesi (Quercus coccifera), tesbih calisi (Styrax officinalis), menengic¢ (Pistacia
terebenthus), karagali (Paliarus spina-christi), erguvan (Cercis siliguastrum), sandal (Arbutus
andrachne) gibi ¢ali tiirleriyle yer yer mescereler olusturdugu goériilmektedir. Y tikseltinin 2000
m ve fiizerinde oldugu sahalarda yogun bir sekilde caywrlarm hakim duruma gectigi
gOzlemlenmistir. Ayrica ¢alisma sahasinda yer alan ovalik alanlarda ise bitki Ortiisiiniin
kurakgil tiirlerden olusan caliliklardan meydana geldigi goériilmiistiir. Bu durumun ortaya
cikmasindaki en 6nemli neden aga¢ ve g¢ali tiirlerinin ekolojik sartlarinin farklihgindan (
sicaklik, su ve nem istekleri, 151k, toprak tiiri ve derinligi) kaynaklanmaktadir. Buna ek olarak
vadi iginden yiikseklere dogru ¢ikildik¢a sicaklik terselmesi olusmakta bu da vadi igindeki
alanlarda agag tiirlerinin kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus) gibi kurakgil agag tiirleri ile
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cali tiirlerinin goriilmesine neden olmustur. BoOlgede egim oraninin %18-35 arasinda oldugu
sahalarda kizilgam (Pinus brutia), mese (Quercus), egim oraninin %35-51 arasinda oldugu
sahalarda goknar (Abies), ardi¢ (Juniperus), karacam (Pinus nigra), sedir (Cedrus) %51-70
aras1 egim degerlerine sahip sahalarda ise ¢ali formasyonu goriiliirken, %70-99 Uzerindeki
alanlarda ot formasyonu ve ¢iplak kayaliklar yer almaktadir. Egim degerinin azalmasma bagh
olarak toprak kalinligi, sicaklik ve yagis gradyani degismektedir. Bu degisime bagh olarak bitki
ortist  dagihigni; alt kisimlarda yagisin, st kisimlarda sicakligin belirledigini ortaya
koymustur. Ayrica bitki tiirlerinin farkli derinlikteki toprak isteklerinden dolay1 egim derecesi
bitki ortlisiiniin dagiisinda diger bir etkendir. Calisma sahasinda yayilis gdsteren toprak
gruplarmin kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi orman topraklari, kirmizimsi
kahverengi topraklar, aliivyal ve kollvyal topraklar oldugu anlasiimistir. Jeolojik formasyonlar
ise kirntilar, kirmtilar ve karbonatlar, karasal kirintilar, kirintili bloklu, neritik kirectasidir.
Bitki tiirlerinin sahada en fazla yayilis gosteren kahverengi orman topraklar ve neritik kirectasi
formasyonu iizerinde yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Bu durumun ortaya ¢ikmasida sahada
en ¢ok bu toprak ve jeolojik formasyonun bulunmasmin etkisi olabilir. Ekolojik faktorlerden
biyotik faktorlerin bitki 6rtustiniin dagilisina etkisi yadsinamaz bir ger¢ektir. Firniz Havzasinda
yerlesme alanlar igerisindeki yasayan ve geleneksel yasam siiren insanlar ge¢gmis donemden
ginimize kadar ormanhk alanlardan yiyecek, 1sinma ve hastaliklar1 tedavi etmek amaciyla
bitki tirlerinden faydalanmustir. Insanlar tarafindan yiyecek ihtiyaci igin mantar (Fungi),
¢igdem (Crocus), yabani nane (Mentha pulegium), kekik (Origanum), dag ¢ay1 (Sideritis),
isirgan otu (Urtica spp.) gibi bitkiler toplanmaktadir. Orman ve orman kenarlarindan elde
edilen bu bitkiler yiyecek ihtiyaglarmm disinda, hastaliklari tedavi etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Grip ve soguk algmhgi gibi rahatsizliklarda nane (Mentha pulegium), kekik
(Origanum), dag cayr (Sideritis) ve isirgan otundan (Urtica spp.), salep ve dondurma
yapiminda ise yogun bir sekilde orkide (Orchidaceae) familyasina ait tiirler kullanilmustir.
Bolgede biyotik faktorlerin etkileri; insanlarin  ormanlardan faydalanmasina ek olarak
yapilasmada kendini gostermektedir. Havza igerisinde mesire alanlari ve dinlenme tesisleri
bulunmaktadir. Ayrica Firmiz Cay1 tizerinde Finiz hidroelektrik santrali, Firmiz ve Tekir
akarsularmm birlestigi bolgede ise Sucati hidroelektrik santrali yer almaktadir. Bunlarin
disinda Firniz Caymin asagi ¢igirindan her yil kum alinmakta ve su yatag: siirekli degisim
gostermektedir. Bu yapilasmalar bolge halkina ve Ulke ekonomisine katki saglarken diger
taraftan da dogal ortam tahribati ve degradasyonu gibi olumsuz durumlart da ortaya
¢ikarmaktadir (Alp vd.,2015). Dogadan kontrolsiiz bir sekilde asirt derecede odun ve odundisi
orman Uruind toplanmasi, bir taraftan bitki tiirlerinin bolgede dagilisimi etkilerken diger taraftan
da bolgedeki bitki turlerinin neslini tehlikeye sokmaktadir (Arslan, 2015). Bu nedenle orkide
gibi soganl bitki tiirlerinin dogadan kontrollii bir sekilde toplanmasi ve kiiltlire alinmalar1
saglanmalidir. Ayrica yapilagsmaya agilan yerlerde gerekli incelemeler yapilmali ve endemik
ve nesli tilkkenmekte olan bitki tiirlerinin bulundugu sahalara mesire ve dinlenme tesisleri gibi
isletmelerin agilmasinin 6niine gegilmelidir. Sonug olarak daha dnce Firniz Havzasi bitki turleri
ile bu tiirlerin baki, yiikseklik, egim, topografya degiskenlerine gore dagilimi iizerine calisma
yapilmamis olmast bu ¢aligmayr dikkat ¢ekici bir konuma getirmektedir. Firniz Havzasinin
ekolojik konumu ve ¢esitliligi ile 6nemli bir yeri bulunmaktadir. Bu kapsamda mevcut
caligmanm literatiirde 6nemli bir boslugu doldurdugu diisiiniilmektir. Bu caligmadan elde
edilen bulgular benzer c¢alismalarla karsilastirilmig, ortak yonleri ve farkliliklari {izerinde
degerlendirmeler yapilmustir. Ornegin: Avcu ve Karabulut, (2019), Kahramanmaras’in
Baskonus dagmm bitki Ortlisu dagihsini ve ekolojik sartlarini CBS ile incelemesini
yapmiglardir. Elde edilen sonuglara gore %20-30 egimli arazilerde, kuzey ve giiney bakilarda
ve bitkilerin kuru alanlar ile agik ve iist yamaclarda, diiz arazilerde yogunlastigini tespit
etmiglerdir. Bitki tlrlerinin genellikle Karatag ve Parpiyayla formasyonlarmda dagilis
gosterdigini ve yukseltiye gore dagihisi incelendiginde de 500-750 m arasinda kizilgam (Pinus
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brutia), 750-1000 m arasinda mese (Quercus), 1250-1500 m goknar (Abies), karagam (Pinus
nigra), sedir (Cedrus) ve ardig¢ (Juniperus) tdrlerinin yayihs gosterdigini belirlenmistir. Firniz
vadisi ile baskonus daginin ayn1 cografi bolgede yer almasi ve aralarmdaki mesafenin 40 km
olmasindan dolay1r ayni bitki tiirleri, benzer yiikseltilerde goriilmektedir. Ancak jeolojik
formasyonlar incelendiginde farklilklar oldugu belirlenmistir. Gémug¢ ve Polat, (2021),
Arapgir-Malatya’da litolojik yapmimn etkisinde dogal bitki ortiisii dagilis 6zelliklerini CBS
yontemiyle tespitini yapmistir. Elde edilen sonuglara gore ¢iplak alanlarn en fazla sistler
lzerinde, en az aliivyonlar tizerinde oldugunu, seyrek bitki ortiisii olan yerlerin en fazla neritik
kirectaslar1 {lizerinde, en az aliivyonlar {izerinde oldugu saptanmistir. Ot formasyonun oldugu
yerlerin en fazla golsel kirecgtaglar {izerinde oldugu, en az aliivyonlar iizerinde bulundugunu,
cali formasyonu olan bélgelerin en fazla piroklastik kayalar iizerinde, en az neritik kirecgtaslar1
tizerinde bulundugu belirlenmistir. Orman formasyonun ise en fazla aliivyonlar ve piroklastik
kayalar tizerinde, en az da karasal kirmntilar ve neritik kiregtaslari iizerinde bulundugu tespit
edilmistir. Orman formasyonunda daha ¢ok allivyonlar ve kuru piroklastik kayalar tzerinde
yogunluk kazandig tespit edilmistir. Firniz Havzasinda ise litolojik yap1 bakimindan goriilen
formasyonlar; kirintilar, kirmtilar ve karbonatlar, karasal kirmntilar, kirmtili bloklu, neritik
kiregtas1 olarak saptanmustir. Bitki tiirlerinin ise toprak ve jeolojik formasyon segiciligi
bulunmamakla birlikte; sahada en fazla yayilis gdsteren kahverengi orman topraklari ve neritik
kirectasi formasyonu tizerinde yayilis gosterdigi tespiti yapilmustir. Arapgir’in ii¢ fitocografya
bolgesinin bitki tiirleri goriilen bir ilge olmasi bolgede endemik tiirler ve relikt tiirlerin fazla
olmasma neden olmustur. Bu 6zelligi ile Firniz Havzasi ile benzerlik gdstermektedir. Litolojik
yapt bakimindan da bazi benzerlikler bulunmaktadir. Farkliliklar ise ana kayanin farkh
olmasmdan kaynaklanabilir. Cilek vd., (2019), arastirma alani olarak Usak Ulubey kanyonunu
secmistir. Aragtirmalarinda topografik 6zellikleri kullanarak arazi morfolojisinin 6zelliklerini
belirlemislerdir. Yaptiklar1 arastirma sonucunda topografik pozisyon indeksinde (TPI) egimi
dikkate alarak yapilan smniflandirmada arazi morfolojisini kanyonlar, vadi tiplerine gore (sig
vadiler, tabanl vadiler), yaylalar, ovalar, yamag tiplerine gore (a¢ik yamaglar, dik yamaglar)
gibi sekillerde tespit etmislerdir. Firniz Havzasinda da topografik pozisyon indeksi CBS ile
degerlendirilmistir. Yapilan egim siniflamasina gore %18-35 egimde kizilgam (Pinus brutia)
ve mese (Quercus) tlrlerinin, %35-51 egimde goknar (Abies), ardig (Juniperus), karacam
(Pinus nigra), sedir (Cedrus) turlerinin, %51-70 egim arasinda g¢alilarin, %70-99 egim arasinda
ise ot formlarmin ve ¢iplak kayalarm varligi tespit edilmistir. Cilek ve arkadaslarinin yaptigi
calismada egim ile arazi morfoloji 6zellikleri belirlenmesi yapilirken, bu ¢alismayla egim ile
bitki Ortiisiiniin dagilimi incelenmistir. Bu iki ¢alismada ayni metot ile farkli 6zelliklerin
belirlenebilecegi ortaya c¢ikmustir. Uzun ve arkadaslarinin (2019), “Spatial Analyses Of
Astragalus Species Distribution and Richness In Kahramanmaras (Turkey) By And
Geographical ~ Information  Systems(GIS) adli  ¢alismasinda  CBS  kullanilarak
Kahramanmarag’taki Astragalus cinsinin bitkisel tiir ve gesitliliginin tespit etmek ve bu tiiriin
korunmasi amaciyla giincel dagilm bilgilerini CBS sistemleri ile analiz edip sunmuslardir. Bu
endemik bitki tiiriniin Kahramanmaras’ta takson sayismm 37 tane oldugu sonucunu elde
etmislerdir. Ayrica bu bitki tiiriine ait taksonlarm %59 oranmnm iran-Turan, %30’u ¢ok bolgeli
veya orijini bilinmeyen elementleri, geri kalanlari ise %6 Dogu Akdeniz elementi, %4 Dogu
Akdeniz (dag) ve %1 Avrupa Sibirya elementi oldugunu ortaya ¢ikarmiglardir. Bu ¢alismayla
karsilastinldiginda Astragalus cinsi bitki tiirlerinin dagilisini ortaya koyarak dagilis analizi
yapmis olmasiyla benzerlik gosterirken alan sinirlamasi yapmadan Kahramanmarag genelinde
dagilisi belirlemesi ve tek bir cins bitki tiiriinii ele almastyla farklilik olusturmaktadir.

Bu calismayla ve karsilagtirma yapilan diger ¢alismalardan yola ¢ikarak dogal yasamin, orman
ve gevrenin korunmasi, siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve insanlara faydalarinin devamlihig:
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icin; yapilacak planlama ve duzenleme ¢aligmalarinda CBS yontemlerinin fayda saglayacagimni
gostermistir.

YAZAR KATKILARI

Yildiz Giines: Calisgma konusunun secilmesi, makale taslagmin hazirlanmasi, g¢alismanin
yiiriitiilmesi, makale yazim siirecinde danigmanlik yapilmasi. Yildiz Cik: Verilerin toplanmasi,
analizlerin yapilmasi, verilerin yorumlanmasi ve sonuglarin tartisilmasi. Selda Gedik Sarr:
Makale organizasyonunun yapilmasi ve sonuglarin tartisilmasi, makalenin son halinin gdzden
gegcirilmesi ve katki sunulmast.
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