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Ultrasonografi sigirlarda meme ve meme baslarinin incelenmesinde kullanilabilecek noninvazif bir tekniktir.
Bu ¢alismanin amaci meme basi kanali olarak bilinen duktus papillaris (Dp) uzunlugunun 1rk, parite, mastitis,
gebelik ve sagim sekli gibi bazi maternal faktorlerle iligkisini arastirmaktir. Calismanin hayvan materyalini
farkli 1irk (Holstein, Simmental, Montofon) ve yasta, klinik olarak saglikli toplam 50 inek olusturdu. Bu
kapsamda ineklerde 1rk, parite, mastitis, gebelik ve sagim sekli verileri ultrasonografik 6lctimler esliginde
degerlendirildi. Elle sagim ile tim meme baslarinda sagimin kolaylig1 veya zorlugu tecriibesi olan ayn kisi
tarafindan test edildi. Memenin genel klinik muayenesi ve temizligi yapildiktan sonra Dp uzunluklari
ultrasonografi (5-7.5 MHz lineer prob) ile 6l¢iilerek kaydedildi. Sonug olarak, tiim hayvanlarda ortalama Dp
uzunluklarinin 6n meme baslarinda 9.80+2.08 mm (sag) ve 9.90+2.03 mm (sol) ve arka meme baslarinda
10.22+1.91 mm (sag) ve 10.29+1.92 (sol) mm oldugunu tespit edildi. Meme baslarindaki Dp uzunluklarinda
istatistiksel anlamda bir fark bulunmadi (p>0.05). Ayrica Dp ile irk, parite, mastitis, gebelik ve sagimin
kolaylig1 veya zorlugu arasinda anlaml bir farklilik tespit edilmedi (p>0.05).

Anahtar Kelimeler: Ductus papillaris, Meme bezi, Sigir, Ultrasonografi.

ABSTRACT

Ultrasonographic Evaluation of the Teat Canal in Dairy Cows

Ultrasonography is a noninvasive technique that can be used to examine the udder and teats in cattle. The aim
of this study is to investigate the relationship between the length of the ductus papillaris (Dp), known as the
teat canal, and some maternal factors such as race, parity, mastitis, pregnancy and milking method. The
animal material of the study consisted of a total of 50 clinically healthy cows of different breeds (Holstein,
Simmental, Montofon) and ages. Within this scope, data on breeds, parity, mastitis, pregnancy, and milking
method were evaluated. All teats were tested by the same person who had experience with the ease or
difficulty of hand milking. After a general clinical examination and cleaning of the udder, Dp lengths were
measured and recorded using ultrasonography (5-7.5 MHz linear probe). As a result, the average Dp lengths
in all animals were determined to be 9.80+2.08 mm (right) and 9.90+2.03 mm (left) in the front teats, and
10.22+1.91 mm (right) and 10.29£1.92 mm (left) in the rear teats. There was no statistically significant
difference between Dp lengths at the teat ends (p>0.05). Furthermore, significant difference was not found
between Dp and breed, parity, mastitis status, pregnancy and ease or difficulty of milking (p>0.05).

Keywords: Cow, Ductus papillaris, Teat gland, Ultrasonography.

GiRiS

Son yillarda mastitis kontrol

programlarinin yaygin (Cheng ve Han 2020). Ductus papillaris (Dp) yoluyla meme

kullanilmasina ve aragtirmalara ragmen mastitis, hala bezme. giren p:ilt.()].en bakterilerin .nedevn oldugu
diinya caginda siit ineklerinin en yaygmn ve maliyetli enfeksiyonlar mastitisin en yaygin nedeni oldugundan, Dp
ve c¢evre dokularinin bitiinligiiniin  slrdiirilmesi

hastalig1 olarak kabul edilmektedir (Ruegg ve Petersson-

enfeksiyona karsi diren¢ acgisindan kritik éneme sahiptir

Wolfe 2018). Mastitise bagh tahmin edilen ekononomik
kayip, yillik gelirin %5-7’si kadardir (Mekonnen ve ark.
2019; To6th ve ark. 2023). Ekonomik kaybin %701 ise
mastitis nedeniyle sit  verimindeki diisiisten
kaynaklanmaktadir (Ozyurtlu 2011). Mastitisin isgiicii ve
tedavi masraflari, diisiik laktasyon, erken kesime gitme,
siit miktar1 ve kalitesi lizerinde olumsuz etkisi vardir

(Mein 2012). Ayrica mastitis olusumunda siit kanali
yoluyla bulasmanin rolii olduk¢a biiyiiktiir. Ozellikle siit
kanaliyla bulasmada Dp enfeksiydz ajanlarin meme
dokusuna girisini engelleyen savunma sistemine sahiptir.
Ciinkii Dp meme ile dis ortam arasindaki baglantiy1
saglayan bariyer gorevi tistlenmektedir.
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Dolayisiyla Dp patojen mikroorganizmalara karsi ilk dogal
savunma bariyerini olusturmaktadir. Ayrica yapisinda
bulunan keratin ve farkli mekanik 6zellikler ciddi sekilde
koruyucu rol oynamaktadir (Davidov ve ark. 2011; Zigo ve
ark. 2021).

Ultrasonografi sigirlarda meme, meme basi ve kanallarinin
incelenmesinde ve goriintillenmesinde kullanilabilen non-
invazif bir yontemdir (Sendag ve Din¢ 1999). Kanal
uzunlugu giinlimiizde net olarak ortaya konulmasina
ragmen bu uzunlugu etkileyen maternal faktorler
hakkinda olduke¢a sinirh bilgiler bulunmaktadir (Paulrud
2005; Melvin ve ark. 2019). Ayrica kanal uzunlugunun
doguma, 1irk ve laktasyonun doénemine bagh olarak
degisebilecegi ifade edilmektedir (McDonald 1973). Dp ne
kadar kiiciik olursa, memenin enfeksiyon riskinin de o
derece fazla olacagi bildirilmektedir (Grindal ve ark.
1991).

Kanal uzunlugunun net olarak ortaya konulmasina ragmen
uzunlukta goriilen farkhiliklarin nedenleri tam olarak
aciklanmamistir. Sunulan bu ¢calismanin amaci; farkl inek
irklarinda, parite, mastitis, gebelik ve sagim sekli ile Dp
uzunlugu arasinda herhangi bir iliskinin olup olmadig: ve
Dp uzunlugunun pratikte mastitis riski acisindan 6nemini
arastirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu tarafindan onaylanmistir (Onay tarih ve
numarast: 05/05/2016 ve 2016/04).

Calisma hayvan materyalini, farkli 1rk ve yaslardaki
(5.38+1.5) 50 bas siit inegi olusturdu. Oncelikle bu
hayvanlara ait, anamnez bilgileri hasta sahibinden alindi.
Bu kapsamda hayvanin 1rki, paritesi, mastitis, gebelik ve
sagim sekli gibi bilgiler kaydedildi. Klinik mastitis olan
hayvanlar calismaya alinmadi. CMT uygulanarak subklinik
mastitis teshis edilen hayvanlar ise mastitis grubuna dahil
edildi. Sonrasinda, aym kisi tarafindan sagimin nasil
oldugu (zor veya kolay) tespit edildi. Daha sonra memenin
genel temizligi yapilarak, her meme basinda Dp’lerin
ultrason ile ve uzunluk él¢iimleri yapild: (Sekil 1).

Olciimler Sendag ve Ding¢’in (1999) tanimlamis oldugu
yontemlere gore gerceklestirildi. Meme baslarinin
ultrasonografik muayeneleri i¢cin 5-7.5 MHz linear proba
sahip real-time ultrason cihazi (Honda HS-1500) kullanildi.

HONDA ELECTRONICS HS-1500VET B YYu VETvI:’eK DOGUM VE JINEKOLOJI KLINIGI
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Sekil 1: Meme basi kanalina ait ultrasonografi.

Figure 1: Ultrasonography of the teat canal.

istatistiksel Analiz

Sirekli  degiskenler i¢in  tanimlayic1  istatistikler,
Ortalamatstandart sapma degerler tercih edilmistir.
Siirekli degiskenler icin grup sayisi iki parametreden
olusan gruplarin karsilastirilmasinda “Bagimsiz érneklem
t-testi”, ikiden fazla ise Kkarsilastirmada “Tek Yonli
Varyans Analizi” kullanilmistir. Varyans analizini takiben,
farkli gruplar1 belirlemede “Duncan Coklu Karsilastirma
Testine” basvurulmustur. Hesaplamalarda istatistik
anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak alinmis ve hesaplamalar
icin SPSS (ver: 20) istatistik programi kullanilmistir.

BULGULAR

Ductus papillarisin ultrasonografisi hiperekojen linear bir
cizgi seklinde belirlendi. Yapilan 6lctimlerde, ortalama Dp
uzunluklarinin 6n meme baslarinda 9.80+ 2.08 mm (sag)
ve 9.90+2.03 mm (sol), arka meme baslarinda ise 10.22 +
1.91 mm (sag) ve 10.29 + 1.92 (sol) mm oldugu saptandi.
Dp uzunluklariin toplamda sag 6n, sag arka, sol 6n ve sol
arka uzunluklar1 arasinda farkliliklar: istatistiksel agcidan
o6nemsizdi (p>0.05).

Elde edilen Dp’uzunluklar: ve hayvanlara ait irk (Holstein,
Montofon ve Simental), parite (1, 2, 3 ve 4), mastitis
(mastitis var, mastitis yok), gebelik durumu (gebe, gebe
degil) ve sagim sekli (elle sagim, makinali sagim) arasinda
anlamh farklhilik tespit edilmedi (p>0.05) (Tablo 1).

Tablo 1: Duktus papillaris uzunluklarinin gesitli parametreler {izerine etkisi.

Table 1: Effect of ductus papillaris lengths on various parameters.

Duktus Papillaris Uzunluklari

Parametreler N Sag on Sag arka Sol 6n Sol arka
(Ort#Ss) (OrtzSs) (OrtzSs) (OrtzSs)
Holstein 4 10.00+1.06 8.60+1.48 9.05+1.68 9.53+0.53
e Montofon 18 10.12+1.71 10.10£2.00 9.97+1.85 9.87+1.54
= Simental 28 9.57+2.40 10.53+£1.83 9.96+2.21 10.71+2.21
p 0.679 0.158 0.693 0.254
1 8 8.96+3.05 10.93+1.71 9.70£1.35 11.30+£1.93
o 2 14 9.67£1.99 9.71+£1.89 9.64+2.32 9.69+1.31
]
5 3 12 9.70£2.29 10.09+2.17 10.19£2.40 10.55+2.87
= 4 16 10.40£1.33 10.40+1.8 9.99+1.88 10.19+1.51
p 0.458 0.519 0.911 0.293
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Tablo 1 (devami): Duktus papillaris uzunluklarinin gesitli parametreler lizerine etkisi.

Table 1 (continued): Effect of ductus papillaris lengths on various parameters.

@ Mastitis yok 47 9.88+1.98 10.28+1.86 9.97+2.02 10.35+1.89
'g Mastitis var 3 8.50+3.64 9.27+2.81 8.80+2.23 9.63+2.85
= p 0.269 0.377 0.339 0.537

x Gebe degil 23 9.61+2.41 10.63+2.18 9.98+2.19 10.32+2.11
g Gebe 27 9.96+1.79 9.87+1.61 9.83+1.92 10.30£1.80
© p 0.554 0.165 0.789 0.964

% Elle 42 9.93+2.04 10.16+2.01 9.92+2.12 10.09+1.83
n

£ Makinali 8 9.10£2.29 10.53+1.33 9.79£1.57 11.42+2.18
’Ev” p 0.304 0.629 0.869 0.073

Irk ve parite parametrelerinin istatistiginde ANOVA, mastitis, gebelik ve sagim sekline ait parametrelerin istatistiginde Bagimsiz érneklem t-testi kullanilmigtir.

Ort: Ortalama, Ss: Standart Sapma.

TARTISMA VE SONUC

Meme sagliginda oncelik, meme bezi kanal sistemi giris
kapisini olusturan Dp olmalidir. Ciinkii hem ¢evresel hem
de kontagiy06z patojenler, laktojen bulasmada temel olarak
bu yolu kullanmaktadirlar. Dolayisiyla Dp, mastitisin
onlenmesinde o6nemli bir yap1 olarak karsimiza
cikmaktadir (Lacy-Hulbert ve Hillerton 1995; Seyfried
1997; Martin ve ark. 2018). Dp, yaklasik 10 mm uzunlukta
olmasina ragmen, yarim asirdan fazla bir siiredir
arastiricilarin ilgi odagi olmustur. Ancak boyle bir birikime
ragmen, Dp bircok yontiyle hala arastirmalara agik kapi
barindirmaktadir.

Dp’'in  uzunlugu glinimiizde net olarak ortaya
konulmustur. Bir¢ok literatiirde bu uzunlugun 8.6-24 mm
arasinda oldugu bildirilmektedir (Paulrud ve Rasmussen
2004; Klein ve ark. 2005; Melvin ve ark. 2019). Ancak
kanal uzunlugunun her 1irk i¢in tanimlanmadigl da
literatiirlerdeki bir eksiklik olarak dikkat cekmektedir. Dp
uzunluklarinda, yapilan ¢alismalarda ifade edilen, yaklasik
16 mm’lik farkliligin nedenini, irklar arasindaki farkliliklar,
ayrica maternal bazi degiskenler olusturabilir. Mevcut
calismamizda Holstein, Simental ve Montofon 1rklarinda,
Dp wuzunlugu ile 1rk arasinda, anlamh bir iligskiye
rastlanmadi. Calismamiz kanal uzunluguna irkin etkisinin
olmayacagini diisiindiirebilir. Bu goriisiimiiz, yapilan bir
calisma ile agiklanabilir. Calismaya gore, Dp uzunlugu ile
meme bas1 uzunlugu arasindaki pozitif bir korelasyondan
bahsedilmektedir (Hebel 1978). Dp uzunlugundaki
degisken, hayvanin irkina gore degil de, meme basi
uzunluguna gore sekillenmektedir. Bu durum ayni irk
icerisinde, farkli meme basi uzunluguna sahip ineklerde,
farkli Dp uzunluklarinin ortaya ¢ikmasinin nedenine de
aciklik getirebilmektedir. Dolayisiyla Dp uzunlugu, dolayl
olarak, meme basi uzunlugu hakkinda da bilgi sahibi
olunmasina olanak saglayabilecektir.

Mevcut calisma laktasyon sayisi ve ddneminin Dp
uzunlugunu etkilemedigini ortaya koymaktadir. Ancak bu
konuda, elde ettigimiz bu sonuglardan, tamamiyla farkl
gorlsler de mevcuttur. McDonald (1973), kanal
uzunlugunun 1rk, parite ve laktasyon sayisina gore
degisebilecegini gostermektedir. Melvin ve ark. (2019)
yaptiklar1 calismada makinali sagim yapilan ineklerde
pariteninin artmasinin Dp uzunlugunun artmasina neden
oldugunu vurgulamaktadir. Benzer bir goriis, Celik ve ark.
(2008) tarafindan desteklemektedir. Celik ve ark. (2008)
geng hayvanlarda Dp’in yash hayvanlara gére daha kisa

oldugunu belirtmektedirler. Hatta ayni arastiricilar, siit
veriminin kanal uzunlugu daha kisa olan gen¢ hayvanlarda
daha yiiksek oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu farkl
goriislerin temelini arastiricilarin ¢alistiklar1 hayvan irki
ve siit verimleri olusturabilir. Bilindigi iizere Dp elastiki-
kassel bir yapilya sahiptir. Sagimdan o6nce memede
birikmis olan siit miktarinin Dp uyguladig1 basinca bagh
olarak kanalin esneyerek uzamasi miimkiin gériilmektedir.
Ancak calismada kullanilan hayvanlarin hemen hepsi
sagimdan sonra geldiginden dolayi, Dp’in sagim 6ncesi ve
sonrasindaki uzunluk farkliliklar1 gézlenemedi. Celik ve
ark. (2008) geng¢ hayvanlarda siit miktarinin daha fazla
ancak kanal uzunlugunun da daha kisa oldugunu
belirtmektedir. Bu goriis, sunulan fikri desteklemektedir.
Clinki siit miktari, yaptig1 basingla, zamana bagh olarak
kanal biiyimesine neden olabilecektir. Celik ve ark.
(2008)’1 yash hayvanlarda Dp uzunlugunun daha fazla
oldugunu belirtmesi ayni sekilde konuyu izah edecek
nitelikte  goriilmektedir. Sunulan ¢alismamiz, Dp
uzunluguna yas, laktasyon say1 ve doneminin, 6zellikle
sagim Oncesi-sonrasini dikkate alinarak, etkisinin mutlaka
arastirilmasi gerekliligini savunacaktir. Yine farkl irktan
ama ayni yasta ve laktasyon dénemindeki hayvanlarda Dp
uzunlugundaki olabilecek degisim cevaplandirilmasi
gerekli olan bir soru olarak varligini stirdiirmektedir.

Calismamizda, elde edilen bulgular 1s1ginda, saglikli Dp
uzunlugunun memenin dogal savunmasinda bir avantaj ya
da dezavantaj olusturamayacagi goristinii
desteklemektedir. Mastitis tiim meme baslarinda meydana
gelebilmektedir. Ancak mastitisin 6zellikle arka meme
baslarinda daha siklikla meydana geldigi de kanitlanmistir.
Arka meme baslarindaki bu ytliksek mastitis insidensi, Dp
uzunlugu ile agiklanmamaktadir. Benzer bir c¢alisma
Querengésser ve Geishauser (1999) meme basindan siit
akis1  bozukluklarinin genelde daha wuzun Dp’lerde
gozleyebildiklerini, ancak kisa Dp’lerde de benzeri
lezyonlarin siklikla olusabildigini belirtmektedirler. Arka
meme bagslarindaki enfeksiyon riski aslinda, arka meme
baslarindaki diski  kontaminasyonunun daha fazla
olmasiyla dogru orantilidir. Yani laktojen yolla olusan
mastitis, ahirdaki bakteri oraninin meme basina ve
buradan da Dp’e yayilarak artmasiyla meydana gelebilir.
Boyle bir patogenez igerisinde arka meme baslarinin diski
ile kontamine olmasi, kanal uzunlugundan bagimsiz,
oldukca etkili olacaktir. Bir baska ¢alismada Dp
uzunlugunun mastitise bagh degismedigini
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bildirmektedirler (Téth ve ark. 2023). ileride yapilacak
calismalarda daha ¢ok sayida hayvan materyali ile,
mastitisli ve saglikli memeye sahip olan hayvanlara ait Dp
uzunluklarinin kiyaslanmasi bu konuya aciklik getirtebilir.

Sunulan ¢alisma sonuglarina gére Dp uzunlugunun gebe ve
gebe olmayan ineklerde degismedigi saptanmistir. Bu
konuyla ilgili c¢alismalara literatiir arastirmalarinda
rastlanilmamistir. Elde edilen sonuglar ileride yapilacak
calismalara i¢in degerli olabilir.

Calisma verilerimize gore sagimin elle veya makinayla
yapilmasinin Dp uzunlugunu etkilemedigi tespit edilmistir.
Yani kanal uzunlugu sagim seklinden etkilenmemistir.
Bilindigi tizere Dp elastiki-kassel bir yapiya sahiptir. Kanal
uzunlugu sagim sirasinda kisa siireligine degisebilir. Ancak
mevcut elastiki kassal yapisindan dolay1 Dp sagim sonrasi
eski uzunlugunu koruyacagini diisiinmekteyiz. Strapak ve
ark. (2017) yaptiklar1 ¢calismalarinda meme basi kanalinin
sagimdan hemen sonra uzadigini tespit etmislerdir.
Arastirmacilar ayni ¢alismada meme basi kanalinin sagim
oncesi konumuna ulasmasi i¢in 120 dakikanin gecmesi
gerektigini vurgulamaktadir. Bir baska calismada ise
makinali sagim ile meme basi kanal uzunlugunun eski
haline dénmesinin meme basi kanalinin sekline bagh
olarak degistigi bildirilmektedir. Dp’nin sivri meme ucu
sekline sahip meme uglarinda 7 saat iginde ve diiz meme
ucu sekline sahip meme uglarinda 1 saat icinde 6n sagim
degerlerine geri dondiigi bildirilmektedir (Wieland ve ark.
2018). Sunulan ¢alismada klinige getirilen tiim ineklerin
sabahin erken saatlerinde sagim yapildig1 bilgisi
bulunmaktaydi. Yani sagimin {izerinden gecen zaman
araliginin  fazla olmasi Dp wuzunluklarinda farklilig
baskilamis olabilir. Sagimdan kisa bir siire sonra belirli
araliklarla Dp uzunlugunun o6l¢lilmesiyle sagim tekniginin
Dp uzunlugu iizerine etkisini arastirilabilir. Bildigimiz
kadariyla boyle bir ¢calisma yapilmamistir.

Sunulan ¢alismada Dp wuzunluklarinin arka meme
baslarinda, onlere goére sayisal olarak daha uzun oldugu
dikkat cekiciydi. Ancak bu fark istatistiksel acidan anlaml
degildi. Ozellikle arka meme baslarindaki kanal uzunlugu
farkliligy, literatiirlerde de bildirilmektedir (Weiss ve ark.
2004; Paulrud ve ark. 2005). Arka meme baglar1 kanal
uzunluklarinin 6énlere goére %5-10 oraninda daha uzun
oldugunu ifade edilmektedir (Paulrud ve ark. 2005). Ayrica
arka meme loblarinda siit iiretimi 6n meme loblarina gore
daha fazladir (Alagam, 1984). Arka meme basi kanal
uzunluklarinin, 6nlere gore, daha uzun olmasi, arka meme
loblardaki siit verimine bagh olabilir. Uzunluk farklihginin,
stit veriminden degil, arka meme baslarinin 6nlere gore
daha  gelismis  olmasindan  (Habermehl  1996)
kaynaklanabilir. Dolayisiyla laktasyonun heniiz
baslamadig1 diivelerde 6n ve arka meme basi kanal
uzunluklarindaki farklilik bu sorunun cevaplandirilmasina
katki saglayabilir.

Sunulan ¢alisma Dp uzunlugunun meme saghigl acisindan
pratikte 6nemli olmadigini ortaya koymaktadir. Yani kanal
uzunlugu, mastitis riski agisindan, bir avantaj ya da
dezavantaj olarak gorilmemektedir. Laktasyondaki
saglikl siit ineklerinde Dp uzunlugunun genetik standart
bir uzunluga sahip oldugu, bu anatomik yapinin ilerleyen
laktasyonlarda, ¢ok az miktarda uzama yetenegine
ragmen, temelde degismedigi belirlendi.

TESEKKUR VE BiLGILENDiRME

Bu calisma Mehmet YILDIZ isimli yazarin yiiksek lisans
tezinden 6zetlenmistir.

Bu c¢alisma 52nd Annual Conference of Physiology and
Pathology of Reproduction, isimli kongrede poster sunu
olarak sunulmus, kongre kitabina 6zet metin olarak
basilmistir.

YAZAR KATKILARI

Fikir/Kavram: SS
Denetleme/Danigsmanlik: SS, MY
Veri Toplama ve/veya Isleme: MY, SS
Analiz ve /veya Yorum: MY, S$
Makalenin Yazimi: MY, S$

Elestirel inceleme: SS, MY

CIKAR CATISMASI

Yazarlar bu ¢alisma i¢in herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

92

KAYNAKLAR

Alagam E (1984). Siit ineklerinde Sagim ve Meme Bakimi. Selcuk
Universitesi Vet Fak Derg, (Ozel Say1), 91-105.

Cheng WN, Han SG (2020). Bovine mastitis: risk factors, therapeutic
strategies, and alternative treatments: A review. Asian-Australas ] Anim
Sci, 33 (11), 1699-1713.

Celik HA, Aydin i, Colak M, Sendag S, Ding DA (2008). Ultrasonographic
evaluation of age related influence on the teat canal and the effect of
this influence on milk yield in brown swiss cows. Bull Vet Inst Pulawy,
52,245-249,

Davidov I, Bobos S, Radinovi¢ M, Erdeljan M (2011). Effect of different
length ductus papillaris on pathomorphological changes in udder
parenchyma. Milan Krajinovi¢, Blagoje Stanc¢i¢ (Eds). Contemporary
Agriculture Savremena Poljoprivreda (pp. 139). Novi Sad, Serbia.

Grindal R], Walton AW, Hillerton JE (1991). Influence of milk flow rate
and streak canal length on new intramammary infection in dairy cows.
J Dairy Res, 58 (4), 383-388.

Habermehl KH (1996). Haut und Hautorgane. In: Nickel R, Schummer A,
Seiferle E (Hrsg.): Lehrbuch der Anatomie der Haustiere, Band III, 3.
Auflage, Kreislaufsystem, Haut und Hautorgane, Parey Verlag, Berlin,
443-576.

Hebel P (1978). Verhiltnisse zwishen vershiedenen Zizenmermalen, der
Strichkanallinge und den Strichkanaldurchmessern beim rind.
Zuchtungsk, 50, 127-131.

Klein D, Flock M, Khol JL ve ark. (2005). Ultrasonographic measurement
of the bovine teat: breed differences, and the significance of the
measurements for udder health. ] Dairy Res, 72 (3), 296-302.

Lacy-Hulbert SJ, Hillerton JE (1995). Physical characteristics of the
bovine teat canal and their influence on susceptibility tostreptococcal
infections.  Dairy Res, 62 (3), 395-404.

Martin LM, Stocker C, Sauerwein H, Biischer W, Miiller U (2018).
Evaluation of inner teat morphology by using high-resolution
ultrasound: changes due to milking and establishment of measurement
traits of the distal teat canal. / Dairy Sci, 101 (9), 8417-8428.

McDonald JS (1973). Radiographic method for anatomic study of the teat
canal: changes within the first lactation. A J Vet Res, 34 (2), 169-171.

Mein, GA (2012). The role of the milking machine in mastitis control. Vet
Clin North Am Food Anim, 28 (2), 307-320.

Mekonnen SA, Koop G, Getaneh AM, Lam TJGM, Hogeveen H (2019).
Failure costs associated with mastitis in smallholder dairy farms
keeping Holstein Friesian x Zebu crossbreed cows. Animal, 13 (11),
2650-2659.

Melvin M, Heuwieser W, Virkler PD, Nydam DV, Wieland, M (2019).
Machine milking-induced changes in teat canal dimensions as assessed
by ultrasonography, /DS, 102 (3), 2657-2669.

Ozyurtlu N (2011). ineklerde mastitisin ekonomik ve saghk agisindan
onemi. Dicle Univ Vet Fak Derg, 1 (5), 36-38.

Paulrud CO, Clause S, Andersen PE, Rasmusen MD (2005). Infrared
thermography and ultrasonography to indirectly monitor the influence
of liner type and overmilking on teat tissue recovery. Acta Vet Scand,
46 (3),137-147.

Paulrud CO, Rasmussen MD (2004). How teat canal keratin depends on

the length and diameter of the teat canal in dairy cows. J Dairy Res, 71,
253-255.

Querengidsser K, Geishauser T (1999). Untersuchungen zur
Zitzenkanallange bei Milchabflussstérungen. Prakt Tierarzt, 80, 796-
804.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022030219300268#bib49

[Meme Bag1 Kanalinin Ultrasonografisi]

Van Vet J, 2024, 35 (1) 89-93

Ruegg PL, Petersson-Wolfe CS (2018). Mastitis in dairy cows. Vet Clin-
Food Anim Pract, 34 (3), 9-10.

Seyfried G (1997). Die sonographische Messung von Zitzenstrukturen und
deren Bedeutung fuer die Eutergesundheit beim Braun-und Fleckvieh.
Vet Med Diss, 0168.

Strapak P, Strapiakova E, RuSinova M, Szencziova I (2017). The
influence of milking on the teat canal of dairy cows determined by
ultrasonographic measurements. Czech ] Anim Sci, 62 (2), 75-81.

Sendag S, Ding D (1999). Ultrasonography of the bovine udder. Turkish J
Vet Anim Sci, 23 (9), 545-552.

Téth T, Téth MT, Abonyi-Téth Z ve ark. (2023). Ultrasound examination
of the teat parameters of mastitis and healed udder quarters. Vet Anim
Sci, 21,100296.

Weiss D, Weinfurtner M, Bruckmaier RM (2004). Teat anatomy and its
relationship with quarter and udder milk flow characteristics in dairy
cows. J Dairy Sci, 87 (10), 3280-3289.

Wieland M, Virkler, PD, Borkowski AH ve ark. (2018). An observational
study investigating the association of ultrasonographically assessed
machine milking-induced changes in teat condition and teat-end shape
in dairy cows. Animal, 13 (2), 341-348.

Zigo F, Vasil M, Ondrasovic¢ova S ve ark. (2021). Maintaining optimal
mammary gland health and prevention of mastitis. Front Vet Sci, 8,
607311.

93



