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Oz

Bu ¢alismada, giinliik yagamin bir pargasi olan mikroorganizmalar hakkinda genel
bilgilerin verilmesi ve 6zellikle zararli mikroorganizmalara karst dogru antibiyotik
kullaniminin 6gretilmesi hedeflenmistir. Caligma, hem kirsal hem de kentsel
kesimden 5. Sinifta 6grenim goren, 20’si erkek, 18’1 kiz olmak iizere toplam 38
ogrenci ile yiiriitilmistir. Katilimeilara, uygulamalar Oncesinde ve sonrasinda
mikroorganizmalarla ilgili mevcut bilgilerini belirlemek amaciyla, 38 sorudan olusan
basar1 testleri uygulanmistir. Basart testi sonucunda elde edilen veriler normal
dagilima sahip olmadigindan, farkli gruplara ait verilere Mann Whitney U testi, ayni
gruba ait verilere ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi uygulanmustir. Analiz sonuglarina
gore katilimcilarin mikroorganizmalar hakkindaki 6grenme c¢iktilar: istatistiksel
olarak anlamli bir sekilde farklilasmistir. Arastirmada yerlesim yeri degiskenine ait
betimleyici istatistikler sonucunda ise okulun bulundugu yerlesim yerinin kirsal veya
kentsel olmasinin 6grencinin mikroorganizmalar konusuna ait hazirbulunusluk diizeyi
ve Ogrenme ¢iktilarimin iizerinde belirleyici bir etkisinin oldugu goriilmistiir. Bu
calisma sayesinde yapilan etkinliklerle kavramlar o&gretilirken ayni zamanda
katilimcilarin bilime bakis agilarinda 6nemli 6l¢iide ilerlemeler kaydedilmistir. Bu
calisma konu itibari ile gelecegimiz ve sagligimiz igin son derece dnemli bir egitimin
pargasi olma niteligindedir.
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Bu ¢alisma, 116B240 nolu Mikrodiinyaya yolculuk-2 ismi ile TUBITAK Doga ve Bilim
Okullar1 (4004) proje grubu tarafindan desteklenmistir.
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Creating Project-Based Microscopic Live Consciousness
in Elementary Students

Abstract

In this study, it is aimed to give general information about microorganisms which is a
part of daily life and especially the effective use of antibiotics against harmful
microorganisms. The study was conducted with a total of 38 students, 20 boys and 18
girls, who are attending from 5th grade of both urban and rural schools. In order to
determine the current knowledge of microorganisms of the students, before and after
the intervention, the success tests consisting of 38 questions were applied. Since the
data obtained from the success tests did not have normal distribution, Mann Whitney
U test was applied to the data of different groups, and furthermore, Wilcoxon Marked
Rank Test was applied to data of the same group. According to the results of the
analysis, the knowledge of the participants about microorganisms differed in a
statistically significant manner. As a result of the statistics of settlement variable, it
was seen that the current knowledge of microorganisms and learning levels of students
from the urban and the rural are quite different from each other. With this study,
concepts were taught with activities, at the same time the students gained different
perspectives about science. This study is in the nature of a part of a very important
training for our future and health.

Keywords: Elementary school students, microorganism, project, analysis
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Giris

Mikroorganizmalar ¢iplak gbzle goriilemeyecek kadar kiiciik ve tek
hiicreli canlilardir. Hastalik olugturmalar1 ve gidalarda bozulmalara neden
olmalar1 sebebiyle mikroorganizmalar hakkindaki genel kani, zararli olduklari
yoniindedir. Oysa mikroorganizmalar yerine getirdikleri gorevler bakimindan
doganin  dengesi  igin  vazgecilmez  unsurlardir.  Giiniimiizde
mikroorganizmalar, yanlig bilgiler verilmesi nedeniyle korkutucu varliklar
olarak tanimlanmakta bu durumun sonucu olarak dzellikle cocuklarda kavram
yanilgilarinin ortaya c¢ikmasimna neden olmaktadir. Mikrop denildiginde
akillara ilk gelen kavramlar kotii, zararli ve tehlikeli olduklar1 yoniindeki
kavramlardir (Ugras ve digerleri, 2015). Bu noktada ise kavram yanilgilar
giderilmedigi zaman daha sonraki oOgrenmeler iizerinde olumsuz etki
yaratabilecegi kaygisi karsimiza ¢ikmaktadir. Nelson, Aron ve Francek (1992)
erken yaslarda edinilen bu kavram yanilgilarinin, diinyaya yonelik sabit ama
yanlis bir bakis agisi ile sonuglanabilecegini ifade etmektedir (Akt:Mutlu ve
Tokcan, 2012). Bu nedenle, bireylerin sahip olduklar1 bu kavramsal yanilgilar
iyilestirilmez ise, bireyler cesitli fenomenleri, yine kendi sahip olduklari
yanlis bilgilerle aciklamaya devam edecektir. Bu nedenle bireylerin sahip
olduklar yanlig algilamalarin gesitli aragtirmalarla ortaya ¢ikarilmasi biiyiik
bir 6nem tagimaktadir (Alkig, 2007; Mutlu ve Tokcan, 2012).

Mikroorganizmalar giiniimiizde, yogurt, kefir, alkollii icecekler, sirke,
boza, ekmek, gibi giincel yasantimizin bir pargasi olan gidalarin
iiretilmesinde, yine alkol, aseton, biitanol, enzim, biyolojik giibre gibi farkli
alanlarda  kullanilan  endiistriyel {rlinlerin  iiretilmesinde, biyogaz
reaktorlerinde, maden yataklarinin 1slahinda rutin olarak kullanilmaktadir
(Ugras ve digerleri, 2015). Bunlarin yanisira mikroorganizmalar, enfeksiyon
hastaliklarinin  tedavisi i¢in kullanilan antibiyotiklerin {ireticisi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Mikroorganizmalarin yasam igin vazgegilmez bdylesi bircok faydasi
bulunmasina ragmen, mikroorganizmalar yanlis kullanildiklar1 taktirde
oldukga zararli hale gelerek birgok sorunu beraberinde getirmektedir.
Antibiyotiklere kars1 gelisen bakteriyel direng ise bu sorunlarin basinda yer
almaktadir (Altug, Yardimci ve Onag-Igoz, 2005). Antibiyotikler,
mikroorganizmalar tarafindan iiretilen ve diger mikroorganizmalar1 6ldiirmek
veya tiremesini durdurmak i¢in kullanilan metabolitlerdir. Baslarda “Mucize
ilag” olarak isimlendirilen antibiyotiklerin yanlis kullanimlari sebebiyle
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zararli mikroorganizmalarin gelisimine sebep oldugu bildirilmektedir.
Mikroorganizmalarin 6zellikle bakterilerin degisen ¢evre kosullarina hizli bir
sekilde uyum saglama konusunda oldukga basarili olduklar1 bilinmektedir. Bu
baglamda da bakteriler ¢evresel degisikliklere ¢cok ¢abuk cevap verebilme
Ozellikleri sayesinde iiretilen her yeni antibiyotige karsi direng
gelistirebilmektedir (Abad, Bedoya ve Bermejo, 2011). Antibiyotiklerin
enfeksiyon hastaliklarinda yaygin bir sekilde kullanimi bir taraftan tedavide
basar1 saglarken, diger taraftan enfeksiyona neden olan bakterilerde,
kullanilan antibiyotiklere kars1 yiiksek diizeyde ve hizli bir sekilde direng
gelistigi gézlenmektedir. Uzmanlar tarafindan bu durum, tedavisi zor veya
imkénsiz hale gelen enfeksiyonlarin dogabilecegi ve hatta bunun
yayginlagabilecegi kiiresel bir saglik krizi olarak yorumlanmaktadir (Blair,
Webber, Baylay, Ogbolu ve Piddock, 2015). Amerikan Mikrobiyoloji
Dernegi'nin 2016 ‘da yayimladigi Antimikrobik Ajanlar ve Kemoterapi'de yer
alan rapora gore, zor bakterilere karsi sagaltimda son ¢are olarak tercih edilen
kolistin antibiyotigine bile direncliligi saglayan geni tasiyan bakteriler
bulunmaktadir (Koerner, 2016). Kaydedilen bu gelisme gelecek nesilleri
bekleyen tehlikeye karsi bilingli toplum olusturmamn kaginilmaz oldugunu
gostermektedir.

Diinya Saglik Orgiitiiniin bildirdigi iizere iilkemizde antibiyotikler,
bircok Avrupa iilkesini geride birakarak, 2-3 kat daha fazla tiiketilmektedir
(WHO, 2014). Bu bakimdan antibiyotik kullaniminin yayginligi, rastgele
kullanimi, kullanim sekli ve dozunun 6nemi, viral sebepli enfeksiyonlarda
antibiyotik kullaniminin gerekmedigi, ayni zamanda antibiyotiklerin toksik
etkileri olabilecegi hususlarinda geng nesillerden baglanarak bir
bilin¢lendirme yapilmasi gerekmektedir. Bu bilinglenme ise, iyi fen egitimi
almig, kavramlari iyi algilamis, ¢evre problemlerinin farkina varmis bireyler
ile miimkiin olmaktadir (Mutlu ve Tokcan, 2012). Geng nesillere verilen bu
bilgiler sayesinde onlarda farkindalik yaratmak boylelikle duyarli ve
donanimli nesiller yetistirmek gelecegimiz i¢in biiylik dnem tagimaktadir.
Dikkat edilmesi gereken diger bir nokta da enfeksiyon hastaliklarinin
olugmasini en basta Onlemek adina bagisiklik sistemini giiclendirmektir.
Ozellikle yogurt, kefir gibi probiyotik iiriinlerin varhigi, saglik acisindan
Onemi, gilinliik diyet icerisinde kullaniminin yayginlastirilmasi gerekmektedir.
Bilingli ve saglikli bir toplum olusturmak siiphesiz ki o toplumun ¢ocuklarina
dogru bilgileri dogru yontemlerle iletmek ve kalict olmasini saglamaktan
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gegmektedir. Bir egitim ortaminin nitelikli ve verimli olabilmesi, 6grencilerin
yas ve gelisim oOzelliklerine gore birlikte ¢alismasina ve bilgiyi
anlamlandirarak 6grenmesine baghdir (Saracaloglu, Akamca ve Yesildere,
2013). Ogrenciler 6grenmenin merkezinde bilgi ile baglantida olduklarinda,
daha st diizeyde diisiinme yetisi kazanabilmektedirler. Ezberlemekten ote,
kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme basamaklarina
cikabilmekte, bilgi birikimlerini daha islevsel olarak kullanabilmektedirler
(Bloom, 1956; Saracaloglu ve digerleri., 2013). Ogrencilerin yaparak,
yasayarak 6grenmeye okullardaki normal 6grenim sisteminden daha istekli
olduklarim1 ve biyolojik bilimlerdeki kavramsal anlayiginin uygulamali
O0grenme ortamlarinda daha da kolaylasacagini gosteren pek ¢ok calisma
mevcuttur (Aydede ve Matyar, 2009; Jones ve Rua, 2006).

Yaparak yasayarak 6grenme ilkesinden yola ¢ikilarak yapilan projeler
son 20 yilda gerek iilkemizde gerekse diinya capinda artis gostermektedir.
Benzer sekilde, bilim okullar1 faaliyetlerinin sonuglar1 incelendiginde de
Ogrenci basarisinda anlamli artiglar goriilmektedir (Akay, 2013; Cavanagh,
2007; Ouyang ve Hayden, 2010). Ogrencilerin laboratuvar ortamlarinda
yiiriitiilen deneyler ile 6grenme sonucunda elde ettikleri kazanimlar1 daha
fazla olmakta, bu tarz okullarda yapilan etkinlikler 6grencilerin arastirarak,
inceleyerek, gozlem ve deney yaparak temel kavramlari kesfetmesini
saglamaktadir. Ozellikle giinliik yasamla i¢c ice olmasmna ragmen gozle
goriilemeyen canlilarin algilanmasi ve anlasilmasi, uygulamali bir egitimi
daha da zorunlu kilmaktadir (Simsek, 2011). Glinlimiizde, 6grencilerin ve
dolayistyla toplumun mikroorganizmalara iliskin dogru bildikleri yanlislari
saptamak, biitlin mikroorganizmalar kotiidiir diisiincelerini yok etmek, dogru
ilag kullanimin1 vurgulamak, probiyotik {irlinlerin 6nemi konusunda
farkindalik yaratmak maksadiyla bu kavramlar1 okul dis1 &grenme
ortamlarinda deneyimlemeleri, bizzat yaparak yasayarak 6grenmeleri dnemli
bir hal almistir. Bu baglamda, bu ¢alismada, toplumun mikroorganizmalar
konusunda bilinglendirilmesi amaglanmustir.

Bu amag dogrultusunda, 2015 yilinda ilk ¢alisma yapilmis olup, basaril
sonuclar elde edilmistir (Ugrag ve digerleri, 2015). Konunun niteligi ve
sonuglarin bagarili olmasi sebebi ile benzer igeriklere sahip ayni amaca hizmet
eden bir ikinci calisma plam1 2016 yilinda olusturulmustur. Calisma
“Mikrodiinyaya Yolculuk-2” adiyla TUBITAK Doga ve Bilim Okullar1 proje
grubu tarafindan desteklenmistir. Yaptigimiz calismalarda Ogrencilerin
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mikroorganizmalar hakkinda bilgilenmeleri ve mikrobiyolojinin yasayarak,
gozlemleyerek, deneyerek anlasilabilecegi bir ortam hazirlanmigtir.
Ogrencilerin  biligsel, duyussal ve psikomotor beceri diizeyinde
mikroorganizma kavramini anlamak suretiyle mikroorganizmalarin
hayatlarinin igerisinde oldugunu yaptig1 etkinliklerle kavrayabilmeleri
hedeflenmistir.

Mikrobiyoloji biliminin yasam ve diger bilim dallariyla i¢ ige olmas,
toplumsal anlayista pek yer bulamamaktadir. Mikroorganizmalar hakkindaki
genel kan1 onlarin zararli oldugu yoniindedir. Oysa bu yanlis bilinenler sadece
insan saglig1 acisindan degil ayni1 zamanda dogal cevre ve iilke ekonomisi
bakimindan da olumsuz sonuglara yol agabilmektedir. En iirkiitiicii ve dnlem
alinmasi gereken 6rnek, mikroorganizmalar tarafindan iretilen hayat kurtarici
molekiillerin (antibiyotikler) su an toplum sagligini tehdit eden ciddi bir zehre
doniisme  yolunda oldugudur. Bu baglamda, diinya genelinde
mikroorganizmalar ile yagamayi bilmedigimizi sdylemek miimkiindiir. Diinya
genelinde var olan bu olumsuz siire¢ her ne kadar bilim adamlari tarafindan
farkli kanallarla kamuoyuna ulastirilsa bile elde edilen bilginin daha g¢ok
belirli bir kesime ulastig1 ve genele yayilamadig1 goriilmektedir. Ozellikle
iilkemizde diger Avrupa iilkelerine oranla ¢cok daha fazla ve bilingsiz bir
sekilde antibiyotik tiiketimi oldugu bilinmektedir. S6z konusu toplum sagligi
oldugunda ise konunun O©nemi daha iyi anlasilmaktadir. Dolayisiyla
antibiyotik direngli patojenlerin kontrol altina alinmasi, bu anlamda yeterli
bilincin olusturulmast konusunda acil tedbirlerin alinmasi zorunlu
goriinmektedir (Ugras ve digerleri, 2015).

Biyolojik kavramlarin 6grencilere tam anlamiyla anlatilmasi, 6grenilen
bilgilerin kaliciliginin saglanmasi igin egitim kurumlarina oldukca is
diismektedir. Bu noktada son 10 yildir 6ne ¢ikan diisiince, yaparak yasayarak
o0grenme modelidir (Matyar, 2008). Bu bakimdan projemizde antibiyotikler
dost mu diigman mi1 sorularinin uygulamali deneyler yardimiyla anlatilmasi
yanlis antibiyotik kullanimlari, buna karsi bakterilerin nasil direng
kazandiklar1 ve alinabilecek tedbirler konusunda 6zellikle drama etkinlikleri
ve eglenceli deneyler ile farkindalik olusturulmas: hedeflenmistir.

Bu ¢alismada, giinliik yagsamla i¢ ige olan ve tiim yasam alanlarimizi
saran mikroorganizmalar hakkinda genel bilgilerin 6gretilmesi, toplumda
dogru bilinen yanliglarin diizeltilmesi bdylelikle saglikli ve bilingli toplum
olusturulmasi, ayrica Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenmesi, bedensel
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zihinsel algisal gelisimlerine katkida bulunabilecek ortamlarin hazirlanarak
egitim verilmesi amaglanmistir.

Yontem

Aragtirmada, deneysel desen tiirlerinden, tek grup 6n test-son test
modeli kullanilmigtir (Karasar, 2012). Aragtirmanin ¢alisma grubu, fen ve
teknoloji ders kitab1 igerigi de dikkate alinarak 5. Sinif 6grencilerinden
olusturulmustur. Caligma grubuna, projede yer alan 20 erkek 18 kiz, toplamda
ise 38 6grenci dahil edilmistir. Ayrica 6grenciler arasindaki yerlesim yerinden
kaynaklanmasi muhtemel farkliliklarin tespiti maksadiyla kirsal ve kentsel
olmak tizere iki farkli okuldan &grencilerin, farkli haftalarda projeye
katilmalar1 saglanmustir.

Her gruba proje dncesinde ve sonrasinda mikroorganizmalarla ilgili
mevcut Dbilgilerini, bakis acilarmi1 ve uygulama sonunda edindikleri
kazanimlar1 belirlemek maksadiyla basar1 testleri (6n test ve son test)
yapilmigtir. Caligmada aktif 6grenme yontemleri kullanilarak Ogrencilerin
duyussal ve bilissel becerilerini 6n plana ¢ikarmaya yonelik caligmalar
yapilmigtir. Aktif 6grenme siirecinde yer alan dort temel yapidan (konusma,
dinleme, yazma, yansima) yola ¢ikilarak teorik dersler gorsel sunumlarla
desteklenmistir. Bununla birlikte teorik siirecler kisa tutulmus ve her teorik
ders i¢in uygun uygulama ortamlarinda 6grencilerin deneyler ve gozlemler
yapmasi saglanmistir. Bu baglamda o6grenciler kendi deneylerini yapmus,
mikroskop altinda mikroorganizmalar1 gézlemlemis, antibiyotikler hakkinda
bilgi sahibi olmugtur. Aym1 zamanda, yogurt, kefir gibi probiyotik iiriinleri
bizzat yaparak faydalarindan haberdar olmuslardir. Drama calismalarinin
bireysel yaraticiligi gelistirme siirecine ve egitime bilinen pozitif katkisi
sebebi ile 0grencilerin kazanimlarini gézlemlemek amaciyla ¢esitli oyunlar
uyarlanmis ve drama caligmalariyla desteklenmistir (Ugras ve digerleri,
2015). Uygulama Oncesi ve sonrasinda dgrencilerin “mikroorganizmalar”
konusuna iliskin biligsel diizeylerini belirlemek i¢in bagari testi uygulanmistir.
Bagar1 testindeki maddeleri olusturabilmek i¢in Oncelikle literatiir taramasi
yapilmis, kapsam gegerligi i¢in ise uzman goriisiine bagvurulmustur.

Basari testinden elde edilen puanlar bilgisayar ortamina aktarildiktan
sonra, hangi test yontemini kullanilabilecegine karar verebilmek igin veri
setinin normallik dagilimina bakilmugtir. On test ve son test verilerine ait
normallik dagilimlar1 ve betimleyici istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Mikroorganizmalar Basar1 Testine Ait Betimleyici Istatistikler ve
Kolmogorov-Simirnov Testi (K-S) Sonuglar1

Kolmogorov-Smirnov
N Min Max Ort ss Istatistik SD P

OnTest 38 6 36 23.63 7.62 .175 38 .005
Son Test 38 13 38 31.84 6.04 .154 38 .023

Tablo 1’e gore 6grencilerin son test puanlart (M = 31.84, SS = 6.04),
On test puanlaria kiyasla (M =23.63, SS = 7.62) artis gostermistir. Verilerin
normallik dagilimlarina bakildiginda ise hem on test (D (38) = .175, p <.05)
hem de son test (D (38) = .154, p < .05) verilerinin normal dagilmadig:
goriilmektedir (Field, 2009). Bu nedenle, K-S testi sonuglarina gore on test ve
son test verilerinin karsilastirilmasinda parametrik olmayan Wilcoxon Isaretli
Siralar testinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir (Leech, Barrett ve Morgan,
2005, s. 50).

Bulgular
Proje siiresince yapilan etkinliklerin 6grencilerin bu alandaki 6grenme
ciktilar1 {izerinde herhangi bir etkisinin olup olmadigini gérmek igin proje
oncesi ve sonrasinda Mikroorganizmalar Basar1 Testi uygulanmis ve
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi karsilastirma sonugclar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Mikroorganizmalar basar1 testine ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
karsilagtirma sonuglari

Sira

N Ortalamast Siralar Toplamm ~ z p
Negatif siralar ~ Oa 0.00 0.00 -5.311  .000
Son Test —  Pozitif siralar ~ 37b 19.00 703.00
On Test Esit le
Toplam 38

Etkinlige katilan &grencilerin  etkinlik Oncesi ve sonrasinda
Mikroorganizmalar Basar1 Testinden aldiklar1 puanlar karsilastirilmis ve
Tablo 2’de sunulmustur. Analiz sonuglarina gore etkinlik sayesinde
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Ogrencilerin mikroorganizmalar hakkindaki 6grenme ciktilarinin 6nemli
Olclide degistigini ve etkinlik dncesine gore istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde farklilastigin1 sdylemek miimkiindiir (z=1.054, p<.01).

Aragtirmanin bir diger degiskeni de 6grencilerin 6grenim gordiikleri
yerlesim yeridir. Bu nedenle, 6grencilerin deneme oncesinde ve deneme
sonrasinda basar1 testinden aldiklar1 puanlar ile yerlesim yeri degiskeni
arasinda anlamli bir farkliigin olup olmadiginin da arastirilmasi
gerekmektedir. Oncelikli olarak, dgrencilerin hem deneme &ncesi hem de
deneme sonrasindaki basar1 testi puanlarina ait betimleyici istatistikler elde
edilmis ve Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Okulun Bulundugu Yerlesim Yeri Degiskenine Ait Betimleyici Istatistikler

N Min Max Ort. SS
. Kentsel 26 6 36 25.19 8.05
On Test
Kirsal 12 11 29 20.25 5.46
Kentsel 26 13 38 33.69 5.24
Son Test
Kirsal 12 16 36 27.83 5.90

Tablo 3’e gore kentsel bolgeden gelen 6grencilerin hem 6n test hem
de son test basar1 puanlarinin kirsaldan gelen 6grencilere gore daha yiiksek
oldugunu séylemek miimkiindiir. Yerlesim yeri degiskeninin hem 6n test hem
de son test verileri agisindan bir farklilik olusturup olusturmadigini gérmek
icin ise Mann Whitney U testi uygulanmis ve sonuglari1 Tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Yerlesim Yeri Degiskenine Gore On Test Ve Son Test Puanlarina Ait Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Okulun

bulundugu Siralar

yerlesim yeri N Sira ortalamas1  toplamm U P

Kentsel 26 22.10 57450 880 033
On Test  Kirsal 12 13.88 166.50

Toplam 38

Kentsel 26 2352 611.50 51.50 .001
Son Test Kirsal 12 10.79 129.50

Toplam 38
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Tablo 4 incelendiginde, Mikroorganizmalar Basar1 Testi puanlarinin,
yerlesim yeri degiseni dikkate alindiginda hem 6n test (U=88.50, p<.05) hem
de son test puanlarina gore (U=51.50, p<.01) anlaml1 bir sekilde farklilagtig1
goriilmektedir. Bu durumda okulun bulundugu yerlesim yerinin kirsal veya
kentsel olmasinin  Ogrencinin  mikroorganizmalar  konusuna  ait
hazirbulunusluk diizeyi tizerinde belirleyici bir etkisinin oldugu sdylenebilir.
Son test verileri agisindan sonuglar ele alindiginda ise benzer sekilde 6grenme
ciktilarinin da yerlesim yeri degiskenine gore farklilastig ileri siiriilebilir.

Tartisma ve Sonug

Bu ¢alismada toplumsal sagligin mikrobiyoloji alaninda bilinglenmesi
icin Ogrencilere verilen egitimde mikroorganizmalarin zararlarindan ok
yararlar1 oldugu, doganin dengesi i¢in vazgecilmez unsurlar oldugu
vurgulanmistir. Yanlig antibiyotik kullaniminin dogurabilecegi maddi manevi
olumsuz sonuglara kars1 bir biling olusturulmustur. Kiiresel bir saglik sorunu
olan antibiyotik direngliligi konusunda oOgrenciler bilgilendirilmistir.
Enfeksiyon hastaliklarina kars1 alinabilecek en iyi tedbirin bagisiklik sistemini
giiclendirmek oldugu bunun iginde probiyotik {iriinlerin varligi ve faydalar
teorik ve uygulamali olarak 6grencilere aktarilmstir.

Calisma kapsaminda uygulanan basari testleri sayesinde katilimci
Ogrencilerin bilime olan bakis acisindaki gelisimlerinin oOlgiilmiis ve
beklenildigi {izere basarili sonuglar elde edilmistir. Bu noktada ise
ogrencilerin etkinliklerin 0znesi olarak caligmalara katildiklarinda daha
basarili olduklarini ileri siirmek miimkiindiir. Benzer sekilde Avci, Ozenir,
Kurt ve Atik (2015) yaptiklari proje kapsaminda etkilesimli uygulamalar ile
Ogrenci merkezli calismalar yliriitmiisler ve ¢alismanin 6grenciler iizerinde
olumlu etki biraktigi, arastirma ve Ogrenme isteklerini arttirdigi sonucuna
ulagmiglardir.

Ogrencilerin tasarladigi mikroorganizmalar 6grencilerin yaratic
diisiinme becerilerinin ortaya ¢ikmasina olanak sagmigtir. Bu durum Aktamis
ve Ergin’in (2006) caligmasindaki tasarim ve yaratici diigiince arasindaki
iligkinin 6nemine dikkat ceken teorik yapiyr da desteklemektedir. Drama
etkinlikleri sayesinde katilimcilarin yaratici diistinme ile sosyal becerisindeki
gelisim saglanmistir. Yine bu calisma sayesinde bilimin laboratuvar
kosullarindan siyrilarak yasama uygulanabilirligi G6grenciler tarafindan
benimsenmis, bilime bakis agilar1 farkli bir boyut kazanmstir.
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Bu aragtirmadan elde edilen bir diger bulgu da o6grencilerin
mikroorganizmalar basari testlerinden elde edilen puanlarm yerlesim yeri
degiskenine gore farklilagtigidir. Bu durumda yerlesim yeri degiskeninin
ogrenmede belirleyici oldugu ileri siiriilebilir. Benzer sekilde Es ve Sarikaya
(2010) yaptiklan ¢calismada, 6grencilerin basarilar {izerinde okulun yerlesim
yeri degiskeninin etkili oldugunu belirterek, ilce merkezi okullarinda 6grenim
goren Ogrencilerin kasaba okullarinda 6grenim goren 6grencilere gore daha
basarili olduklar1 sonucuna ulasmislardir. Polat, Sendur ve Senay (2013)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, FEN deposu adinda bir egitim portali
olusturulmusgtur. Portal, genel, 6gretimsel ve sayfa tasarim 6zelliklerine gore
Ogrenciler tarafindan degerlendirildiginde, kentsel ve kirsal bolgedeki 6.,7. ve
8.smif 0grencilerinin goriisleri arasinda anlamli bir farkliin oldugu ortaya
konmustur. Calismalarda da goriildiigii tizere yerlesim yeri degiskeni oldukga
Onemli bir faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu duruma, arastirma
sonuglart  acisindan  bakildiginda, yerlesim yerinden kaynaklanan
degiskenligin giderilebilecek tiirdeki faktorlerini belirlemeye ve bu faktorleri
azaltmaya yonelik ¢alismalarin yapilmasi daha da 6nem kazanmaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alisma konu itibari ile gelecegimiz ve sagligimiz i¢in
son derece énemli bir egitimin pargasidir. Ogrencilerin mikro diinyanin varlig
ve kapsami hakkinda bilgi sahibi olmasi saglanmistir. Bu durumun, gelecek
icin de bilingli nesiller olusturmak acisindan 6nemli oldugu diistintilmektedir.
Yapilan etkinliklerle kavramlar grenilirken ayn1 zamanda 6grencilerin sosyal
becerilerine katki saglanmis ve canli yasama bakis agilart 6nemli Olgiide
ilerleme kaydetmistir. Katilimcilarin elde ettigi kazanimlar yapilan bilimsel
testler ve analizler ile kanitlanmugtir.
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