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Oz

Bu galigsma, Hasak koyununun kalbindeki koroner sirkiilasyonu ve koroner arterler iizerinde bulunan
kalp kasi kopriisiiniin makroskobik 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapildi. Arastirmada 10 adet Hasak
koyun kalbi kullanildi. Latex enjeksiyon ve korozyon kast tekniklerinden faydalanildi. Kalbin arteriyel
vaskularizasyonunun, a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan saglandigi gozlendi. A. coronaria
dextra ve dallarinin a. coronaria sinistra’ya gore daha zayif ve az sayida septal dal verdigi belirlendi. A.
coronaria dextra’nin, r. interventricularis subsinuosus ve r. interventricularis paraconalis ile anastomoz
yaptig1 belirlendi. Arteria coronaria sinistra, arteria coronaria dextra, ramus interventricularis paraconalis,

ramus interventricularis subsinuosus, ramus circumflexus sinister ve ramus circumflexus dexter’in
subepicardial yag dokusu altinda seyrettigi tespit edildi.

Bu damarlardan ayrilan ventrikiiler dallarin ise baslangi¢larinda subendokardiyal, devaminda ise
intramiyokardiyal olarak seyrettigi goriildii. Kalp kas kopriistiniin ramus interventricularis paraconalis ve
ramus circumflexus sinister’de daha fazla oldugu bulundu.

Anahtar kelimeler: Anatomi, Hasak koyunu, kalp kas kopriisii, koroner arterler

The Coronary Arteries and Myocardial Bridges in Hasak Sheeps

Abstract

This study was conducted to determine of the coronary circulation and macroscopic properties of
myocardial bridge on coronary arteries in Hasak sheep heart. In this study, 10 Hasak sheep hearts were used
as the material. Latex injection and corrosion cast techniques were utilized. Dissected hearts were evaluated
and photographed. Arterial vascularisation of the heart was provided by the left and right coronary arteries.
The septal branches from which the right coronary artery and its branches gave off during their course were
lesser in number and thinner than the septal branches from which the left coronary artery and its branches
gave off during their course. Right coronary artery anastomoses were found between r. interventricularis
subsinuosus and r. interventricularis paraconalis. Left coronary artery, right coronary artery, interventricular
paraconal branch, interventricular subsinuosal branch, left circumflexus branch, and right circumflexus
branch were located under the subepicardial fat tissue. It was seen that ventricular branches of these vessels,
on the other hand, had a subendocardial course initially, and continued as intramyocardially. These vessels
run intramyocardially in variable lenghts and then return to the subepicardial surface. It was found that the
myocardial bridge was more common in ramus interventricularis paraconalis and ramus circumflexus
sinister.
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Giris

Hasak koyunu, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde 1989
yilinda baslatilan melezleme ¢alismalari sonucunda gelistirilmis, %31.25 Hampshire Down
(HD), %31.25 Alman Siyah Basli Et Koyunu (ASB) ve %37.5 Akkaraman genotipi tasiyan
et verimi yiiksek bir koyun 1rkidir. Ince ve uzun bir kuyruga sahip olan koyun rkinin erkek
ve disilerinde boynuz bulunmamaktadir (Kaymakcit ve Tagkin, 2008). Bu ik igin
Hampshire Down (HD)’den H, Alman Siyah Basli Et Koyunu (ASB)’den AS ve
Akkaraman’dan AK harflerinin birlestirilmesiyle HASAK ismi verilmistir (Akmaz ve ark.,
1999, 2000; Kaymakc1 ve Tagkin, 2008; Tekin ve ark., 2005).

Kalbin beslenmesinin saglayan damarlar a. coronaria dextra ve a. coronaria
sinistra’dir (Bhimalli ve ark., 2011; Dogruer ve Ozmen, 2012; Giirbiiz, 2015; Karadag ve
Soygiider, 1989; Tipirdamaz, 1987 )

A. coronaria dextra, r. proximalis atrii dextri, r. intermedius atrii dextri, r. distalis
atrii dextri, r. coni arteriosi, r. proximalis ventriculi dextri, r. marginis ventricularis dextri
ve 1. distalis ventriculi dextri’yi verir (Muller ve ark., 1964; Bhargava ve Beaver, 1970;
Dursun, 1979; Tipirdamaz, 1987; Karadag ve Soygiider, 1989; Chakravarthy ve Sastry
1979).

A. coronaria sinistra’nin aorta’dan orijin aldiktan hemen sonra ramus
interventricularis paraconalis ve ramus circumflexus sinister olmak {izere iki dala ayrildig:
rapor edilmistir (Hadziselimovic ve ark.,, 1974; Tipirdamaz, 1987). Ramus
interventricularis paraconalis’in, ramus coni arteriosi, ramus collateralis sinister proximalis
ve ramus collateralis sinister distalis’i, seyri sirasinda septum interventriculare’ye de rr.
septales isimli dallar1 verdigi bildirilmektedir (Muller ve ark., 1964; Tecirlioglu ve ark.,
1977, Aksoy ve Karadag, 2002; Dursun ve ark., 1996).

R. circumflexus sinister sol atrium’a r. proximalis atrii sinistri, r. intermedius atrii
sinistri ve r. distalis atrii sinistri’yi (Tecirlioglu ve ark., 1977; Schummer ve ark., 1981;
Karadag ve Soygiider, 1989). Sol ventriculus’a r. proximalis ventriculi sinistri, r. marginis
ventricularis sinistri ile r. distalis venticuli sinistri’yi verir (Dursun, 1979; Schummer ve
ark., 1981; Tipirdamaz, 1987; Bull ve Martins, 2002).

Kalbin baz1 kisimlarinda miyokardiyal elementlerin kiigiik bir segmenti tarafindan
olusturulmus koprii altinda koroner arterler gériilebilir (Ozbag ve ark., 2000a; Ozbag ve
ark 2000b; Polacek ve Kralove, 1961). Myokardial kalp kas kopriileri olarak isimlendirilen
bu olusumlar bir¢ok hayvanda bulunabilir (Yamaguchi ve ark., 1996a; Yamaguchi ve ark.,
1996b).

Ozbag ve ark. (2002) 75 koyunun 45’inde (%60), Coskun ve ark. (1997) 14 koyunun
6’sinda (%42.8) koroner arterler ve dallar1 ilizerinde bulunan myokardial kalp kas
kopriilerinin bulundugunu bildirmislerdir. Myokardial kalp kas kopriilerinin miyokardiyal
iskeminin sebeplerinden birisi oldugu iddia edilmistir (Dulk ve ark., 1983; Elyounassi ve
ark., 1998; Ferreira ve ark., 1991; Yamaguchi ve ark., 1996b).

Yapilan bu ¢alismada 2014 yilinda Tirkiye’nin yerli irki olarak tescillenen Hasak
koyununun koroner arterleri ve myokardial kalp kas kopriilerinin ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmustir.
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Materyal ve Metot

Arastirmada Konya Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, Deney Hayvanlar1 Unitesi Birimi’nden temin edilen 10 adet Hasak koyun
kalbi kullanildi. Materyallere korozyon kast ve latex enjeksiyon metodu uygulandi.
Koroner arterler %10’luk tuzlu su ile yikandiktan sonra igerisine kirmizi1 kumas boyasi ile
renklendirilmis latex enjekte edildikten sonra kalpler %10’luk formaldehit soliisyonunda
48 saat bekletildikten sonra diseksiyonlar1 yapildi. Damarlarin kast modelini ¢ikarmak i¢in
%80  oraninda  sivi  (polymethylmetachrylate) ve %20  oraninda  toz
(monomethylmetachrylate) olacak sekilde hazirlanan akrilik soliisyonu kirmizi tahta kalem
boyasi ile renklendirildikten sonra aorta abdominalis’ten enjekte edildi. Materyaller bir
gece suda bekletildikten sonra 24 saat siire ile de %20’lik KOH soliisyonu igerisinde 37
°C’de etiivde bekletilerek kastlar: elde edildi. Kastlari ¢ikarilan ve diseke edilen kalpler
fotograflanarak ¢aligmada sunuldu. Olgiimlerde Mitutoya marka dijital kumpas kullanildi.
Arastirmada kullanilan terimlerde Nomina Anatomica Veterineria (N.A.V. 2012) esas
alind1.

Bulgular

Hasak koyununda kalbin arterial beslenmesinin aorta’nin semilunar kapaklarinin
izerinden orijin alan a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan saglandig tespit
edildi.

A.coronaria dextra’nin (Sekil 1/3, 3/1, 5/10) ostium aorta seviyesinde valvula
semilunaris dextra’nin hemen iizerinde a. coronaria sinistra’nin yaklasik 8.80 mm sagindan
orijin aldig1 gozlendi. Damarin ¢ap1 yaklasik 2.82-3.05 mm arasinda degismistir. Arteria
coronaria dextra, r. proximalis atrii dextri, r. coni arterosi, r. proximalis ventriculi dextri ve
r. marginis ventricularis dextri’yi verdikten sonra sulcus coronarius’a ulasti ve r.
circumflexus dexter olarak seyrine devam etti.

A. coronaria dexra’nin devami niteliginde olan r. circumflexus dexter’den ise seyri
boyunca r. distalis ventriculi dextri ile r. intermedius atrii dextri ve r. distalis atrii
dextri’nin ortak kokiiniin orijin aldig tespit edildi.

R. circumflexus dexter’in, r. interventricularis subsinosus ve r. interventricularis
paraconalis’in son dallari ile cok sayida anastomoz yaptig: tespit edilmistir

A. coronaria dextra’nin, ramus proximalis atrii dextri’nin orijini seviyesinde ventrale
dogru verdigi r. septalis’in septum interventriculare’yi vascularize ettigi belirlendi.

R. proximalis atrii dextri (Sekil 1/4, 3/2), a. coronaria dextra’nin dorsolaterale dogru
verdigi ilk daldir. Bu damarin atrium dextrum’un proximal kismina ve aorta
abdominalis’in dip kismi ile atrium sinistrum’a birkag dal verdikten sonra septum
interatriale’ye dagilarak sonlandig tespit edildi.

R. coni arterosi’nin (Sekil 1/5, 2/2) 3 materyalde r. proximalis ventriculi dextri ile
ortak bir kok olusturarak, 7 materyalde tek olarak a. coronaria dextra’dan orijin aldiktan
sonra conus arteriosus bolgesini besledigi gozlendi.

A. coronaria dextra’dan 3 materyalde r. coni arterosi ile ortak bir kokten ¢ikan r.
proximalis ventriculi dextri (Sekil 1/6, 2/3) sulcus interventricularis paraconalis’e paralel
bir seyirle ventriculus dexter’in ortasi seviyesinde dagilarak sonlandi.
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Sekil 1. A. coronaria dextra’nin verdigi dallar (Cast)

I) Atrium dextrum, Il) aorta, 1) r. circumflexus sinister, 2) r. septalis, 3) a. coronaria dextra,
4) r. proximalis atrii dextri, 5) r. coni arteriosi, 6) r. proximalis ventriculi dextri, 7) r. marginis
ventricularis dextri, 8) r. distalis ventriculi dextri 9) r. intermedius atrii dextri, 10) r. circumflexus
dexter.

R. marginis ventricularis dextri’'nin (Sekil 1/7, 2/4) a. coronaria dextra’nin
caudoventralinden orijin aldig1 ve ventriculus dexter’in orta 1/3’iiniin vascularizasyonunu
sagladig1 goriildii.

R. circumflexus dexter’den (Sekil 1/10, 2/5) orijin alan r. distalis ventriculi dextri’nin
(Sekil 1/8, 2/6) ventriculus dexter’in margo ventricularis dexter’e yakin kisimlarinin orta
ve distal bolgesini besledigi tespit edildi.
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Sekil 2. A. coronaria dextra’nin verdigi dallar (Latex)

I) Atrium dextrum, 1) aorta, 2) r. coni arteriosi 3) r. proximalis ventriculi dextri, 4) r. marginis
ventricularis dextri, 5) r. circumflexus dexter, 6) r. distalis ventriculi dextri 7) r. intermedius atrii
dextri ile r. distalis atrii dextri’nin ortak kokii 8) r. intermedius atrii dextri, 9) r. distalis atrii dextri.

R. intermedius atrii dextri’nin (Sekil 1/9, 2/8) margo ventricularis dexter seviyesine
gelmeden oOnce r. circumflexus dexter’den r. distalis atrii dextri ile ortak bir kok
olusturarak ayrildigi ve atrium dextrum’un medialine dagilarak sonlandig1 gozlendi.

R. distalis atrii dextri’nin (Sekil 2/9) r. intermedius atrii dextri ile ortak bir kok
olusturarak r. circumflexus dexter’den orijin aldig1 ve atrium dextrum’un caudal yiizii ile v.
cava caudalis’in atrium dextrum’a acildig1 bolgeyi besledigi tespit edildi.
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Sekil 3. R. interventricularis paraconalis ve r. circumflexus sinister’in verdigi dallar (Cast)

1) Aorta, Il) Atrium dextrum, 1) a. coronaria dextra 2) r. proximalis atrii dextri, 3) a. coronaria
sinistra, 4) r. proximalis atrii sinistri, 5) r. circumflexus sinister, 6) r. intermedius atrii sinistri,
7) r. marginis ventricularis sinistri, 8) r. proximalis ventriculi sinistri, 9) r. interventricularis
paraconalis, 10) r. interventricularis paraconalis’in ventriculus sinister i¢in verdigi bir dali, 11)
ramus collateralis sinister proximalis, 12) ramus collateralis sinister distalis, 13) r. interventricularis
paraconalis’in verdigi r. coni arteriosi, 14) r. interventricularis paraconalis’in ventriculus sinister
icin verdigi bir dal1.

A. coronaria sinistra’nin (Sekil 3/3, 5/1, 6/1), valvula semilunaris sinistra’nin hemen
lizerinde aorta’dan orijin aldig1 ve ¢apinin 4.55-4.86 mm arasinda degistigi tespit edildi.
Damar baslangicindan yaklastk 1.5 cm sonra r. interventricularis paraconalis ve r.
circumflexus sinister’e ayrildi. A. coronaria sinistra’nin iki dala ayrilmadan 6nce auricula
sinistra’y1 besleyen r. proximalis atrii sinistri’yi (Sekil 3/4) verdigi belirlendi.

A. coronaria sinistra’dan orijin alan r. circumflexus sinister’in (Sekil 3/5, 4/5, 5/3,
6/2, 7/3) ortalama ¢apinin 2.80 mm oldugu ve orijininden 1,3 ¢m sonra dorsal yiiziinden
atrium sinistrum’un orta medial duvarini vascularize eden r. intermedius atrii sinistri’yi
verdigi tespit edildi. Damar daha sonra sirasiyla r. proximalis ventriculi sinistri, r. marginis
ventricularis sinistri, r. distalis ventriculi sinistri ve r. distalis atrii sinistri’yi verdikten
sonra seyrine r. interventricularis subsinuosus olarak devam etti.
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R. proximalis ventriculi sinistri’nin (Sekil 3/8, 4/1, 5/9, 6/3), r. circumflexus
sinister’in sulcus coronarius i¢inde dorsale dogru r. intermedius atrii sinistri’yi verdigi
seviyenin ventralinden orijin aldigi ve orijininden hemen sonra caudoventral yonde
seyrederek ventriculus sinister’in distal 1/3’{ine dagilarak sonlandig1 tespit edildi.

Sekil 4. R. circumflexus sinister’in verdigi dallar ve anastomozlar (Cast)
I) Atrium sinistrum, 1) r. proximalis ventriculi sinistri, 2) r. marginis ventricularis sinistri,
3) r. distalis ventriculi sinistri, 4) r. distalis atrii sinistri, 5) r. circumflexus sinister,
6) r. interventricularis subsinuosus ve dallari, 7) r. circumflexus dexterin son dallari,
8) r. interventricularis paraconalis’in son dallari.

R. marginis ventricularis sinistri (Sekil 3/7, 4/2, 7/1), r. circumflexus sinister’in
ventral yliziinden margo ventricularis sinister’i gectikten hemen sonra orijin aldig
belirlendi. Orijininden sonra caudoventral yonde seyrederek ventriculus sinister’in
proximal 1/3’{ine dagilarak sonlandi.

Ramus distalis ventriculi sinistri (Sekil 4/3, 7/2), r. circumflexus sinister’in ventral
yiiziinden orijin ald1 ve caudoventral yonde ventriculus sinister’in ortalarna kadar devam
ederek r. marginis ventricularis sinistri ile r. interventricularis subsinuosus’un arasinda
kalan bolgenin vascularizasyonunu sagladi.
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Ramus interventricularis subsinuosus (Sekil 4/6), r. circumflexus sinister’in devami
niteliginde olan damardi ve sulcus interventricularis subsinuosus’un proximal 1/3’line
kadar devam etti.

Ramus ventriculi dextri’nin r. interventricularis subsinuosus’un baslangici
seviyesinden orijin aldig1 ve septum interatrialede sonlandigi tespit edildi.

Ramus interventricularis paraconalis’in (Sekil 3/9, 5/2, 6/4), sulcus interventricularis
paraconalis igerisinde seyrettigi ve incisura apicis cordis’e ulagsmadan kalbin facies
atrialis’ine gectigi tespit edildi. Bu bdlgede sulcus interventricularis subsinuosus’un
proximal 1/3’line kadar seyrine devam ettii ve r. interventricularis subsinuosus’un son
dallariyla anastomoz yaptig1 tespit edildi. Damarin orijininden hemen sonraki ¢apinin 3.96
mm oldugu belirlendi.

Sekil 5. R. interventricularis paraconalis ve r. circumflexus sinister’in verdigi dallar (Latex)

1) Atrium dextrum, Il) Aorta, 1) Atrium sinistrum, 1) a. coronaria sinistra, 2) r. interventricularis
paraconalis, 3) r. circumflexus sinister, 4) r. interventricularis paraconalis’in verdigi r. coni
arteriosi, 5) r. interventricularis paraconalis’in ventriculus sinister i¢in verdigi bir dal,
6) r. collateralis sinister proximalis, 7) r. collateralis sinister distalis, 8) r. septalis, 9) r. proximalis
ventriculi sinistri, 10) a. coronaria dextra.

R. collateralis sinister proximalis’in (Sekil 3/11, 4/6, 6/5) r. interventricularis

paraconalis’in caudoventralinden orijin aldig1 ve ventriculus sinister’in proximal 1/3’iine
dagilarak sonlandig1 gozlendi.
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R. interventricularis paraconalis’in ortas1 diizeyinde caudoventral yonde orijin alan r.
collateralis sinister distalis’in (Sekil 3/12, 5/7) ventriculus sinister’in orta ve distal
1/3’{inilin beslenmesini sagladig1 belirlendi.

R. coni arteriosi (Sekil 3/13, 5/4, 6/7), r. interventricularis paraconalis’in ilk verdigi
daldi. Damarin conus arteriosus bolgesinin beslenmesini sagladig goriildii.

Ramus interventricularis paraconalis’in seyri boyunca birgok rr. septales vererek
septum interventriculare’nin vascularizasyonunu sagladigi tespit edildi.

A. coronaria sinistra, a. coronaria dextra, r. interventricularis paraconalis, r.
interventricularis subsinuosus, r. circumflexus sinister ve r. circumflexus dexter’in
subepicardial yag dokusu altinda seyrettigi goriildii.

R. interventricularis paraconalis’in seyri esnasinda r. coni arteriosi ile ramus collateralis
sinister proximalis’in orijin aldig1 bolgede kalp kas kopriisiiniin (Sekil 6) bulundugu tespit
edildi.

Ramus circumflexus sinister’in r. marginis ventriculi sinistri’yi verdikten sonraki
bolgede kalp kas kopriistine (Sekil 7) rastlandi. Ayrica ana damarlardan orijin alan
damarlarin kok kisimlarinda birgok kalp kas kopriisii tespit edildi.

Sekil 6. R. interventricularis paraconalis ve dallar tizerinde bulunan kalp kas kopriileri (Latex)

[) Atrium sinistrum, 1) a. coronaria sinistra, 2) r. circumflexus sinister 3) r. proximalis ventriculi
sinistri, 4) r. interventricularis paraconalis, 5) r. collateralis sinister proximalis, 6) r. septalis,
7) r. interventricularis paraconalis’in verdigi r. coni arteriosi. oklar: kalp kas kopriileri.
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Sekil 7. R. circumflexus sinister ve dallar iizerinde bulunan kalp kas kdpriileri (Latex)

[) Atrium sinistrum, 1) r. marginis ventricularis sinistri, 2) r. distalis ventriculi sinistri,
3) r. circumflexus sinister, oklar: kalp kas kopriileri.

Tartisma ve Sonug¢

Hasak koyununda kalbin arterial beslenmesinin literatiirlerde (Aksoy ve Karadag,
2002; Karadag ve Soygiider, 1989; Tipirdamaz, 1987; Bull ve Martins, 2002; Dogruer ve
Ozmen, 2012; Giirbiiz, 2015) belirtildigi gibi aorta’nin semilunar kapaklarmin {izerinden
orijin alan a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan saglandig tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada a. coronaria sinistra’nin ¢apinin (4.55-4.86 mm) a. coronaria
dextra’nin ¢apindan (2.82-3.05 mm) daha genis oldugu gozlenmistir. Bu bulgumuz, Yang
ve ark. (1989) ile Chakravarthy ve Sastry (1979) kecide, Frackowiak ve ark. (2007) karaca,
Dogruer ve Ozmen (2012) ile Giirbiiz’iin (2015) koyunlardaki bildirimleriyle
uyusmaktadir.

Dogruer ve Ozmen (2012) kivircik koyunlarinda, Tiirkmenoglu (1996) kangal
kopeginde r. coni arteriosi’nin dogrudan aorta ascendens’ten, Akbulut ve ark. (2014) zavot
ki1 sigirlarda, Gilrbliz (2016) malakan atlarinda, r. coni arteriosi’nin a. coronaria
dextra’dan tek bir dal olarak, Giirbiiz (2015) 10’ar adet hemsin ve tuj koyununda yaptigi
bir calismada 6 hemsin ve 4 tuj koyununda r. coni arterosi ile r. proximalis ventriculi
dextri’nin ortak kok olusturarak a. coronaria dextra’dan orijin aldigini rapor etmislerdir.
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Sunulan bu ¢alismada kullanilan materyallerin 3’linde Giirbiiz’iin (2015) 6 hemsin ve
4 tuj koyununda bildirdigi gibi r. coni arterosi ile r. proximalis ventriculi dextri’nin ortak
bir kokten orijin aldigi, 7 materyalde ise Akbulut ve ark. (2014) zavot irk1 sigirlarda ve
Giirbiiz (2016)’lin malakan atlarinda, r. coni arteriosi’nin a. coronaria dextra’dan tek bir
dal olarak ¢iktig1 bildirimleriyle benzerdir.

R. proximalis atrii Sinistri’nin, Aksoy ve ark. (2010) 10 ivesi koyun kalbinin 9’unda,
Dogruer ve Ozmen, (2012) 14 kivircik koyununun 9’unda, Giirbiiz’iin (2015) 10’ar adet
hemsin ve tuj koyununun 5’er tanesinde bildirdikleri gibi a. coronaria sinistra’dan orijin
aldig1 belirlenmistir.

A. coronaria sinistra’nin literatiirlere ( Muller ve ark., 1964; Chakravarthy ve Sastry,
1979; Karadag ve Soygiider, 1989; Tipirdamaz, 1987) benzer olarak r. interventricularis
paraconalis ve r. circumflexus sinister’e ayrildigi gézlenmistir.

R. interventricularis paraconalis’in ¢ap genisliginin r. circumflexus sinister’den daha
fazla oldugu tespitimiz Giirbiiz’iin (2015) hemsin ve tuj koyunlarindaki bildirimleriyle
uyusmakla birlikte, Karadag ve Soygiider’in, (1989) sigirlarda r. circumflexus sinister’in r.
interventricularis paraconalis’ten daha giiclii oldugu bildirimleriyle uyusmamaktadir.

Giirbiiz (2015), Aksoy ve ark. (2010), Ozbag ve ark. (2002), Coskun ve ark. (1997),
Hadziselimovic ve ark. (1974) koyunlarda, Dursun ve ark. (1992), Tipirdamaz (1987) ile
Van Nie ve Vincent (1989) koyun ve kegilerde bildirdiklerine uyumlu olarak Hasak
koyunlarinin koroner arterlerinde kalp kas kopriilerine rastlanmistir.

Sonug olarak, yapilan bu calismada 2014 yilinda Tiirkiye’nin yerli irki olarak
tescillenen Hasak koyununun koroner arterleri ve myokardial kalp kas kopriileri ortaya
konulmaya calisgilmistir. Arastirmanin bu wrkla ilgili yapilacak yeni caligmalara katki
saglayacagi diistintilmektedir.
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