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Aydin ilinde Yetistirilen Siyah Alaca Ineklerde Karsilastirmal

Viicut Kondisyon Skoru Ile NEFA Diizeyleri Arasindaki
fliskinin Arastirilmas
Investigation on The Relationship Between Comperative Body
Condition Score and Nefa Levels Among Holstein Cows Raised in
Aydin Municipality
Ozet

Bu ¢aligma, Siyah Alaca ineklerde viicut kondisyon skoru ile NEFA diizeyleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin hayvan materyalini, Aydin ili Bozdogan
ilcesinde mevcut siit sigirciigr isletmelerinde yetistirilen, Adnan Menderes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Biiyiik Hayvan Kliniklerine gelen ve Aydin ili 6zel isletmelerine kayitli 4-6
yas araliginda ve gegis doneminde (dogum Oncesi -3. haftadan, buzagilama sonrasi +3. haftaya
kadar olan siiregte) olan 21 bas Siyah Alaca gebe inek olusturmustur. Arastirmada Siyah Alaca
inekler VKS bakimindan da 3 farkli gruba ayrilmistir: 2<VKS<3, 3<VKS<4 ve 4<VKS. Caligma
kapsaminda hayvanlarin viicut kondisyon skorlamasi kuru donemde (buzagilama oncesi -2 hafta;
15+2. giinlerde) ve puerperal donemde (postpartum +2. haftada; 15£3. Giinlerde)
gergeklestirilmistir. Ineklerin viicut kondisyon skorunun (VKS) tespit edilmesinde 5’lik sistem
kullanilmistir. Yine ayn1 donemlerde hayvanlarda negatif enerji dengesinin etkisini belirlemek
amactyla serum biyokimyasal analizler gerceklestirilmistir. Pre-partum donemde yapilan
Olgtimlerde NEFA konsantrasyonu 0.48 = 0.089 mmol/L olarak, buzagilama sonrasi 0 ile 15
giinliik stiregte ise 1.01 + 0.189 mmol/L olarak tespit edilmistir (P<0.01). VKS simniflara gore
NEFA ortalamalari, buzagilama 6ncesi ve sonrasi donemlerde sirastyla 0.52 £ 0.104 mmol/L ile
0.35 £ 0.149 mmol/L olarak tespit edilmistir. Buzagilama sonras1 donemde ise viicut kondisyonu
artan ineklerde NEFA degerlerinde bir artig oldugu tespit edilmistir. Esterlesmemis serbest yag
asidi konsantrasyonlar1 tizerine VKS etkisi degerlendirildiginde ise istatistik bakimdan 6nemli
bir iliskiye rastlanmanmustir (P>0.05). VKS ile NEFA arasindaki korelasyonlar Pearson
Korelasyon Testi yardimiyla hesaplanmustir. Yapilan hesaplamalar sonucunda VKS ile NEFA
arasinda dusiik ve negatif yonlii bir korelasyon (-0.24) saptanmigtir (P>0.05). Sonug olarak, farkli
fizyolojik yapi sergileyen ineklerin mevcut metabolik profili degerlendirilerek enerji
dengelerinin tespit edilmesi ve bu sekilde bazi metabolik ve {iretim problemlerinin Oniine

gecilmesi miimkiin olabilir.
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Abstract

This study was conducted to determine the relationship between body condition score and NEFA levels in Holstein cows. The animal
material of the study was collected at the 4- to 6-year-old age (from -3 weeks before birth to +3 days after birth) in Aydin province Bozdogan
province, which is grown in dairy cattle businesses, Adnan Menderes University Veterinary Faculty, week), the head of the Black Pied
Prenatal cow was formed. In the study Black Holstein cows were divided into 3 groups according to BCS: 2 <BCS <3, 3 <BCS <4 and 4
BCS. In the study, the body condition scores of the animals were carried out during the dry period (pre-calving 2 weeks, 15 + 2 days) and
puerperal period (postpartum 2 weeks, 15+ 3 days). A 5-point system was used when the cow's body condition score (BCS) was determined.
In the same period, serum biochemical analyzes were carried out to determine the effect of negative energy balance in animals. NEFA
concentration was 0.48 + 0.089 mmol / L in pre-partum period and 1.01 + 0.189 mmol / L in 0-15 days after calving (P <0.01). According
to BCS classes, NEFA averages were found to be 0.52 + 0.104 mmol/L and 0.35 + 0.149 mmol/L in prepartum and postpartum periods,
respectively. In the postpartum period, it was determined that there was an increase in NEFA values in cows with increased body condition.
The effect of BCS on non-esterified fatty acid concentrations was not found significant (P> 0.05). The relation between BCS and NEFA
were investigated by Pearson correlation. The low and negatif correlations (-0.24) was found between BCS and NEFA (P>0.05). As a
result, it may be possible to determine energy balances by evaluating the current metabolic profile of cows exhibiting different physiological

structure and thus avoiding some metabolic and production problems.

Key words: Holstein-Friesian, Body Condition Score, Non-esterified fatty acid

Giris

Stit  sigwrcihiginda  karliligt  etkileyen en Onemli Negatif enerji dengesinin siddeti, hayvanin siit verimi,

faktorlerden birisi tireme performansidir. Son 30-40 sitin  kompozisyonu ve hayvanin yem tiiketim

yillik periyotta genetik ilerleme ve siit verimi artigina
paralel olarak (Patton vd., 2006), ilk tohumlamadaki
gebelik oranmin %65 ‘ten %45’e diistiigii (Butler, 1998),
gebelik bagma yapilan tohumlama sayismin 1.62’den
2.91°e (Silvia, 1998) yiikseldigi gorilmektedir. Ayrica
iireme problemleri nedeniyle ortaya ¢ikan kaybm inek
bagma yillik 52$ seviyelerinde oldugu bildirilmektedir
(Bellows vd., 2002).

Siit sigirlarinda iireme performansi son yillarda verimin
artmasiyla birlikte diisme egilimi gdstermistir (Butler,
1998). Bunun siit verimi bakimmdan saglanan genetik
ilerleme ile ilgili olabilecegi disiiniilmektedir. Dogum
sonrasi laktasyonla birlikte siit ineklerinde besin madde
gereksinmeleri ciddi boyutta yiikselmektedir. Ancak,
gereksinmelerdeki  artisga  karsin = yem  tiiketim
kapasitesinin smirli olmast negatif enerji bilangosunu

dogurmaktadir.

kapasitesiyle degismektedir. Negatif enerji dengesine
(NED) bagh olarak siit ineklerinde viicut rezervlerinin
yogun kullanimi s6z konusudur. Tamminga vd., (1997)
laktasyonun ilk 8 haftasinda 41.6 kg agirlik kaybeden
ineklerde kaybin 30.9 kg’mi yag ve 4.6 kg’mnin ise
protein oldugunu bildirmistir. Bu metabolik yiik
hayvanlarda iireme performansinin bozulmasinda etkili
olmaktadrr (Gorgili vd., 2011). Yiksek verimli
hayvanlarda kizgmlik siiresi (6.2 saate kars1 10.9 saat,
Lopez vd., 2004) ile kizginlik belirleme oran1 diismekte
(1985: 9%50.9, 1999: %41.5, Washburn vd., 2002), servis
periyodu uzamakta (Roche vd., 2000, Gong 2002),
anostrus gorillme sikligr yiikselmekte (Mwaanga ve
2000),
ikizlik artmakta (Wiltbank, 2006) ve

yiksek (Silke wvd., 2002)

Janowski, oositlerin dollenme kabiliyetleri
diismekte,
embriyonal kayiplar

olmaktadir.
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Hayvancilig1 gelismis olan iilkelerde viicut kondisyon
puani sirii yonetim programlarinda siire gelen bir
Viicut

uygulama olarak karsimiza

skoru (VKS), siit

¢ikmaktadir.

kondisyon ineklerinin  gerek
viicutlarindaki yag diizeylerini 6lgmeye yarayan ve
gerekse enerji dengesini gosteren dolayli dlgiitlerden biri
olarak kullanilmaktadir (Kellogg, 1914; Yaylak ve Kaya,
2000; Citil ve Uzln, 2005; Varighh ve Tekin, 2011).
Bunun yaninda, ineklerin VKS’sinden saglik, verim ve
metabolik profilleri hakkinda bilgi edinmek iizere bir
Olgiit olarak da yararlanilmaktadir (Coskun, 1997; Roche

vd., 2009; Amaral-Phillips, 2010).

Kellogg (1914) VKS’nin, bir siit ineginin deri alt1 yag

dokusu  miktarinin  Slgiimiine

bildirirken, Defra (2001) VKP 6Sl¢iimlerinin ekonomik

dayali oldugunu
besleme, kaliteli liretim ve hayvan refahi arasindaki
dengenin saglanmasi amaciyla yapildigini ifade etmistir.
Yaylak ve Kaya (2000) ise VKS’nin siit ineklerinin
gereksinimlerine yonelik bir yemleme programini
diizenlemeye yardimci oldugunu bildirmistir. Bunun
yani sira siit ineklerinde laktasyon donemlerine bagli
olarak viicut kondisyonlarinda meydana gelen degigimin
tespiti ve uygun kondisyonun siirdiiriilmesinde bir 6l¢iim
sistemi olarak VKS’nin yararli oldugu da yapilan
tespitler arasinda yer almigtir (Varish ve Tekin, 2011;
Ayasan vd., 2012).

Son 40 yildan beri 6zellikle yiiksek siit verimine sahip
wklarin yetistiricilikte kullanilmasiyla hayvan basina
alman siit miktar1 iki katindan daha fazla oranlara ¢ikmis
olmakla birlikte (Oltenacu, 2007), erken laktasyon
doneminde (0-70. Giin) yiiksek siit verimini kargilamaya
yetmeyen enerji agigmnin viicut yaglar1 ve kaslardan
giderilmeye calisildigy
(Suriyasathaporn, 1999; Bobe vd., 2004; Leslie vd.,
2004; Kehrli vd., 2006; LeBlanc, 2010; Gumen vd.,

tespit edilmistir

2011). Ayrica siit verimindeki artis1 saglamak igin

yapilan genetik seleksiyonlar, yem tiiketim potansiyeli

ile erken laktasyon donemi siit tretimi arasindaki
ucurumu daha da genisletmekte ve genetik olarak NED
olusumunda artig gosterdigi ifade edilmektedir (Patton
vd., 2006). Bu donemde viicut yag rezervlerinin yaklagik
%60’1 dogumdan sonraki ilk haftada da enerji igin
mobilize olmakta ve viicut rezervlerindeki kayip ile
postpartum adipoz dokulardan yag mobilizasyonu dogru
orantili gelismektedir (Gillund vd., 2001; Kim ve Suh,
2003; Samanc vd., 2011). Sonug olarak, VKS’de NEFA
ve viicut rezervlerindeki kayipla birlikte degisiklik
gostermektedir (Kadokawa ve Martin, 2006; Knop ve
Cernescu, 2009).

Erken laktasyon doneminde enerji dengesinin
degerlendirilmesinde, VKS tek basina yeterli bir belirteg
olarak goriilmemektedir. VKS degerlendirilirken kas ve
abdominal dokulardan ziyade deri alt1 dokulardaki
degisimler de gozlemlenmelidir. Erken laktasyon
doneminde gerekli enerjiyi saglamak icin yararlanilan
kas ve abdominal yag dokular1 (Butler-Hogg vd., 1985),
deri alt1 dokulara gore daha 6nce toparlanmaktadir. Bu
nedenle hayvan kaybettigi dokular1 kazanip, pozitif
enerji dengesinde olsa bile VKS’nin laktasyonun
ilerleyen donemlerinden 6nce bu tabloyu yansitmadigi

belirtilmektedir (McGuire vd., 2004).

Viicut yag depolarindaki yikimlanmalarm sona erdigi
laktasyon sonrasi slire¢ ve VKS arasindaki iligkinin
incelendigi farkli ¢aligmalar mevcut olup laktasyonun 8.
haftasinda (Gibb vd., 1992), viicut kompozisyonun
belirlendigi 6zel bir teknige gore laktasyonun 15.
haftasinda viicut yag kompozisyonlarinin yerine geldigi
ve yag mobilizasyonunun durdugu belirtilmektedir
(Komaragiri vd., 1998). McArt vd., (2012) tarafindan
prepartum  donemde artan VKS ve NEFA
konsantrasyonu ile dogum esnasindaki komplikasyonlar
ve postpartum ketozis gelisme riski arasinda bir iligki
oldugu saptanmistir. Diger bir ¢aligmada ise dogum

esnasinda VKS >3.5 olan sigirlarda ketozis olusma riski
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dogum esnasinda istenilen VKS (3.25)’ ye sahip sigirlara
gore daha yiiksek bulunmustur (Gillund vd., 2001; Dann
vd., 2006; Roche vd., 2009; Samanc vd., 2011). Ayn1
sekilde dogum o6ncesi orta (3.25-3.75) ya da yagl (>4)
VKS sahip ineklerde zayif (<3.0) olanlara gore subklinik
ketosiz ve klinik ketozis gelisme riskinin yiiksek oldugu

tespit edilmistir (Vanholder vd., 2015).

Materyal ve Yontem
Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini, Aydmn ili Bozdogan

ilcesinde mevcut slit sigirciligt  isletmelerinde
yetistirilen, Adnan Menderes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Biiyiik Hayvan Kliniklerine gelen ve Aydn ili
ozel isletmelerine kayitli 4-6 yas araliginda ve gecis
doneminde (dogum Oncesi-3. haftadan, buzagilama
sonras1 +3. haftaya kadar olan siirecte) olan 21 bag Siyah

Alaca gebe inek olusturmustur.
Yontem

Kayitlarin ~ Degerlendirilmesi ve  Gruplarin

Olusturulmasi

Calismada Siyah Alaca inekler VKS bakimindan da 3
farkli gruba ayrilmistir: 2<VKS<3, 3<VKS<4 ve
4<VKS. So6z konusu gruplar olusturulmadan O6nce
isletme kayitlar1 incelenerek hayvan materyalinin kulak
numarasi, laktasyon sirasi ve donemi ile son buzagilama

tarihleri gibi bilgileri kayit altina alinmustir.

Deneme hayvanlarin gruplara dagitilmasi kura sistemine
(tesadiifi olarak) dayali olarak yapilmis ve s6z konusu
gruplarin laktasyon sirasi, laktasyon donemi ve canli
agirlik ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak 6nemsiz olmasi saglanana kadar kura atig1 tekrar

edilmistir.

Biitiin bu bilgiler 1s18inda séz konusu caligmada gecis
donemindeki gebe ineklerde viicut kondisyon skoru ile
negatif enerji dengesi arasindaki iligkinin belirlenmesi

amaclanmistr.

Viicut Kondisyon SkorununTespiti

Calisma kapsaminda hayvanlarin viicut kondisyon
skorlamasi kuru donemde (buzagilama 6ncesi -2 hafta;
15£2. giinlerde) ve puerperal donemde (postpartum +2.
haftada; 15+3. giinlerde) gerceklestirilmistir. Ineklerin
VKS’sinin tespit edilmesinde Edmonson vd., (1989)
tarafindan gelistirilen ve gozle viicut rezervlerini
degerlendirmeye imkan veren yontemden
yararlanilmistir. S6z konusu yontemde, serbest halde
hareket halinde olan ineklerin bel, kalga ve kuyruk

sokumu bdlgelerini gozlemlemek suretiyle 1’den 5’c

kadar 0,25 puan aralikla puanlama
gergeklestirilmektedir.

Serum Biyokimyasal Analizler

Hayvanlarda negatif enerji dengesinin etkisini

belirlemek amaciyla serum biyokimyasal analizler kuru
donemde (buzagilama 6ncesi -2 hafta; 15+2. giinlerde)
ve puerperal donemde (buzagilama sonrasi +2. haftada;
15+3. giinlerde) olmak iizere toplam 2 kez yapilmustir.
Tiim olgularda 2 defaya mahsus olmak {izere vena
cephalica antebrachii’den 5 ml’lik antikoagulantsiz

tiiplere alinan kan 6rnekleri 6000 devir/dk’ da 5 dakika

santrifij ~ edilerek  plazmalarma  ayristirilmastir.
Ayristirilan  plazmalardan hayvan basi  Diaglobal
VetPhotometer DP 700 (Diaglobal, Almanya

Distribiitorii Genartek, Tiirkiye) cihazinda NEFA analizi

gerceklestirilmistir.  Isletme kosullarinda yiiriitiilen
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NEFA analizlerine iliskin bazi gorseller asagida yer

almaktadir (Sekil 1.).

Sekil 1: Isletme kosullarinda NEFA analizinin asamalar1
Figure 1: NEFA analyses under field conditions.

NEFA analizleri enzimatik kolorimetrik yontem olan

asetilkolin  sentetaz-asetil kolin oksidaz enzim

reaksiyonu prensinine dayanmaktadir. Plazmadaki
NEFA’ lar ATP ve koenzim varhiginda asetilkolin
CoA’ ya

indirgenmekte ve olusan asetil CoA’ larda asetilkolin

sentetaz enzim reaksiyonu ile asetil
oksidaz enzimi ile hidrojen peroksite doniismektedir.
Agiga c¢ikan hidrojen peroksitlerin mavi-mor renk
yogunlugu plazma da bulunan NEFA konsantrasyonunu
gostermektedir. A¢iga ¢ikan renk yogunlugu Diaglobal

VetPhotometer DP 700 (Diaglobal, Almanya

Distribiitorii Genartek, Turkiye) cihazinda, 520nm dalga
boyunda spektrometrik 6lgiim ile tespit edilmektedir. Bu
baglamda  ¢alisima  kapsaminda  gerceklestirilen
analizlerde her bir 6rnek tiipii ile kor ve standart tiipleri
kiivetlere yerlestirildikten sonra 1000 pL R1 ¢ozeltisi
eklenmistir. Ardindan 50 pL standart soliisyonu standart
tiipiine, her bir 6rnegin plazmasi 50 pL kadar 6rnek
tiiplerine ilave edilmistir. Ornekler 10 dakika
inkubasyona birakilmig ve bekleme siiresinin sonunda
500 puL R2 ¢ozeltisi tiim tiiplere eklenerek ve 10 dakika
daha bekletilmistir. inkubasyon siiresi dolduktan sonra
cihazin NEFA 6l¢iim boliimiinde ilk olarak kor tiip ‘0’
olarak okutulmustur. Ardindan standart tiipi ile
absorbsiyon islemi saglanmustir. Standart ve kor tiiplerin
okutulmasindan sonra sirasi ile 6rnekler ardisik olarak
cihazin haznesine yerlestirilerek NEFA sonuglar1 elde

edilmistir.
Verilerin Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen verilerin degerlendirme
asamasinda ise, izerinde durulan 6zellikler arasinda hem
farkliliklarin

istatistik

olast iliskilerin hem de ortaya

konulmasinda uygun metotlardan
yararlanilmigtir. Bu noktadan hareketle; calismada elde
edilen verilerin analizi tekrarlanan Ol¢iimlii deneme
modeli kullanilarak gergeklestirilmistir. S6z konusu
model ayni birey tizerinde belirli bir zaman siireci
icerisinde, bagimsiz degiskenler igin bircok kez Slgiim
alinmast durumunda s6z konusudur (Goncii, 2000).

Buna iliskin istatistik model asagidaki gibidir:
Yijklmn =u + a; + b] + lSk + VkSl + dm + Vks dlm
+ o) + Ay + €ijkimn

Yikmn:: 1. isletmedeki, j. yas grubundaki, k. laktasyon
sirasindaki, VKS’nin 1. halindeki, m. donemindeki, n.
inegin buzagilama Oncesi esterlesmemis yag asidi
konsantrasyonu (NEFA),

p: populasyon ortalamasi,

a; : 1. isletmenin etkisi (i: 1, 2, 3)
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bj : j. yas grubunun etkisini (j: 4, 5, 6),
Is : k. laktasyon sirasinin etkisini (k: 2,3,4, 5,6),

vks: 1. viicut kondisyonu sinifinin etkisi (1: 2<VKS<3, 2:
3<VKS<4, 3: 4<VKS),

dm: m. dénemin etkisi (m:1, 2)
Tty ay: VKs faktdrinin 1. seviyesindeki yer alan deney
linitesinin rastgele etkisi
vks dj,,: interaksiyon etKkisi,
d1tyn): vks faktoriiniin L. seviyesinde yer alan d

faktori ile deney tinitesi arasindaki

Bulgular

Calismaya dahil edilen hayvanlara ait kan 6rneklerinden
elde edilen esterlesmemis yag asidi konsantrasyonlarma

(NEFA) iliskin bulgulara Tablo 1°de yer verilmistir.

Kuru dénemin son giinlerine ve buzagilama dncesinin
son 2 haftasma denk gelen pre-partum doneminde
yapilan dl¢iimlerde NEFA konsantrasyonu 0.48 + 0.089
mmol/L. olarak, buzagilama sonras1 0 ile 15 giinlik
stiregte ise 1.01 £ 0.189 mmol/L olarak tespit edilmistir.
Gergeklestirilen 6l¢iimlerde buzagilama sonrast NEFA
ciddi  bir oldugu

konsantrasyonunda yiikselis

goriilmektedir.

Calismada buzagilama oncesi ve buzagilama sonrasi

donemlerde VKS gruplarma gore  NEFA
konsantrasyonundaki ~ degisimler ~ Tablo 2’de
Ozetlenmistir.

Tablo 2 incelendiginde buzagilama Oncesi donemde
VKS’nin 1. haline karsilik gelen (2<VKS<3 araliginda)
higbir hayvanin bulunmadig1 goriilmektedir. Bu durum,
gruplarin belirlenme asamasmin daha Onceden de
belirtildigi  gibi  tesadiifi ve kura atisiyla
gerceklestirilmesine ragmen gebeligin son donemine
calisma materyalinin 3.25 ile 4.25 araliginda bir VKS ile

girmesinden kaynaklanmaktadir.

interaksiyon etkisini ve ejumn: hata terimini ifade

etmektedir.

Calismadan ele alman Ozelliklere ait tanimlayici
istatistiklerin belirlenmesinde ve varyans analizinde
SPSS (SPSS, 2009) isimli programlardan, alt gruplarin
¢oklu karsilastirmalarinda ise Duncan Testinden
yararlanilmistir (Duncan, 1995). Buzagilama 6ncesi ve
sonrast VKS ile NEFA degerleri arasindaki
korelasyonlar Pearson Korelasyon testi yardimiyla

hesaplanmistir (SPSS, 2009).

Viicut kondiisyon skoru smiflarina gore NEFA

ortalamalarindaki degisimler incelendiginde,
buzagilama 6ncesi donemde esterlesmemis serbest yag
asidi konsantrasyonlarmin 0.52 + 0.104 mmol/L ile 0.35
+ 0.149 mmol/L degerleri aldig1 goriilmektedir.
Buzagilama sonras1 donemde ise viicut kondisyonu artan
ineklerde NEFA degerlerinde bir artis oldugu tespit
edilmistir.  Esterlesmemis

lizerine VKS

serbest yag  asidi
konsantrasyonlari etkisi
degerlendirildiginde ise istatistik bakimdan 6nemli bir
iliskiye rastlanmamistir (P>0.05). Ayn1 durum Dénem X

Grup interaksiyonu i¢inde gegerli olmustur (P>0.05).

Esterlesmemis yag asidi konsantrasyonu iizerine diger
faktorlerin etkileri arastirildiginda, buzagilama oncesi
donemde yapilan NEFA o6lglimleri iizerine isletme
faktoriiniin etkisi istatistik bakimdan 6nemli (P<0.01),
yas ve laktasyon swrasmnin olasi etkileri ise Onemsiz
(P>0.05) bulunmustur. Buzagilama sonrasi NEFA
Olgtimleri icin benzer bir degerlendirme yapildiginda ise,

isletme, yas ve laktasyon sirasmin etkileri istatistik

bakimdan 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Buzagilama  oOncesi ve  sonrasi  donemlerde

gergeklestirilen NEFA Ol¢timleri arasindaki farklarin
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genel ortalamasi -0.47 + 0.244 mmol/L, VKS’ler i¢in ise VKS ile NEFA arasindaki korelasyonlar daha dnceden
0.27 + 0.04 VKS olarak bulunmustur. Sonuglara de belirtildigi gibi Pearson Korelasyon Testi yardimiyla
bakildiginda buzagilama sonrast dénemde hesaplanmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda VKS
esterlesmemis yag asidi konsantrasyonlarinda ortalama  ile NEFA arasinda diisiik ve negatif yonlii bir korelasyon
0.47 mmol/L’lik bir artis olurken, VKS’de ise dogum (-0.24) saptanmustir (P>0.05).

sonrasinda ¢ok ciddi bir kondisyon kaybi olmadig: tespit

edilmistir.

Tablo 1. Ortalama Yag Asidi Konsantrasyonuna Ait Tammlayic istatistikler

Table 1. Descriptive statistics of mean fatty acid concentrations

N NEFA (mmol/L)
DgcEmcr X +S._ En diisiik En yiiksek
— 9K
**
Buzagilama 6ncesi -2 hafta; 21 0.48 + 0.089 0.03 1.78
15£2. giinlerde
Buzagilama sonrasi +2. haftada; 21 1+ 0.189 0.01 3.00

15+£3. giinlerde
a,b: Ayni siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar aras1 farklar nemlidir. *: P<0.05, **: P< 0.01, O.D: Onemli Degil

Tablo 2. Dénemler i¢i VKS Siniflarina Gore Ortalama Esterlesmemis Serbest Yag Asidi Konsantrasyonuna Ait
Tamimlayici Istatistikler

Table 2. Descriptive Statistics for Mean Non-Esterified Free Fatty Acid Concentration by BCS Classes in the
Periods

Donemler VKS smiflar1 N NEFA (mmol/L) p
Buzagilama oOncesi -2 hafta; 3<VKS<4 17 0.52 + 0.104 0.D
15+2. giinlerde 4<VKS 4 0.35+0.149 0D
Buzagilama sonrasi +2. haftada; 2<VKS<3 4 0.91 + 0.646 0.D
15+3. giinlerde 3<VKS<4 14 0.93 +0.230 O.D
4<VKS g 1.15 £ 0.462 0.D

a,b,c: Her degiskene ait alt gruplar arasinda ayni satirda farkli harf tasiyan ortalamalar arasi farklar 6nemlidir: *:
P<0.05; **: P<0.01, O.D.: Onemli Degil

Tartisma ve Sonu¢ karsimiza ¢ikmaktadir (Arslan ve Tufan, 2015).
ikt e eyam o] defihaiey s NEBA, et Buzagilama oOncesi donem siiresince siit ineklerinin

et Gopuen Hesmelitmsen Glsmek i b enerji durumu siklikla degerlendirilmekte olunup bu

Dt (Ol vel, 4017, Cesfs dhnamtnik durum enerji gereksinimleri ile enerji alimlar1 dengesine

. . e dayanmaktadir (Grummer ve Rastani, 2003).
st sigirlarinda enerji gereksinimi (siit {iretimi igin

gerekli olan) enerji almmmi astig1t zaman NED
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Serum NEFA diizeyinin yiikselmesi postpartum siit
sigirlarinda NED’in gostergelerinden biridir. NED’in
diger  gostergeleri; plazma  beta-hidroksibiitirat
seviyendeki artig, plazma glukoz konsantrasyonunda,
insiilin ve insiilin bilylime faktoriinde, plazma leptin
konsantrasyonundaki azalis ile karacigerde triasilgliserol

birikimine bagli yagli karaciger (Drackley, 1999) ve

viicut kondisyon skorunda diistis olarak
sayilabilmektedir.
Calismamizda, NEFA konsantrasyonu buzagilama

oncesi siiregte 0.48 + 0.089 mmol/L (0-15 giin) ve
buzagilama sonrasi 0 ile 15 giinliik siiregte ise 1.01 +
0.189 mmol/L olarak hesaplanmistir. Chalmeh vd.,
(2015) c¢aligmalarinda erken laktasyondaki NEFA
konsantrasyonunu 0.34+0.01 mmol ve ge¢ laktasyonda
ise 0.2440.01 mmol olarak tespit etmislerdir. Sheehy vd.,
(2016)

kondiisyonundaki artig ya da azalis1 ve bu degisimin

buzagilama oOncesi 15 ginde viicut
serum metabolik ve iiretimle iliskisini irdelemislerdir.
Prepartum NEFA konsantrasyonu VKS kaybeden ve
kazanan inekler arasinda karsilagtirilmis ve her iki grupta
Mulligan vd., (2016) tarafindan prepartum negatif
metabolik durum ve serum konsantrasyonunu gosteren
0.4 mmol/L ve postpartum i¢in 0.7 mmol/L esik degerini
gectigi  tespit  edilmistir. Bu baglamda, bizim
calismamizda elde ettigimiz bulgular da Sheehy vd.,
(2016) ‘nin bulgularina benzerlik gdstermistir. Serum
NEFA konsantrasyonlar1 laktasyonun erken ddonemi
stiresince prepartum degerlerine gore yiiksek seyir
etmistir. Chapel vd., (2017) nin ¢aligmalarinda da benzer
sekilde prepartum donemde VKS’si 3.75 ve daha
yukarida olan ineklerin serum NEFA degerleri 0.495

mmol/L’den yiiksek bulunmustur.

Barletta vd., (2017) tarafindan buzagilama oOncesi 21
gilinden buzagilama sonras1 21 giine kadar olan donemde
3 farkli VKS grubunda (kondisyon kaybeden, sabit
kondisyonlu  ve NEFA

kondisyon  kazanmis)

konsantrasyonlar1 sirasiyla 0.51 mmol/L, 0.45 mmol/L
ve 0.42 mmol/L olarak bulunmus olup, 6zellikle
buzagilama sonrasi1 7 gilnde NEFA konsantrasyonlarinda

yiikselme gozlenmistir.

Sheehy vd., (2016) buzagilama oncesi 15 giinlik
periyotta VKS kaybeden ineklerde kondiisyon artis1 olan
diger hayvanlara nazaran NEFA konsantrasyonunda
yiikselme egilimi oldugunu tespit etmislerdir. Bizim
¢alismamizda

VKS

ise buzagilama sonrast 15 gilinliik

donemde artigina  paralel olarak NEFA

konsantrasyonlarinda bir artig s6z konusu olmustur.

Buzagilama oncesi ve sonrasi donemde goriilen VKS
degisimleri, ineklerin genotipleri ile siirii ydnetim
sistemine bagl olarak isletmeden isletmeye farklilik
gostermektedir (Sheehy vd., 2016) Calismamizda her iki
donemde yapilan degerlendirmeler sonucunda elde
edilen VKS’ler arasinda 0.27°lik bir diisiis s6z konusu
olmustur. S6z konusu azalma, Sheehy vd., (2016)’nin
caligmalarinda ise 0.29 birim olarak bildirilmistir.
Bildigimiz kadariyla, yakin kuru donem olarak
adlandirilan ve beklenen buzagilama tarihinden &nceki
son ii¢ haftayr igine alan donemde VKS kaybi olan
ineklerin metabolik durumunu ile erken laktasyon
tretkenligi arasindaki iligkiyi agiklayan herhangi bir
literatiir bulunmamaktadir. S6z konusu siire zarfinda
VKS kaybi, yetersiz beslenme veya koti yOnetim
sebebiyle veya ge¢ kuru donemde uygulanan kontrollii
enerji besleme  stratejisi nedeniyle ortaya
¢ikabilmektedir (Dann vd., 2006; Roche, 2006; Cardoso
vd., 2013). Pre ve postpartumdaki metabolik durum ve
iretim parametreleri ilizerine gecis donemindeki VKS
kaybmin postpartumdaki sonuglar1 bilinmemektedir

(Sheehy vd., 2016).

Literatiirde yiiksek postpartum NEFA
konsantrasyonunun iiretim (McArt vd., 2013), lireme

(Leroy vd., 2008) ve saghk (Hammon vd., 2006)
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acisindan olumsuz sonuglara yol actigi ile ilgili bircok
rapor oldugu g6z oniine alindiginda, 6zellikle prepartum
donemde BCS kaybmin da bu tarz sonuglara sebebiyet
vermesi dikkat ¢ekicidir (Sheehy vd., 2016). Keza, uzak
kuru donemde kontrollii bir beslenme stratejisinin
(glinliik gereksinimlerin %80 ile %100') postpartum
donemdeki serum NEFA konsantrasyonlar: {izerine
onemli bir azalmaya neden oldugu, ancak yakin kuru
donemde kontrollii enerji diyetleri ile beslemenin
buzagilama Oncesi serum NEFA konsantrasyonlarini
yiikselttigi bildirilmistir (Cardoso vd., 2013; Drackley ve
Cardoso, 2014).

Benzer sekilde, Keogh vd., (2008) tarafindan gebeligin
son doneminde diisiikk ya da yiliksek enerjili beslenen

ineklerin  postpartum periyodunda serum NEFA

konsantrasyonlarinda artis egilimi oldugu tespit

edilmigtir. Benzer sekilde, bizim c¢alismamizda da
sonrast  donemde NEFA

buzagilama serum

konsantrasyonunda ortalama 0.47 mmol/L’lik bir artig

s0z konusu olmustur.
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