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Ozet. Bu galismada maleik anhidrit-stiren kopolimerinin 1sisal kararligini artirmak igin, maleik anhidrit-stiren
kopolimeri; n-propil alkol, n-butil alkol ve amonyak ile tepkimeye sokularak onun monoester ve karboksilat tuzu
tiirevleri elde edildi. Karakterizasyon i¢in Fourier doniigiimlii infrared spektroskopisi (FTIR) ve 1sisal analiz igin
Termogravimetrik Analiz (TGA) kullamldi. Calisma sonucunda TGA egrilerine gore maleik anhidrit-stiren
kopolimerinin ester tiirevleri normal kopolimere gore 1s1ya kars: daha az kararlilik géstermesine karsin ester
tiirevlerinden elde edilen karboksilat tiirevlerinin hem normal kopolimere gore ve hemde onun ester tiirevine gore
1stya karst daha kararli oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimler: Maleik anhidrit-stiren kopolimeri, Esterlesme

The Synthesis and Characterization of Ester and Carboxly Salt of Maleic
Anhyride Stiren Copolymer

Abstract. In this study, to increase thermal stability of maleic anhydride styrene copolymers; monoesters and
carboxylate salt derivatives of maleic anhydride styrene were obtained by reaction of maleic anhydride styrene
copolymer with n-propyl alcohol, n-butyl alcohol and ammonia. Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) was
used for characterization and Thermogravimetric Analysis (TGA) was used for thermal analysis. As an result of this
study, when TGA curves were analyzed, though ester derivatives indicated less stability against temperature, thermal
stability of carboxylate derivatives obtained from ester derivatives were more stable compared to normal copolymer
and its ester derivative.

Keywords: Maleic anhydride-styrene copolymer, Esterification

GIRIS

Son yillarda en fazla iiretilen ve ¢ok ¢esitli alanlarda kullanilan modern endiistriyel
malzemeleri metaller ve polimerik malzemelerdir. Biiylik oranda yiiksek teknolojik
uygulamalarda, metallerin yerine polimerik malzemeler kullanilmaya baslamistir. Giliniimiizde
polimerler ve tiirevlerinin Cok fazla kullanim alan1 bulmalarmin nedeni, diisiik yogunluga sahip
olmalarimin yami1 sira diisilk 1s1 ve elektriksel iletkenlige, yiiksek mekanik dayanima ve

esneklige, diisiik isleme maliyetine v.b. dnemli teknolojik 6zelliklere sahip olmalaridir [1,2].
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Ayn zamanda bu maddelerin olduk¢a yaygin kullanilabilmelerinin asil sebebi, ¢ok
cesitli 6zelliklerde polimerlerin sentezlenebilmesidir. Bir bu kadar 6nemli baska bir nedeni ise,
elde edilen bir polimerin eksik bulunan bir 6zelliginin kimyasal modifikasyonla ya da
karigimlarinin  hazirlanmasiyla degistirilebilmesidir. Bu sekilde polimer o6zelliklerindeki
iyilestirmelerinde kullanilan en Onemli yontemlerden birisi kopolimer, &zellikle de as1
kopolimeri hazirlamaktir. Bir baskast ise polimerin ana zincirine degisik &zelliklerde

fonksiyonel gruplar takmaktir [1-3].

Cok cesitli uygulama alam olan baz1 polimerlerin zayifliklarindan birisi 1s1ya ve 1sinlara
karsi dayaniksiz olmalaridir. Polimerlerin bu sakincalarmi gidermek icin onlarin
kopolimerlerinin hazirlanmasi uzun siiren ¢alismalarin esasini olusturmustur. Bunun yaninda
polimerlerin yapisina c¢apraz bag ve halkali yapilarin sokulmasi da iyi sonuglar veren bir

uygulamadir [3].

Gerek as1 kopolimeri hazirlama yoluyla gerekse fonksiyonel gruplarin takilmasi yoluyla
bir polimerin 6zelliklerinin gelistirilmesinde en 6nemli husus, her seyden dnce o polimerin
bilinyesinde bir karboksil, ester veya anhidrit gibi bir reaktif grubun bulunmasi gerekir. Ciinkii
asilama veya fonksiyonel gruplarin polimer biinyesine sokulmasi bu reaktif gruplar tizerinde

yapilir [4,5].

Modifiye ve fonksiyonel grup takilmig polimerlerin sentezlenebilmesi asi kopolimer
iiretiminde ve polimer alagimlarinin hazirlanmasinda yeni olanak saglar. Maleik anhitrit ile bazi
vinil ve allil monomerlerinin verdikleri kopolimerler bu gurup i¢inde bulunan reaktif

kopolimerlerdir [6].

Bu c¢alismada, maleik anhidrit-stiren kopolimerlerinde bulunan anhidirit gruplar
acilarak ester ve karboksilat tiirevlerinin elde edilmesi ile hazirlanan kopolimer tiirevlerinde

1stya karst dayanikliligi artirllmaya caligilmigtir.

MATERYAL VE METOD

Maleik anhidrit-stiren kopolimeri (MA-ST) elde etmek igin geri sogutucu ve
termometre takilabilen bir balon alinip ig¢ine 20 g maleik anhidrit ve 20 mL de yeni damitilmig
stiren konulmus ve bunlarin {izerine 0,2 g Azoizobutironitril (AIBN) ve 250 mL de benzen ilave
edilmistir. Elektrikli 1sitict lizerine konulan balonun igine birde karigtiric1 yerlestirilmistir. Bu
ticli karisim AIBN’nin radikallesme sicakligina kadar karistirilarak isitilmigtir. Karigim iginde

zaman zaman gaz ¢ikigl gézlenmistir.
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Isitma islemi maleik anhidrit-stiren kopolimerinin ¢okmeye basladigr 65 °C’ ye kadar
devam ettirilmis ve bu noktadan itibaren lizerine ¢oziicii ilave edilerek bulundugu kaptan alinip

kopolimer buhner hunisinden siiziilerek agik havada kurutulmustur [7].

Maleik anhidrit stiren n-propil ester ve n-biitil ester eldesi: MA-ST kopolimerinden her
biri i¢in 2 g alinarak tizerine 35 mL dimetilformamid (DMF) ilave edilerek sicak su banyosunda
1 saat bekletilerek kopolimerlerin ¢oziinmesi saglanmigtir. Daha sonra karigimlara (1:4)
oraminda 100 mL n-propil alkol ve 100 mL n-biitil alkol ilave edilerek etkilesmeleri i¢in 12 saat
sicak su banyosunda bekledikten sonra siizme isleme ile ¢okelekler alimmustir [8].  Cokelekler

kiiciik parcgaciklara ayrilarak hegzan ile yikanmis ve agik havada kurutulmustur.

Maleik anhidrit-stiren n-propil karboksilat tuzu eldesi i¢in Maleik anhidrit-stiren n-
propil esteri yeteri kadar benzende ¢oOziilmiistiir. 3 g kopolimer esteri ve 6 mL % 90 ’lik
amonyak ( oran olarak 4:1, NH3:MA ) karisimi kopolimer tam ¢6zlinene kadar ilave edilmis ve
1 saat kadar sicak su banyosunda bekletildikten sonra c¢okelek karigimdan alinmustir [9].
Cokelek kiiglik parcaciklara ayrilarak hegzan ile yikanmigtir. Ayni islemler maleik anhidrit-

stiren n-biitil karboksilat tuzu eldesi i¢inde yapilmistir.

Elde Edilen Orneklerin Karakterizasyonu: Bu ¢alismada sentezlenen tiim kopolimer ve
tiirevlerinin ¢oziciileri arastirilmistir. Bu amagla sentezlenen her 6rnekten 5 mg alinarak 20 ml
dimetilformamid (DMF), tetrahidrofuran (THF), aseton (A), toluen (T), siklohekzanon (SH) ve

su i¢ine konulmus ve oda sicakliginda ¢6ziiniip ¢6ziinmedikleri kontrol edilmistir.

Sentezlenen bilesiklerin yapilarinin aydinlatilmasi i¢in; sentezlenen biitiin 6rneklerden 2
mg alinarak 100 mg KBr ile agat havanda iyice karstirilarak oOgiitiilmiistiir. Daha sonra
preslenerek Unicam Marka Mattson 1000 Model bir FTIR Spektrofotometresinde FTIR

spektrumlar1 alinmustir.

Termogravimetrik Analiz (TGA) : 10°C/dk 1sitma hizinda ve 25cm*/dk azot atmosferi
akis hizinda sitilan maddede meydana gelen kiitle kaybmin sicakliin veya zamanin bir
fonksiyonu olarak odlgiilerek kaydedilmesidir. Isisal analiz sentezlenen tiirevlerin 1sisal kararliligi

ya da bilesimi hakkinda bilgi saglayici degisikliklerin takip etmek igin kullanilmistir.

Bu calismada her bir 6rnekten yaklasik 10 mg tartilmig ve 10 °C/dk 1sitma hizinda 25
cm’/dk akis hizinda dinamik azot atmosferinde oda sicakligindan 600 °C ye kadar 1sitilarak
Shimadzu Marka TA-50 Model bir Termogravimetri (TGA) Cihazinda kaydedilmistir.
Termogramlardan 1sisal kriterler saptanmistir. Elde edilen termogramlarin Freeman-Carroll

yoOntemine gore kinetik paremetreleri belirlenmistir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Maleik anhidrit-stiren kopolimerlerinin degisik ¢oziiciilerdeki ¢ozinirliikleri ve renkleri

Cizelge 1'de goriilmektedir.

Cizelge 1. Maleik anhidrit-stiren kopolimerlerinin degisik ¢oziiciilerdeki ¢ozliniirliikkleri, renkleri (Dimetilformamid

(DMF), tetrahidrofuran (THF), aseton (A), toluen (T), siklohekzanon (SH) ve (+) : polimer ¢dziiniiyor (-) : polimer
¢Ozuinmiiyor

Polimerler THF A SH DMF T Su Renk
MA-ST + + + + - - Beyaz
MA-ST Propill alkol

+ + + - - Beyaz
Ester
MA-ST Btil alkol N N N i i Bevaz
Ester y

MA-ST Propil alkol

Karboksilat Tuzu

MA-ST Batil alkol Beyaz
. +

Karboksilat Tuzu

+ + + - - Beyaz

Verilere gore MA-ST kopolimerlerinin, bu kopolimerlerin ester ve karboksilat tuzu

tiirevlerinin ayni tiir ¢oziiciilerde goézlenen ¢oziiniirliiklerinde bir fark olmadigr anlagilmustir

Elde edilen maleik anhidrit-stiren kopolimerlerinin ve tiirevlerinin kimyasal yapisini
aydinlatabilmek amaciyla FTIR spektrumlar1 alinmistir. Kiyaslamanin kolay yapilabilmesi igin

MA-ST’nin ester tiirevleri Sekil 1'de, MA-ST nin karboksilat tuz tirevleri bir arada Sekil 2'de

gosterilmistir.

Ma-ST

]

g ME-ST n-bltil ester

= %J

=

@

L]

= '
MA-ST n-propil
- w

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
Dalgasayisi fcm -1

Sekil 1. MA-ST kopolimerinin, n-propil alkol esteri ve biitil alkol esterlerinin FTIR spektrumlari
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Maleik anhidrit-stiren kopolimeri icin spektrum incelenmis; 3400-3500 cm™’de
gozlenen piklerin molekiil i¢i hidrojen bagmin, 2950-3000 cm™’de gozlenen piklerin alifatik
CH; ve CH, yapilarimn, 1855 ve 1804 cm™’de anhidrit halkasmnin; 1640 cm™’de, 910 cm™*de

benzen halkasiin varligim gosteren piklerin oldugu gozlenmistir [10, 11, 12].

Maleik anhidrit-stiren Kopolimerinin n-propil alkol ve n-biitil alkol ile etkilesmesi
sonucu olusan MA-ST n-propil ester ve MA-ST n-biitil esterde anhidrit halkasina ait FTIR
spektrumlarinda 1804—1855 cm™’de iki ayr1 pikin kaybolmasi burada anhidrit halkasinin agilmis

oldugunu gostermistir [11,12]. S6z konusu tepkime mekanizmalari agagida gosterildigi gibidir.

H H
—C C —CH-— C— 2 —C—-C —CH—-C—
c_ .OH I I
+ H;¢” C S O:(II (IIZO o
H, 2
OH O C
Hy
MA-ST n-propil alkol MA-ST n-propil ester
H H H
—C C —CH-C— 2 H, —C-C _CH_CI_
C I
)\ )§ + HyC” \ S — 0=C C=0
I | 2
t OH O_ _C_ _CHs
H, H
MA-ST n-biitil alkol MA-ST n-butil ester

MA-ST

by W% o N\WWWJVW
MU\M I /V \v M\/\'M\“\M\

i N " /f ‘ Mf‘»ﬂM
w HU\ MA ST n-propil ,J/JJWM\ V\f\’ . vJW/ \ // Vr“\\/v \\/VJ
%

A

ot

Y

% Gegirgenlik

4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500

Dalgasayisi fem-1

Sekil 2. MA-ST kopolimerinin, n-propil karboksilat tuzu ve n-biitil karboksilat tuzu IR spektrumlari.
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Maleik Anhidrit Stiren Kopolimerinin ester tiirevleri MA-ST n-propil ester ve
MA-ST n-biitil esterin amonyak ile etkilesmesi sonucu sentezlenen karboksilat tuzu tiirevleri n-
propil karboksilat tuzu ve n-biitil karboksilat tuzunda anhidrit halkasma ait FTIR
spektrumlarinda 1804—1855 cm™’de iki ayr1 pikin kaybolmasi burada anhidrit halkasinin agilmis
oldugunu gostermistir [11,12]. Tepkime mekanizmalar1 asagida gosterildigi gibidir. MA-ST ve
tim tiirevlerinin TGA egrileri Sekil 3’de daha kolay kiyas yapilabilmesi i¢cin bir arada

sunulmustur.
H H H H H
—C-cC —C,H—CI— NH; —C-C —$H—$—
0=C C=0 - = 0=C C=0
I H, I I H,
OH O_ _C_ _CHj + 0 O_ _C_ _CH;s
H H NH, EI H
2 2 2 2

MA-ST n-biitil ester

H H»> H
—C—C —CH—C—

MA-ST n-biitil karboksilat tuzu

H H> H
—C—C —CH—C—

o=t &=o — o=t
= = = Cc=0
on o o o .C
NA TN + M N~ TN
C CH C CH
H, 3 NH4 1, 3
MA-ST propil ester MA-ST propil karboksilat tuzu
TGA DeTGA
% mginia
100.0
B
5 500
2
35
¥
®
5000}
0.00
0, , . .
000 400.00 600.00
o Sicakiik/ *C
Sekil 3.  MA-ST, — MA- ST n-propil ester, — MA- ST n-biitil ester, — MA- ST n-propil tuz, —MA- ST n- biitil
tuzu TGA egrileri.
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Calismada TGA’ler i¢in Maleik anhidrit-stiren kopolimerinin ve ester tiirevlierinden her
birinden 10 mg tartilmis ve 10 °C/dk 1sitma hzinda 25 cm’/dk akis hizinda dinamik azot
atmosferinde oda sicakligindan 600 °C’ ye kadar 1sitilarak TGA egrisi elde edilmis ve bu egriler
incelenmistir. Burada 200 °C’den dnceki bozunma adimi polimerde bulunan ¢6ziicli ve ugucu

gruplardan ( H,O, CO,, C¢Hs...) kaynaklanmaktadir [13,14].

Sonug¢ olarak 200 °C’den sonraki ikinci adimdaki bozunma polimerin degradasyon
bozunma adimidir. Bu adimda polimer 1sisal olarak parcalanmistir. Kopolimer ve tiirevlerinin
tepkime baglama sicakliklar1 (T;) incelendiginde; MA-ST 342 °C, MA-ST propil esterinin 336
°C, MA-ST biitil esterinin 330 °C MA-ST n-propil karboksilat tuzu 347 °C, MA-ST n-biitil
karboksilat tuzu 361 °C oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglardan MA-ST kopolimerinin 1sisal
kararliginin ester tiirevlerine gore daha yiiksek oldugu buna karsin karboksilat tuzu tiirevlerine
gore daha diisiik oldugu ve esterlesmenin 1sisal kararhi@i azalttigi buna kargin karboksilat tuzu

olusumunun 1s1sal kararliligini artirdig anlagilmagtir.

Karboksilat tuzlarma bakildiginda yaklasik 340 °C ye kadar diizenli bir kiitle kayb1
goriilmektedir buda bahsedildigi gibi yapidaki 1sisal doniisimden dolayr imidlesme olabilir.
Bundan sonraki sicakliklarda polimer yapisinda yapisal bir bozunma séz konusudur. Yaklasik
350 °C’ den sonra yapisal bozunma basliyor. Bunun nedeni olarak 1sisal etki yapida kimyasal
bir doniisiim olmasi olasiligidir. Bu doniisiimde NH4 gruplarindan dolay1 kondenzasyonla imid

yapisal doniismesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir [15,16].

Ayrica maleik anhidrid kopolimerlerinin 1sisal kararliliklarinin nicel olarak karsilastirilabilmesi

icin de sekillerde wverilen her termogramin Freeman Carroll yonetimine gore:

Aln d£ Ea A l
_dt _, P2 T (Freeman-Carroll esitligi)
Aln(1-C) R Aln(1-C)

kinetik analizi yapilmig ve her bir 6rnegin 1sisal bozunma tepkimelerine ait kinetik
parametrelerin bulunabilmesi igin [AIn(dC /dt)/Aln/ (1-C)] degerlerinin
[AQ-T)/Aln(1-C)] degerlerine kars: grafikleri ¢izilmis ve Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8, Sekil 9,
Sekil 10°da verilmistir [17].Bu grafiklerden elde edilen dogrunun dik ekseni kesim noktasi 1sisal
bozunma tepkimelerinin tepkime dereceleri, n; egim den ise Eo/R oranlar1 bulunmustur. Buradan
da 1s1sal bozunma tepkimesinin aktiflesme enerjisi Ea hesaplanmistir [13,14]. Elde edilen tiim

kinetik parametreler Cizelge 3’de sunulmustur.
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Allnd i & Inl1-Ch

& (1TY &In{1-C)

Sekil 6. MA-ST n-biitil ester kopolimerinin Freeman-
Carroll esitligine gore Aktivasyon enerjisinin
belirlenmesi.

AlndCidty & Inl1-C)

AT & (TG

Sekil 8. MA-ST n-propil ester kopolimerinin Freeman —
Carroll esitligine gore aktivasyon enerjisinin
belirlenmesi.

AlndCidty & Int1-C)

AQUTY A In{1-C)

Sekil 10. MA — ST n-propil karboksilat tuzunun Freeman

— Carroll esitligine gore Aktivasyon enerjisinin
belirlenmesi.

AllndCrdty A Ind 1-C)

40 T T T T T T T

A UITH A In(1-C)

Sekil 7. MA-ST kopolimerinin Freeman—Carroll
esitligine gére Aktivasyon enerjisinin belirlenmesi.

=304

40

AlndCrdiy & Inf1-C)

S04

&0 T T T T T T

AUITY & n(1-C)

Sekil 9. MA-ST n-biitil karboksilat tuzunun Freeman —
Carroll  egsitligine gore  Aktivasyon  enerjisinin
belirlenmesi.
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Cizelge 2. Kopolimerler ve tiirevlerinin TGA verileri

Ti/ °C T:/°C Tn/°C Tm/°C Cm Rm
MA-ST 342,2 273,17 303,88 290,48 61,76 0,81
2’;’;? n-propil 3364 307,76 312,34 32503 38,35 1,29
'g’l’t':f’T n-butil 330,1 289,24 305,29 308,81 47,23 0,69
%‘Z\;ST n-propil 347,7 277,95 358,87 34548 59,74 1,93
%‘Z\'ST n-btil 361,3 261,47 363,81 349,00 53,76 2,06

Maleik anhidrit kopolimerlerinin 1sisal kararliliklarmi birbiri ile nitel olarak
kiyaslayabilmek i¢in, termogramlardan tepkime baslama sicakligi (T;), yar1 dmiir sicakligi (Th),
tepkime sonlanma sicakligi (Ty), maksimum hiz (Rm) ve maksimum hizda geriye kalan madde
miktar1 (Cm) gibi 1sisal analiz kriterleri elde edilmis ve edilen bulgular Cizelge 2’ de

verilmistir.

Maleik Anhidrit Stiren kopolimeri ve tilirevlerinin TGA verileri incelenmis ve
yukaridaki ¢izelgede sunulmustur. Buna gore tepkimeye baslama sicakligina gore kopolimerler
siralandiginda MA-ST n-biitil ester < MA-ST n-propil ester < MA-ST < MA-ST n-biitil ester
seklinde oldugu bulunmustur.

Maksimum hizda geriye kalan madde miktarina kopolimer siralandiginda MA-ST n-
propil ester < MA-ST n-biitil ester < MA-ST n-biitil tuz < MA-ST n-propil tuz < MA-ST
seklinde oldugu bulunmustur.

Cizelge 3. Kopolimer ve tiirevlerinin Freeman — Carroll yontemiyle hesaplanan kinetik parametreleri

N r E / k) mol?
MA-ST 2,4 0,9925 50,7
MA-ST n-propil 0,6 0,9889 55,31
Ester
MA-ST n-butil 2,2 0,9915 60,52
Ester
MA-ST n-btil 0 0,9985 301
Tuz
MA-ST n-propil 0 0,9979 27
Tuz
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Maleik Anhidrit Stiren kopolimerleri ve tiirevlerinin kinetik parametreleri
incelenmis ve hesaplanan kinetik parametrelerde yukaridaki Cizelge 3’de sunulmustur.
Cizelgede sunuldugu gibi kopolimerlerin tepkime derecesi olan ‘n’ degerlerinin 0-2 araliginda
cikmasi teorik bilgilerle paralel oldugu sonucunu gostermistir. Tiim kopolimerler i¢in aktiflesme
enerjileri hesaplanmistir. Aktiflesme enerjisine gore kopolimer siralandiginda MA-ST n-propil
tuz < MA-ST < MA-ST n-propil ester < MA-ST n-biitil < MA-ST n-biitil tuz oldugu
bulunmustur. Yapilan tiim islemler i¢in korelasyon katsayisi hesaplanmis ve bulunan tiim

degerlerin bire ¢ok yakin ¢ikmasi yapilan islemlerin dogru oldugunu géstermistir.

Sonug olarak MA-ST kopolimerlerinin, bu kopolimerlerin ester tiirevlerinin ve
karboksilat tuzu tiirevlerinin aym tiir ¢oziiciilerde gozlenen ¢oziiniirliiklerinde bir fark olmadigi

anlagilmustir.

FTIR’larin yorumu; spektrumlarin degerlendirilmesi sonucu maleik anhidritin stirenin
kopolimerlestigi, polimerlesme tepkimelerinin maleik anhidritin ve icerdigi cift baglar

iizerinden yiiriidiigii anlagilmstir.

Maleik anhidrit-stiren kopolimeri igin spektrum incelenmis; 3400-3500 cm™’de
gozlenen piklerin molekiil igi hidrojen baginin, 2950-3000 cm™de gozlenen piklerin alifatik
CH; ve CH; yapilarmn, 1804-1855 cm™de anhidrit halkasmin; 1640 cm™de, 910 cm™de

benzen halkasinin varligini gosteren piklerin oldugu gozlenmistir.

Maleik anhidrit-stiren kopolimerinin n-propil alkol ve n-biitil alkol ile etkilesmesi
sonucu olusan MA-ST n-propil ester ve MA-ST n-biitil esterde anhidrit halkasina ait FTIR
spektrumlarinda 1804—1855 cm™’de iki ayr1 pikin kaybolmasi burada anhidrit halkasinin agilmis

oldugunu gdstermistir.

Maleik Anhidrit Stiren Kopolimerinin ester tiirevleri MA-ST n-propil ester ve MA-ST
n-biitil esterin amonyak ile etkilesmesi sonucu sentezlenen karboksilat tuzu tiirevleri n-propil
karboksilat tuzu ve n-biitil karboksilat tuzunda anhidrit halkasina ait FTIR spektrumlarinda
1804-1855 cm™’de iki ayr1 pikin kaybolmasi burada anhidrit halkasimn acilmis oldugunu

gostermistir.

Asagida Maleik anhidrit-stiren kopolimerinden tiiretilen ester ve karboksilat tuzu

tiirevlerinin tepkime mekanizmalari topluca sirasiyla Sema 1’ de sunulmustur.
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Sema 1. Maleik anhidrit-stiren kopolimerlerinden tiiretilen ester ve karboksilat tuzu kopolimerlerinin tepkime

mekanizmalari

H
—C C—CH C—

2
_.C_ _OH | |
ol * HsC C E——
H, | | H,

MA-ST

—C C—CH C—

MA-ST n-biitil alkol
H I H
—C—-C — ?H - cI —
o=C C=0
I I H,

OH O_ _C CH;

H, H

MA-ST n-biitil ester

H H H
—C—-C —CH—-C —
| |
o=C CcC=0
| | 2
OH O C
\C/ \CH3
H,

MA-ST propil ester

n-propil alkol

¢ oy ——

@ oA Ko - e iHc

MA-ST n-propil ester

H H H
—C—-C —CH—CI—
|
0=C C=0

| | H,
OH O C CH;

\C/ \C/

H, H

MA-ST n-biitil ester

H I
—C—-C _CIH CI_
o=C CcC=0
[ I H,
ltTHO4_ O\C/C\C/CH3
H, H

MA-ST n-biitil karboksilat tuzu

o H; H
—C—-C —CH—C—
| |
o=C CcC=0
S b &
+ 4_ \C/ \CH3
H,

MA-ST propil karboksilat tuzu

Kopolimer ve tiirevlerinin tepkime baslama sicakliklar1 (T;) incelendiginde;

MA-ST 342 °C, MA-ST propil esterinin 336 °C, MA-ST biitil esterinin 330 °C oldugu

goriilmiistiir. Bu sonuglardan MA-ST kopolimerinin 1sisal kararliginin ester tiirevlerine gore
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daha yiiksek oldugu ve bunun ester gruplarmin daha disiik sicaklikta kopolimerden

kopmasindan kaynaklandigi, buda isisal kararlilig1 azalttigi anlasilmustir.

MA-ST 342 °C, MA-ST n-propil karboksilat tuzu 347 °C, MA-ST n-biitil karboksilat
tuzu 361 °C oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglardan MA-ST kopolimerinin 1sisal kararhiginin
karboksilat tuzu tiirevlerine gére daha diisiik oldugu ve buradan karboksilat tuzu olusumunun

kopolimerin 1sisal kararliligr artirdigi anlagilmustir.

Maleik anhidrit-stiren kopolimerlerinden sentezlenen karboksilat tiirevlerinin 1siya karsi
daha dayanikli oldugu buna karsin ester tiirevlerin 1siya karsin dayaniksiz oldugu sonucuna
vartlmistir. Bu kopolimerin ve ester tiirevinin kullanim yerlerine gore 1siya karsi dayaniksiz
olarak goriiliiyorsa bunlar1 dayanikli hale getirmek i¢in karboksilat tlirevi sentezlenebilecegi

diistiniilmektedir.;
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