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Ozet

Elektrik enerjisi takibinde akilli teknolojiler, sadece enerji firmalarinin kullanabilecegi bir sistem olmayip, ayni
zamanda tiiketicilerin de faydalanabilecegi sistemlerdir. Ev veya is yeri miisterileri elektrik tiikketim degerlerini
anlik olarak izleyerek biitce planlamasini gerceklestirebilmektedir. Ayni1 zamanda elektrik dagitim firmasinin
faturalandirdig1 miktar1 da kontrol edebilmektedir.

Bu ¢aligmada, dijital elektrik sayaglarinin tiiketim miktarlarinin okunmasi, web ortamina aktarilmasi ve tiiketim
degerlerinden ¢ikarimlar elde edilmesi amaglanmistir. Dijital sayaglardan degerlerin okumasi i¢in Arduino Mega
gelistirme kartt kullanilmistir. Alinan verilerin web ortamina aktarilmasi i¢in Arduino (zerine GSM modil
yerlestirilmistir. Saya¢ {izerinden 1 saniyelik periyodlarda gelen veriler, 15 dakika aralikla web ortaminda
bulunan MySQL veri tabanina kaydedilmektedir. Arayiiz yazilimi ile veri tabaninda bulunan veriler zamansal
periyodlarda kullaniciya gosterilmektedir. Sonug olarak ¢alisma ile faturalandirmada olusabilecek yanligliklarin
Ontine gegecektir. Ayrica tiiketim biit¢esinin kontrolii ile enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arduino, Elektrik Sayaci, Optik Okuyucu Tiketim, Uzaktan Saya¢ Okuma, Enerji
verimliligi.

REMOTE READING OF ELECTRICITY METERS AND ENERGY
ANALYSIS

Abstract

Intelligent technologies in the pursuit of electrical energy are not only a system that can be used by energy
companies but also systems that consumers can benefit from. Home or office customers can perform budget
planning by monitoring the electricity consumption values instantly. It can also control the amount invoiced by
the electricity distribution company.

In this study, it is aimed to read the consumption amounts of digital electricity meters, transfer them to the web
environment and to obtain inferences from consumption values. An Arduino Mega development board is used to
read values from digital counters. The GSM module is placed on the Arduino to transfer the received data to the
web. Data from the counter in 1 second period is recorded in MySQL database in the web environment at 15-
minute intervals. The data in the database with the interface software is shown to the user in time periods. As a
result, it will prevent mistakes that may occur in invoicing with work. In addition, it is aimed to save energy with
control of consumption budget.

Key Words: Arduino, Electricity Meter, Optical Reader Consumption, Remote Meter Reading, Energy
Efficiency.
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1. Giris

Elektrik enerjisi giiniimiizde hayatimizin vazgecilmezidir. Bugiin kullanilan tiim endiistri
alanlar1 goz oniine getirildiginde elektrik ¢aginda yasiyoruz denebilir. Kullanilan enerjinin
biylk bir bolimu elektrik enerjisidir. Evlerde ve is yerlerinde elektrik enerjisi, aydinlatma,
1sitma, sogutma vb. bir¢ok amagla kullanilir (Cakmak ve Sokullu, 2006).

En ileri diizeydeki haberlesme cihazlarinin galistirilmasinda elektrik enerjisinden yararlanilir.
Radyo, televizyon, telefon, hesap makineleri ve bilgisayar gibi bircok cihaz, elektrik
enerjisinden bagka bir enerji ¢esidi ile calismazlar. Yine evlerde kullanilan bir¢ok cihazlarda
mekanik enerjinin elde edilmesinde, elektrik enerjisi kullanilir. Elektrigin sanayide kullanilma
yerleri de sayillmayacak kadar fazladir (Siizer, 2016).

Elektrik enerjisi belirli kurallarla ve yasalarda desteklenerek kullanicilarin, abonelerin
hizmetine sunulmak {izere projeler 1s181nda bina girislerine veya kapi girislerine sayag takilma
zorunlulugu vardir (EPDK, 2018). Sayaclar ya da elektrik saatleri, abonelerin kullanmis
oldugu elektrik miktarlarin1 6lgmek i¢in kullanilir.  Yetkili enerji firmalar1 tarafindan bir
kisinin gorevlendirilmesi ile sayacin iizerindeki kullanim miktarinin okunmakta ve yaninda
getirdigi donanim ile faturalama igsleminin yapilmaktadir. Faturalama sonrasinda kullanicinin
gorebilecegi bir yere birakma yoluyla yapilan igleme “saya¢ okuma ve faturalama iglemi”
denir (AEDAS, 2018).

Bu uygulama ¢alismasinda, ev veya is yerlerinde bulunan dijital elektrik sayaclarinin uzaktan
izlenmesi saglamak ile beraber tiiketim degerleri analiz edilerek ¢ikarimlarda bulunulmustur.
Calisma, dijital elektrik sayaglarimin optik okuma boliimiine yerlestirilen okuyucu ile veri
almaktadir. Alan veriler kontrol kutusunda islenerek web ortaminda bulunan veri tabanina
kaydedilmektedir. Her 15 dakikada bir alinan veriler gelistirilen ara yiiz yazilim iizerinden
izlenmistir. Bu izleme sonucunda miisteriye anlik tiikketim bilgisi sunulmaktadir.

2. Materyal ve YOontem

Bu boliimde gergeklestirilen uzaktan saya¢ okuma sisteminin altyapisinda kullanilan
teknolojiler hakkinda teknik bilgiler verilmistir.

2.1. Elektrik Sayaci

Konutlarda, is yerlerinde veya elektrikle ¢alisan cihazlarin tiikettigi elektrik enerjisi miktarin
veya bir jenerator vb. cihaz tarafindan tretilen elektrik enerjisi miktari 6l¢en cihazdir.
Elektrik sayaci, faturalandirmanin dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in olduk¢a 6nemli bir
aractir. Temel olarak tiretilen/tiiketilen giiciin zaman igerisindeki miktarini 6lgerek calisan bu
cihazlar zaman dilimi olarak "saati" kullanmaktadir. Elektrik Sayaclari; 6l¢iilen noktadan
gecen gucli zaman ekseninde toplayarak genellikle kwh — kVarh — MWh — MVarh cinsinden
kaydeden cihazlar olarak tanimlanabilir (Sahin, 2007).

Tablo 1 *de goriildiigii gibi sayaglar yapisina gore, devreye baglanma sekline gore, imalat ve

baglant1 sekline gore, 6l¢iilen enerjinin cinsine gore, fonksiyonlarina ve kullanim yerine gore
siiflandirilabilir (Sahin, 2007).
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Tablo 1. Sayaclarin siniflandirilmasi

Mekanik

Elektromekanik

Yapisina Gore Elektronik

Bir Faz Iki Telli (Bir elemanl)

Ug Faz Dért Telli (Ug elemanl)

Imalat ve Baglant1 Sekline | U¢ Faz Dort Telli (2 ' elemanli)

Gore Ug Faz Ug Telli (Aron veya 2 elemanl)
Sekonder, Dogrudan Baglanan

Devre Baglanma Sekline | Primer, Akim Trafosu ile Baglanan(x/5,AG)

Gore Akim ve Gerilim Trafosu ile Baglanan(x/5,0G)
Aktif Sayaclar
Reaktif Sayagclar

Olcllen Enerjiye Gore Aktif-Reaktif Kombi Sayaclar
VA Sayaclar

Normal Sayaclar

Demantmetreli Sayaclar

Fonksiyonlarina Gore Cok Tarifeli Sayaclar

Cok Yénlii Sayaglar (Import-Export)

Yk Profili Kaydeden Sayaclar
Haberlesme Ozellikli Sayaglar

Tuketici Sayaglar

. ) Dengeli Uzlastirma Sisteminin Gerektirdigi
Kullanim Yerine Gore Haberlestirme Saglayacak Sayaglar

2.2.1. Seri Haberlesme

En yaygin haberlesme protokollerindendir. Seri bir baglantida gonderici veya siiriicii bir dizi
icindeki mega bitleri belli bir zamanda tek tek gonderir. Bir baglanti iki tane cihaz arasinda
kurulursa her bir cihaz icin tek bir yol tanimlanir. Ug veya daha fazla cihazda her bir
haberlesme i¢in paylastirilmis yollar ve ag protokolleri tanimlamalar1 kullanilir ( Wilkinson,
1993).

2.1.2. RS485 Haberlesme

RS485 veya EIA (Electronic Industries Association) 485 iki yonlu (half-dublex) génderme
yapan sistemlerde haberlesme mesafesini 1,2 km kadar ¢ikarabilen haberlesme yapisidir.
Dengelenmis (balanced) hatlarda kullanilir. Seri haberlesmede RS232’nin tasiyabilecegi
mesafeden daha uzak bir mesafeye veri iletimi igin gerektiginde RS 485 tercih edilir.

Dengelenmis ve dengelenmemis hatlar; RS232 tek sonlu hatlar kullanirken, RS485
dengelenmis hatlarla daha uzak mesafelere bilgi tasiyabilmektedir. Her bir sinyal bir kabloda
negatif voltajiyla beraber kablo ¢iftlerine atanmistir. Alict iki voltaj arasindaki farkla cevap
verir. Dengelenmis hatlarin giiriiltiiden etkilenmemeleri en biiylik avantajidir (Dunklin ve
Smith, 2010).

Sayac¢ lizerindeki optik port; sayac iizerine yerlestirilen optik port ekipmanmi Sekil 1 ’de
verilmistir. Kizil 6tesi verici ve alicidan olusur.
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Sekil 1. Sayag tzerindeki optik port
2.2. Elektrik Sayaclarimin Uzaktan Okunmasi

Sayaclarin uzaktan okunmasinda (AMR) farkli haberlesme teknolojileri kullanilmaktadir.
Onemli olan en dogru teknolojinin en uygun maliyete saglanmasidir. Bu teknolojilerin en
basinda GSM / GPRS, RF ve M-Bus haberlesme teknolojileri gelmektedir.

Enerji durumu, haberlesme sikligi ve saya¢ yogunluguna goére mevcut teknolojilerden en
uygun olani tercih edilir (TEDAS, 2011).

Sayaglarin uzaktan okunmasinda (AMR) iilkemizde yaygin olarak kullanilan teknolojilerin
basinda GSM / GPRS gelmektedir. Ozellikle dagiik bir sekilde konumlandirilmis sayaglarin
uzaktan okunmasinda tercih edilir. Gaz, su ve elektrik sayaglarinda agirlikli olarak endiistriyel
ve ticari sayacglar bu teknoloji ile uzaktan okunmaktadir. GSM / GPRS teknolojisinin en
bliyiik dezavantaji isletme maliyetidir fakat yatirnm maliyeti ¢ok diisiiktiir. GSM / GPRS
teknolojisinin bir baska dezavantaji enerji tiikketimi olup bu durum elektrik sayaclarinin
okunmasinda bir sorun teskil etmemektedir. Su ve gaz sayaclarimin okunmasinda pilli

sistemler mevcut olup bu durumda haberlesme sikliginin ayarlanmasi gerekir (Dunklin ve
Smith, 2010).

2.3. Arduino

Hizla gelisen teknolojinin elektronik ve otomasyon alanina yansimasi hizli isleyen, yiiksek
kararliliga sahip gelistirme kartlarin1 da beraberinde getirmistir. Bununla beraber gelistirme
kartlarinda yer alan mikroislemci veya mikrodenetleyicinin kodlanmasi da eskiye gore
kolaylagtirtlmistir. Bu kartlar {izerinde mikroislemci veya mikrodenetleyiciye komutlarin
gonderilmesi i¢in gerekli bootloader ve veri giris-cikist icin pinler artik hazir olarak
gelistiriciye sunulmaktadir. Bu gelistirme kartlarina Arduino, Omega 2, Orange Pi, Raspberry
Pi, STM ornek verilebilir (Stzen vd., 2017).

Ulkemizde son 5 yilda elektronik ve otomasyon alanlarinda kullanilan gelistirme kartlarina
bakildiginda maliyet, temin edilebilirlik, 6grenme kolayligi bakimindan Arduino gelistirme
kartinin  kullamldig1 goriilmektedir. Arduino gelistirme kart1 2005 yilindan Italyan
miihendisleri tarafindan gelistirilmistir (Lee vd., 2014). Arduino gelistirme kart1 agik kaynak
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kod ve donanima sahiptir. Kullanim alanina ve 6zelliklerine gore arduino’nun farkli modelleri
vardir. Arduino gelistirme kartinin ¢esitleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Arduino’nun modelleri (Arduino, 2018)

Arduino DUE Arduino Leonardo Arduino Yun

Arduino Mega 2560 Arduino LilyPad Arduino Industrial 101
Arduino Esplora Arduino Uno Arduino 101

Arduino Pro Mini Arduino Mini Arduino Tian

Arduino BT (Bluetooth) | Arduino Nano Arduino Zero

Arduino Ethernet Arduino Pro Arduino CTC 101
Arduino Mega ADK Arduino Fio Arduino YUN Mini
Arduino Mega 2560 Arduino LilyPad Arduino Materia 101

2.4. Arduino IDE Editori

Arduino IDE, arduino gelistirme kartlarinin Kkitleri igin gelistirilmis olup komutlarin
yazilmasina, derlenmesi ve son asamada derlenen kodlar1 USB araciliyla yiiklenmesine
olanak saglayan yazilim gelistirme platformudur. Arduino IDE editorii Sekil 2°deki goriildiigi
gibi sade kullanish bir ara ytize sahiptir.

B8 iheleh_sugdts | Aeduing 185

|Dosya Ditzenle Taslak Araglar Yardim

Sekil 2. Arduino IDE editoriinilin arayiizii
2.5. Sim900 GSM Shield

Sim900 GSM Shield; Arduino gelistirme kart1 iizerinden GSM sebekesine baglanarak arama,
kisa mesaj ve internet islemleri saglayan bir modiildiir. Arduino gelistirme kart1 ile RX / TX
baglantist iizerinden haberlesmektedir. Sim900 ile islemlerin yapilmasi i¢cin AT komutlar1
kullanilir. Bu komutlar ile aramanin veya kisa mesajin gonderilecegi telefon numarasi ile
girilir. Ayrica internet iizerinden iglem yapilmasi yine AT komutlar1 kullanilir. Tablo 3 ‘de
ornek AT komutlari ve islevleri gosterilmistir (Zaghloul, 2014).
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Tablo 3. Sim900 i¢in AT komut 6rnekleri

AT Komutlari Fonksiyon
AT+CPIN? Sim kart Kontrolu
AT+CREG? Sebeke Kontrolii
ATH Aramay1 Sonlandirma
ATA Aramay1 Otomatik Cevaplama
AT+CMGS="+90gsmnumber" r " + | Kisa Mesaj Gonderme
"message” + "' r"
ATDO50XXXXXXXX Arama Yapma

3. Uzaktan Saya¢ Okuma Uygulamasi

Elektrik sayaglarinda yer alan tiiketim degerlerinin (T1, T2, T3) internet ortamindan takip
edilmesi ve verilerin saklanmasi ic¢in veri aktarim terminali ve web arayiiz yazilimi
gelistirilmistir. Veri aktarim terminali elektrik sayaci tizerinden “Aktif Endeks, Enduktif
Endeks, Kapasitif Endeks” degerlerini almaktadir. Web arayiiz yazilimi terminalden gelen
degerleri isleyerek tiiketim miktarlarin1 15 dakikalik periyodlar ile kaydetmektedir.

3.1. Veri Aktarim Terminalinin Gelistirilmesi

Uzaktan saya¢ okuma sisteminde elektrik sayacindan okunan degerlerin internet ortamina
aktarilmasi i¢in terminal kutu gelistirilmistir. Terminalde mikrodenetleyici olarak Arduino
Mega R3 kullanilmistir. GPRS hatt1 {izerinden verilerin tasinmasi islemi SIM900 Arduino
Modulu Gzerinden gergeklestirilmektedir. Tasarlanan veri aktarim terminalinin baglanti
semas1 Sekil 3’de verilmistir.

73L33nY

1-090-208.3

0294 0ste093 ¢

ALE UYWOOLL +

Sekil 3. Veri aktarim terminalinin devre semasi
Veri aktarim terminalinin devre semasinin tasarlanmasindan sonra baski devresi hazirlanarak

Sekil 4’de gosterildigi gibi kullanilabilir duruma getirilmistir. SIM900 {izerinden veri
iletisimin gerceklestirilmesi i¢in veri hatt1 alinmistir.
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Sekil 4. Veri aktarim terminalinin goriintiisii

Optik okuyucu IEC1107(IEC62056-21) protokolii kullanarak haberlesen elektronik cihazlar
ile bilgi aligverisini saglamak amacglanmaktadir. Sayaclar ile haberlesmede kullanilan GPRS
veya Ethernet tabanli modemlerin sayaglardan veri okumasi i¢in kullanilmaktadir. Optik
okuyucu Sekil 5’de goriilen baglanti semasindaki gibi elektrik sayacinin optik goziindeki
metal ylzeye tutturulur.

S T
ELEKTRIK SAYACI
OPTIK.
OKUYUCU.
e 2A SIGORTA L
_ [ 220vac N
ul 2
VDD (Kahverengi) 3 Jvoo
RX (Sam) 4 RX
TX (Yesil) 57 |1
GND (Beyaz) 16| GND
71 |a
8| |8

Sekil 5. Terminal optik okuyucu baglanti gemast

Uzaktan saya¢ okuma sisteminin gelistirilme agamasindan sonra test sayacina monte edilerek
yaklasik 3 aylik siliregte veri aktarimi gergeklestirilmistir. Test firmasinin elektrik sayaci
tizerinde bulunan optik okuyucu boliimiine aktarim terminalindeki okuyucu Sekil 6’de
gosterildigi gibi yerlestirilmistir.
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Sekil 6. Elektrik sayacina optik okuyucunun takilmast
4.2. Veri Aktarim Terminalinin Yazilimin Gelistirilmesi
Donanimsal olarak tasarimi gercgeklestirilen veri aktarim terminalinin sistemsel olarak
calismasi icin Arduino IDE editorii ile yazilimi gelistirilmistir. Optik saya¢ ve diger devre
elemanlar1 ile kartin haberlesmesi i¢in Oncelikle giris c¢ikis pinlerinin tanimlanmasi

gerekmektedir. Bunun i¢in gerekli tanimlama kodlar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Giris pinlerinin tanimlanmasi

1 int optikrx=AS;
2 int optikrx=A9;
3 int gprs rx=0;
4 int gprs rx=1,

GSM900 modulindn arduino ile beraber kullanilmasi ig¢in Arduino IDE edit6riine;

#include <GPRS_Shield_Arduino.h>, #include <SoftwareSerial.h>, #include <Wire.h>
kiitiiphaneleri eklenmektedir. Daha sonra sinif tanimlamasi igcin GPRS gprs(gprsrx, gprstx,
BAUDRATE) kod blogu kullanilmistir. Son adimda gprs.init() fonksiyonu ile internet
baglantisi baglatilmaktadir.

Internet baglantisinin saglanmasindan sonra elektrik sayacindan gelen verinin 15 dakikalik
periyodlarda  veri tabanmma gonderilmesi saglanmistir. Sayagtan gelen  veriler
analogRead(optikrx) fonksiyonu ile alinmaktadir. 15 dakikalik zaman siiresini 6l¢mek igin
arduino timer yapist kullanilmistir. Okunan verilerin internet iizerinden gonderilmesi i¢in
Tablo 5’de gosterilen kod blogu gelistirilmistir.
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Tablo 5. Verilerin génderilmesini saglayan kod blogu

gprs.printin(*"HTTP/1.1 200 OK");
gprs.printin("Content-Type: text/html");
gprs.printIn(*Connection: close™);
gprs.printin("Refresh: 900");
gprs.printin();

gprs.printin("<!DOCTYPE HTML>");
gprs.printin("<htmI>");

for (int analogChannel = 0; analogChannel < 6; analogChannel++)
int sensorReading = analogRead(optikrx);
gprs.print("Okunan Deger ");
gprs.print(analogChannel);

gprs.print(" : ");

gprs.print(okunandeger);
gprs.printin(<br />");
gprs.printin("</htmi>");

3.3. Kullanic1 Arayiiz Yazilimin Gelistirilmesi

Veri aktarim terminalinden alinan veriler ilk olarak MySQL veri tabaninda saklanmaktadir.
Gelen verilerin kullanici tarafindan incelenmesi ve yorumlanmasi i¢cin PHP web programlama
dili ve bootstrap temasi ile arayiiz yazilimi gelistirilmistir. Ana sayfada bagli olan cihazlar,
cihazlardan gelen hata mesajlar1 ve baglanti kurulmayan cihazlar1 gosterilmektedir.

4. Arastirma Bulgulan

Uzaktan saya¢ okuma sisteminden gelen verilerin incelenmesi ve analiz edilmesi bu bolimde
saglanmistir. Uzaktan saya¢ okuma cihazindan gelen veriler islenerek Giindiiz (T1), Puant
(T2) ve Gece (T3) degerleri elde edilmistir. Analiz ve inceleme i¢in kullanilan veriler test igin
sistemin kuruldugu Uni Enerji firmasina aittir. Test firmasinda Ocak, Subat, Mart ve Nisan
ayilar1 igerisinde giinliik ve saatlik Sl¢iimler yapilmistir. Ol¢iim sonucunda elde edilen
tikketim degerleri eklerde tablolar halinde verilmistir.

Test firmasinda Ocak ay1 i¢in 15 giinliik tiikketim degerleri incelenmistir. Test firmasinin 15
giin sonunda 2.989,11 TL bir tiiketim degeri olusmustur. Bu tiiketim degeri {izerinden Sekil
7°de verilen grafik c¢ikartilmistir. Sekil 7°de gosterilen grafige gore Ocak aymin 6. giinii
toplam tutarin % 14 “line kapsayan bir tiiketim gerceklestirilmistir. Ayn1 zamanda 8. giin de
yine toplam degerin %10 ‘nu kapsayan bir tiiketimde oldugu goriilmektedir. Buna gore test
firmasi 6. ve 8. giinlerde ortalamanin iizerinden bir tiiketim gerceklestirmistir.
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Ocak Ayl

[———
1 2 3 e 5 3 7 B 9 10 1 12 i3 14 15

Sekil 7. Ocak ay1 giinliik tiiketim oranlar

Test firmasinin Subat ay1 i¢in 28 giinliik tiiketim degerleri incelenmistir. Test firmasinin 28
giin sonunda 5.928,21 TL bir tiikketim degeri olugsmustur. Elde edilen tiikketim degerlerin
giinliik karsilastirilmasi Sekil 8’de gosterilmistir. Buna grafige gore toplam tiiketim degerinin
Subat aymin 10. Gin %6 ‘hk, 23.glin %7 °‘lik ve 26.glin ise %7’lik bolimiini
olusturmaktadir. Diger giinler ortalama bir tiiketim degeri oraninda kalmaktadir.

Subat Ayi

12 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 M4 25 26 27 I8

Sekil 8. Subat ay1 giinliik tiiketim oranlar1

Test firmasinin Mart ayi i¢in 31 giinliik tiiketim degerleri incelenmistir. Test firmasinin 31
giin sonunda 6.137,74 TL bir tiiketim degeri olusmustur. Elde edilen tiiketim degerlerin
glnlik karsilastirilmasi Sekil 9’da gosterilmistir. Tiiketim degerleri incelendiginde 23. giin
toplam tiiketim degerinin %10 ‘nu karsilamaktadir. 24.giinde ise ortalama deger %5 ile ¢ok az
bir sekilde asilmaktadir.
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Mart Ay

1 2 3 45 6 7 8 5 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Sekil 9. Mart ay1 giinliik tiiketim oranlart

Test firmasinin Nisan ay1 i¢in 18 gilinliik tiiketim degerleri incelenmistir. Test firmasinin 18
giin sonunda 3.281,97 TL bir tiiketim degeri olusmustur. Elde edilen tiiketim degerlerin
giinliik karsilastirilmasi Sekil 10°da gosterilmistir. Test firmasinda Nisan ayindan yapilan 18
giinliik tiikketim degerlerinin ortalama degerini asan giin olmamustir. Olgiilerin araliktaki
tiiketim degerlerinde giinliik kararlilik goriilmektedir.

Nisan Ayi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18

Sekil 10. Nisan ay1 giinliik tiiketim oranlari

5. Sonuclar

Enerji verimliliginin giderek daha fazla énem kazanmasi ve kompanzasyon uygulamasini
giiclestiren dengesiz ve hizli yiik profilinin isletmelerde yaygin bir hale gelmesi, isletmeleri
enerji tiketimlerini takip etmeye yoneltmektedir. Uzaktan saya¢ okuma sistemi bu ihtiyaclar
g0z Onlnde bulundurularak, kullanicinin kolay bir sekilde sisteme ulasabilecegi ve gerekli
tiim bilgilere rahat¢a erisebilecegi bir sekilde tasarlanmistir. Enerji Izleme Sistemi sayesinde
kompanzasyon sisteminden sorumlu olunan tiim isletmelerin enerji degerlerini ve cezaya girip
girmedigini online olarak takip edilebilmektedir. Bu sayede her bir isletmeye gitmekten
kaynaklanan zaman ve para kaybindan kurtulmus olmaktadir.

Giinliik olarak tutulan ve dort ay boyunca tiikketim degerleri ay sonunda saglayict firmanin
verdigi fatura ile kiyaslanmistir. Bu kiyaslama sonucunda aylik bazda olusan farkliliklar

SDU International Journal of Technological Sciences e-ISSN 1309-1220



Bilal Giiglii, Hilmi Cenk Bayrakg¢i, Ahmet Ali Siizen 3 8

Tablo 6°da gosterilmistir. Olusan bu farklilik 6nceki aydan devreden fatura bedeli ve 6lgiim
zamaninda olusan elektrik kesintisinden kaynaklandig1 goriilmektedir.

Tablo 6. Olgiilen ve gelen faturalarin ay bazinda karsilastiriimasi

Oran
Ay Olgllen Fatura | Gelen Fatura | Fark (%)
Ocak 2.989,11 b 2.995,00 b 5,89 b 0,20
Subat 5.928,21 b 5.952,00 b 23,791 10,40
Mart 6.137,74 b 6.140,00 b 2,261 0,04
Nisan 3.281,97 b 3.284,00 b 2,03 b 0,06

Gelistirilen sistemde firma veya tiiketici gilinliik ii¢ farkli tiikketim degerini gorebilmektedir.
Ayn1 zamanda bu tiiketim degerlerini hangi zaman aralilarinda yaptigini izleyebilmektedir.
Tiketici veya firma gelen veriler dogrultusunda enerji tiiketim zamanlarmi tekrar
ayarlayabilmektedir. Bdylelikle aylik tiikketim degeri miktarinda azalmanin olmasi
hedeflenmektedir. Bu hedef ¢ergevesinde enerji verimliligi konusunda da avantaj saglamasi
amaglanmaktadir.

Enerjinin en ucuz oldugu zaman aralig1 tercih edilerek, hem parasal hem de enerji agisindan
tasarruf edilmesi amacglanmakta ve enerji verimliliginin artmasi hedeflenmektedir.
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