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Oz

Bu c¢alismanin amaci bazi gelismis ve gelismekte olan ilkelere ait, Gini katsayisi lizerinde etkisi olan
makroekonomik degiskenleri belirlemektir. Bir tilkede milli gelirin dagiliminin esit olup olmadigini 6lgmeye
yarayan Gini Katsayisi, 0 ila 1sayilar1 arasinda degerler alir. Caligmada bagimli degisken olan Gini katsayisi 0-
1 araliginda oransal degerler aldigi i¢in modelleme asamasinda Beta Regresyon Analizi uygulanmistir. Analiz
sonuglarina gore ilgilenilen {ilkelerin Gini katsayilar1 lizerinde anlamli etkisi bulunan degiskenler tespit edilip,
¢esitli yorumlamalar yapilmistir. Analiz R programlama dili yardimiyla gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Beta regresyon, Gini katsayisi, Gelir esitsizligi, Ekonomik degiskenler, Ulkeler.

Determining the Factors that Influence Gini Coefficient by Beta Regression Method

Abstract

The purpose of this study is to identify the macroeconomic variables of some developed and developing
countries that have an impact on the Gini coefficient. The Gini Coefficient, which measures the distribution of
income in a country, is between 0 and 1. Beta Regression Analysis was applied at the modeling stage since the
Gini coefficient, which is dependent variable in the study, received the proportional values on the interval 0-1.
According to the results of the analysis, the variables that have a significant effect on the Gini coefficients of
the countries concerned were determined and various interpretations were made. The analysis was performed

with the aid of the R programming language.

Keywords: Beta regression, Gini coefficient, Income inequality, Economic variables, Countries.

1. Giris

Gilintimiizde gelir dagilimi biitiin {ilkelerin
giindeminde olan ortak bir konudur. Ozelikle
20'nci ylizyilin sonlarmma dogru daha da
onemli hale gelen kiiresellesme ile birlikte
belirginlesen gelir dagilimi, esitsizligi ve bu
esitsizlik ile artan yoksullugu (World Bank,
2000) ¢oziilmesi gereken bir problem haline
getirmistir. Bu esitsizlik sorunu tiim
toplumlarda farkli yogunluklarda
goriilmektedir. Esitsizlik, her insana farkli
davranmak demektir. Burada esitsizlik, ister
gelirde, ister tiiketimde ya da bir toplumun
gosterge veya tutumlarindaki farkliliklarinda

*Sorumlu Yazar: tolgazaman@karatekin.edu.tr

olsun, boligim dengesizligi olarak ifade
edilebilir. Pratikte ortaya ¢ikan bu farkli
tutumlarin, 6zel bir ddiillendirme sistemi gibi
etik kavramlar igerip icermedigi ve birgok
tartismaya referans olan gelir farkliliklarim
ifade etmenin bir metodu oldugu tartigilabilir
(Atkinson, 1983; Sen, 1973). Gelir esitsizligi
konusunda siklikla kullanilan Gini katsayist,
toplum igerisindeki gelir dagilimindaki
esitsizligi 0lgmeye yarayan bir oran olarak
Italyan istatistik¢i Corrado Gini tarafindan
1912°de  gelistirilmis  bir  katsayidir
(Bronfenbrenner, 1971). Yani, Gini katsayisi
Ozetleyici bir esitsizlik katsayisidir ve Lorenz
egrisi ile basitce ifade edilebilen bir iliskiye
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sahiptir. 0 ila 1 sayilar1 arasinda degerler alan
Gini katsayisinin yiiksek degerler almasi daha
yiikksek bir esitsizlik oranina denk diiser.
Kiigiilmesi ise gelir dagilim esitsizliginde bir
azalmayi ve gelir dagiliminda gergeklesen bir
diizelmeyi gosterir (DPT, 1994). Bir iilkede

herkesin esit gelire sahip oldugunu
diistintirsek, Gini katsayist sifira esittir. Tim
gelirin  sadece bir kiside toplandigim

varsayarsak, Gini katsayisi 1’e esit olur.
Bagka bir ifade ile Gini katsayis1 arttikca
esitsizlik de artmaktadir. Lorenz egrisine bagl
olan Gini Kkatsayisi, Lorenz ve kosegen
arasinda kalan alanin, kdsegenin altinda kalan
toplam alana oranina tekabiil eder. Literatiirde
Gini katsayisini iceren bazi 6nemli calismalar
su sekildedir. Carter (2006) c¢alismasinda
ekonomik ozgiirliklerin  Gini  katsayisin
arttirdigi  sonucuna varmistir. Ekonomik
ozgiirliikkler gelir elde edilmesinde cesitli
firsatlar sagladigindan o6zellikle toplumdaki
fakirler aleyhine gelir dagiliminin
bozulmasina neden olmaktadir. Li vd. (2000)
calismasinda yolsuzluk ve Gini katsayisi
arasinda kuadratik bir iligki tespit etmis ve
orta diizeyde yolsuzluk olan iilkelerde Gini
katsayis1 en yiiksek degere, diisiik ve yiiksek
yolsuzluk oranlarinin oldugu iilkelerde Gini
katsayis1 ise daha diislik degere sahip oldugu
sonucuna varmistir. Chong ve Calderon
(2000) caligmasinda kurumsal Kkalite ile Gini
katsayis1 arasinda kuadratik bir iliski tespit
etmistir. Ozellikle kurumsal kalitesi daha iyi
olan iilkelerde kurumsal kalite ile Gini
katsayis1 arasinda negatif bir iligki s6z konusu
iken kurumsal kalitesi diisiik olan iilkelerde
ise degiskenler arasinda pozitif bir iligki s6z
konusudur. Barro (2000) ¢alismasinda hukuk
ve diizen ile Gini katsayis1 arasindaki iligkiyi
incelemis ve degiskenler arasinda negatif bir
iligki oldugu sonucuna varmistir. Birgok
arasgtirma alaninda, bagimli degiskenin
standart birim araliginda (0,1) deger almasi
olduk¢a yaygindir. Dogrusal regresyon
modeli bu tiir bir bagimli degiskene
uygulandiginda bazi dezavantajlar vardir. Bu
sorunun iistesinden gelmek igin, Cribari-Neto

ve Souza (2012) calismasinda bagimh
degiskenin beta dagilisi oldugu varsayimina
dayanan bir beta regresyon modeli ortaya
koymustur. Onlar, McCullagh vd. (1989)
tarafindan sunulan Genellestirilmis dogrusal
modeller formunda modelleme ve c¢ikarim
yontemlerini  kullandilar. Beta regresyon
modelleri tip, orman bilimi, egitim, ekonomi
ve siyaset bilimi gibi bir¢ok alanda siklikla
kullanilmaktadir. Smithson ve Verkuilen
(2006) calismasinda dogrusal regresyon
kullanilarak beta regresyondaki ortalama ve
kesinlik parametrelerini modellediler. Simas
vd. (2010) g¢alismasinda beta regresyonda
ortalama ve kesinlik parametrelerini tahmin
etmek icin dogrusal ya da dogrusal olmayan
regresyon kullandilar. Ospina ve Ferrari

(2012) calismasinda asiri degerleri
modellemek i¢in  dejenere  dagilimlar
kullanarak  beta  regresyon  modelleri

Oonermislerdir. Bu calismada, gelismis ve
gelismekte olan 63 iilke gelirleri arasindaki
farkliliklarin nedenleri, Gayr1 safi milli hasila,
Elektrige erisim, Dogrudan yabanci yatirim,
Enflasyon, Vergi geliri, Issizlik, Hiikiimetin
egitim harcamalart gibi makroekonomik
degiskenlerin birbirleri ile iliskileri beta
regresyon analizi yontemiyle belirlenmistir.

2. Beta Regresyon

Bagimli degiskenin deger araligni (0,1)
araliginda yer aldig1 durumlarda, klasik lineer
regresyon analizi uygulanamaz. Bu durumda
verinin dogasina uygun olarak beta regresyon
analizi kullanilir (Ferrari and Cribari-Neto,
2004). Beta dagilimi i¢in olasilik yogunluk
fonksiyonu
r'(s)

@) - ws)

0<y<1 1)

fylw ) = y(H8-1) (1 — y)(a-ws-1

bigiminde tanimlanir. Esitlik 1°de yer alan p
konum parametresini, ve & ise yayillim
parametresini  ifade  etmektedir. Beta
dagilimma uygun olan y degiskeninin
beklenen degeri E(y) = u, varyansin da
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Var(y) =p (1 — w)/(1+6) bicimindedir
(Zhao vd., 2014). Beta regresyon modeli g(.)
bag fonksiyonu ile

g = X0 _; Bie Xk (2)

seklinde tanimlanir. Esitlik 2°den hareketle
beta regresyon modeli, beta dagilimi ile

olusturulan log-olabilirlik fonksiyonu
kullanilarak  olusturulur. Beta regresyon
modeli i¢in elde edilen log-olabilirlik
fonksiyonu

L(u, &) = logl' (8) — logl' (u8) — logl' (1 — w)8) +
(ué = 1) logy + (1 —w)é = Dlog(1 = y) (3)
seklindedir. Log-olabilirlik fonksiyonunun
degerini maksimum yapacak olan en cok
olabilirlik tahminleri hesaplanarak regresyon
katsayilar1 elde edilir. Bu hesaplama siireci
nimerik analiz tekniklerinden Newton-
Raphson veya Fisher skorlama algoritmalari
ile gerceklestirilebilir (Zhao vd., 2014).

3. Uygulama

Calismada kullanilan veriler The World Bank
Databank (Anonim, 2017) internet sitesinde
bulunan 63 iilke i¢in derlenmistir. Bu iilkeler
asagidaki gibidir.

Belgika, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti,
Danimarka, Almanya, Estonya, Irlanda,
Yunanistan, Ispanya, Fransa, Hirvatistan,
Italya, Kibris, Letonya, Litvanya,
Liikksemburg, Macaristan, Malta, Hollanda,
Avusturya, Polonya, Portekiz, Romanya,
Slovenya, Slovakya, Finlandiya, Isvec,
Birlesik Krallik, izlanda, Norveg, Isvicre,
Makedonya, Sirbistan, Tiirkiye, Arjantin,
Ermenistan, Beyaz Rusya, Bolivya, Brezilya,
Burkina Faso, Kamerun, Kolombiya, Kosta
Rika, Ekvator, El Salvador, Giircistan,
Guatemala, Honduras, Kirgizistan
Cumhuriyeti, Moritanya, Meksika, Moldova,
Mogolistan, Karadag, Nikaragua, Nijer,
Panama, Paraguay, Peru, Tacikistan,
Ukrayna, Uruguay, Vietnam.

Tablo 1. Veri setine ait degiskenler ve kisaltmalari.

Degisken Kisaltma
Gayri safi milli hasila GSMH
Elektrige erigim EE
Dogrudan yabanc1 yatirim DYY
Enflasyon ENF
Vergi geliri VG
Issizlik iSz
Hiikiimetin egitim harcamalari HEH

Tablo1’ de analizler i¢in kullanilan yedi adet
makro ekonomik degiskenlerin tanimlar1 ve
kisaltmalar1 yer almaktadir.

Tablo 2’ de veri setinde yer alan makro
ekonomik degiskenler arasindaki korelasyon
matrisi gosterilmektedir. Korelasyon
matrisine gdre bagimli  degisken GINI
katsayis1 ile GSMH, EE, VG ve ISZ
degiskenleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iligki vardir (p<0.05). Bu sonuca
gdre GINI katsayis1 bagimli degisken olarak
alinarak bir regresyon modeli olusturulabilir.
Ayrica korelasyon matrisine gore bagimsiz
degiskenler  arasinda  ¢oklu  baglanti
problemine yol agacak diizeyde yiiksek iliski
yoktur.
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Tablo 2. Korelasyon matrisi.

GINI GSMH EE DYY ENF VG isz
o Korelasyon 1.0 287* -.52** -.08 204 -.314* -422*%*
GINI
p .023 .000 532 110 .012 .001
Korelasyon .287* 1.000 -40** -.321* 437+ -.167 -.083*
GSMH
p .023 .001 .010 .000 190 517
Korelasyon -.52%* -.40%* 1.0 279* -.282* .106 225
EE
p .000 .001 027 .025 407 .076
Korelasyon -.080 -.321* 279%* 1.000 -.199 -.031 .051
DYY
p 532 .010 .027 118 .810 .693
Korelasyon 204 437+ -.282* -.199 1.000 -.101 -.104
ENF
p 110 .000 .025 118 . 432 419
Korelasyon -.314* -.167 .106 -.031 -.101 1.000 261% **
VG
p .012 190 407 .810 432 . .039
) Korelasyon 422 -.083* 225 .051 -.104 .261* 1.000
isz
p .001 517 .076 .693 419 .039
s 00040 Sekil 1° de veri setinde yer alan makro
oni | | 9”2 °°3§ E° E ekonomik degiskenlere ait serpilme diyagrami
° s verilmigtir.  Serpilme diyagramima gore
o Jaadsl | LB ogi Eoo bagimli degisken GINI katsayisi ile bazi diger
Hs degiskenler arasinda dogrusal bir iliski
JUS T e gorilmektedir. Serpilme diyagramina gore
s L . 8 bagimsiz degiskenler arasinda kuvvetli 6l¢giide
Oio e a oYY bir iligki gosterecek dogrusallik yoktur.
% ﬁo
s o v 8 Tablo 3. Link fonksiyonlarina iliskin bilgi kriteri
3 degerleri.
Lﬁm o o L - s
85 Bag fonksiyonu AIC BIC
® | pe i o o Logit -129.3951 -110.1069
. - °  Probit -129.4447  -110.1565
EN ’ Clog-lo -129.1753  -109.8871
saRlwa -
025 050 % 8 Cauchit -129.1041  -109.8158
Log -128.9459 -109.6577
Sekil 1. Degiskenlere iliskin serpilme diyagrama. Log-log -129.7334 -110.4452
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Korelasyon analizi ve serpilme diyagramina
gore GINI katsayis1 bagimli degisken alimarak
regresyon modeli kurulabilecegi sonucuna
ulasildi. GINI katsayis1 0-1 arasinda yer alan
oransal degerler icerdigi icin, beta regresyon
analizi uygulandi. Bagimli degisken 0-1
araliginda degerler aldig1 icin beta dagilimi
baz alinarak regresyon modeli kuruldu. Beta
regresyon analizi kapsaminda toplam alt1
farkl1 bag fonksiyonu kullanildi. Tablo 3’ te
her bag fonksiyonu i¢in hesaplanan AIC ve
BIC  degerleri  gosterilmektedir.  Beta
regresyon modelleri arasinda AIC ve BIC
degeri en diisiik olan log-log bag fonksiyonu
tercih edildi. Tablo 4’ te log-log bag
fonksiyonu ile olusturulan beta regresyon
modeli  sonuglart  gosterilmektedir. Bu
sonuglara gore EE ve VG degiskenleri GINI
katsayisi tizerinde istatistiksel olarak anlaml
etkiye sahiptir (p<0.05). Genel olarak
degerlendirildiginde, VG ve EE degerleri
arttikca GINI katsayis1 da diismektedir. Buna
gore VG ve EE degiskenleri lilkelerin gelir
esitsizligi lizerinde ters yoOnlii bir etki
yapmaktadir.

4. Sonuc ve Tartisma

Yapilan ¢alismada ele alinan 63 iilke i¢in Gini
Katsayr bagimli degisken kabul edilerek
bagimsiz 7 makroekonomik  degisken
iizerinde Beta Regresyon analizi
uygulanmustir. Analiz sonuglarina
bakildiginda; Elektrige Erisim ve Vergi Geliri
degiskenlerinin Gini Katsayis1 {izerinde
istatistiksel olarak anlamli oldugu agik¢a
goriilmistiir. Yani, buradan edinilen bilgiye
bakarak, Elektrik Erisimi ve Vergi Geliri
ilkeler i¢in arttikga Gini Katsayisin da
dismeye sebep olacagi sonucu ortaya
cikmustir.
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